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6.
Conclusoes

Os depdsitos de carvdo tém se apresentado como rochas reservatorio de
interesse econdmico e ambiental devido a explotacdo de metano e sequestro

geoldgico de CO,,

O carvdo é um material de comportamento quimico mecanico complexo,
onde a saturacdo de fluidos interfere no comportamento mecéanico por questdes de

adsorcdo e dessorcdo e ndo somente de acoplamento poroelastico.

Presume-se que 0 bloco 02 se trata de outra rocha, possivelmente siltito
carbonoso. As propriedades mecanicas dos corpos de provas oriundos desse

bloco se diferem dos demais.

A técnica de microscopia eletronica de varredura se mostrou elucidativa
para a visualizacdo e caracterizacdo dos cleats. Observou-se a conectividade e
ortogonalidade dos mesmos além de se identificar a presenca de minerais
autigénicos como a pirita, a calcita e a caulinita em seus interiores. Observou-se

preenchimento parcial e total dos cleats.

A calcita presente nas fraturas estd sob forma de cristais individualizados,
fato este que ndo a classifica como material cimentante da rocha. A calcita, dessa
forma, contribui para o reservatorio de gas, preservando as fraturas e permitindo a

passagem de fluido.

A caulinita é um argilomineral pouco expansivo, plastica e impermeével.
Porém seu preenchimento é parcial, possibilitando a passagem de fluido pelos

demais espacos.
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O carvdo analisado contém grande quantidade de pirita. A pirita € um
mineral resistente; no entanto, quando oxidada, origina a jarusita. Essa reagdo
envolve grandes expansdes, na ordem de 115%, provocando o aparecimento de
fissuras e enfraquecimento da rocha. Esse efeito impacta a estabilidade de

cavidades, como € o caso da perfuracdo de po¢os ou escavacéao de galerias.

Os ensaios de micropermeametria apontaram para uma menor
permeabilidade nos nddulos de pirita que no carvdo. Sendo a presenga deste
material intensa, 0 mesmo influenciara na permeabilidade total do reservatorio.
Através do micropermeatro também foi possivel perceber que a permeabilidade
muda nas diferentes direcdes, sendo a direcdo perpendicular ao plano de

acamamento a de menor valor.

A porosimetria de injecdo a mercurio foi a técnica utilizada para determinar
a porosidade do carvdo (meso e macroporos) que ficou compreendida entre 3,71%
e 6,45%. As amostras oriundas do bloco 2 obtiveram porosidade menor, com
valor entre 1,38% e 2,73%.

O CP 04 possuia concrecdes que ultrapassava a dimensdo recomendada de
1/10 do didmetro das amostras, o que pode ter conduzido a desvios nas respostas
observadas.

O aumento da tensdo confinante proporciona aumento de resisténcia no

carvéo, confirmando o comportamento de material friccional.

Nas curvas de deformacédo volumeétrica, o carvao tem tendéncia a contragédo
para niveis maiores de tensdo confinante, e, para niveis baixos, possui

comportamento dilatante.

Ciclos de carga, descarga e recarga ndo influenciaram o comportamento
tensdo-deformacdo do carvdo. O mesmo pode ser dito com relacdo a deformacéo
volumétrica. O carvdo possui comportamento elasto-plastico, com deformacdes

irreversiveis durante o carregamento e reversiveis no ciclo de descarga/recarga.
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As compressibilidades Bulk das amostras CP 12 e CP 13 sdo proximas entre
si a partir de uma tensdo confinante de 5 MPa. Inicialmente a amostra CP 12
possui compressibilidade maior que a apresentada pelo CP 13. Sendo as duas
amostras oriundas do mesmo bloco, possivelmente tal fato se deve ao tamanho do
corpo de prova, pois o CP 13 é menor que o CP12, abrangendo, dessa forma,

menores quantidades de fissuras.

As deformagBes de compactacdo apresentam parcela irreversivel
significativa nos ensaios de compressibilidade ciclica, mostrando que uma vez
depletado o reservatorio, a elevacdo de pressao de poros ndo recupera o volume

poroso inicial.

O efeito da compactacdo ndo influenciou na resisténcia da rocha, conforme

analisado no trecho triaxial final do ensaio hidrostatico ciclico.

O ajuste do critério de resisténcia de Mohr-Coulomb conduz a um angulo de
atrito do material de 42,0 graus e coesdo de 2,04 para baixas tensbes de

confinamento e, para niveis maiores, um valor de 21,9 grau e coesdo de 8,73.

Observa-se uma concordancia satisfatoria entre as curvas de laboratério e as

do modelo de Lade-Kim.

6.1
Sugestdes para Futuros Trabalhos

Verificar o efeito da adsorcéo e dessorcdo de gases nas respostas hidromecanicas

do carvao.

Caracterizar os diferentes tipos de rocha presentes na camada para melhor

dimensionamento do reservatorio.
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Obter parametros de permeabilidade sob diferentes niveis de tensdo confinante
associada ao efeito do inchamento ou reducdo de volume da matriz do carvao

ocasionado pela adsorcéo e dessorcao do gas respectivamente.

Procurar por ocorréncias mais homogéneas do carvdo para isolar seu

comportamento do das descontinuidades.
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