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Resumo

Simdes, Mario Domingues de Paula; Klotzle, Marcelo Cabus;
Ensaios sobre o Risco de Previsdo de Precos de Energia
Elétrica e Modelagem de Carga Demandada a uma
Distribuidora de Eletricidade. Rio de Janeiro, 2012. 116p. Tese
de Doutorado — Departamento de Administracdo, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro

A presente tese trata da avaliagdo do risco associado a incerteza
presente na previsdo dos precos de energia elétrica, bem como os
aspectos de incerteza associados a previsdo de demanda da carga de
energia elétrica exigida de uma distribuidora de eletricidade. O primeiro
trabalho trata do risco associado a previsdo dos precos da energia
elétrica, partindo do conhecido fato de que os varios modelos de previsao
destes precos sdo sabidamente imprecisos; assim sendo, qual deve ser o
risco incorrido ao se utilizar determinada técnica de modelagem,
considerando-se que provavelmente estaremos fazendo uma previsao
errbnea. A abordagem utilizada € a modelagem dos erros de previsao
com a Teoria de Valores Extremos, que se mostra bastante segura para
modelagens dos quantis extremos da distribuicdo dos residuos, desde
98% até acima de 99,5%, para diferentes frequéncias de amostragem dos
dados. No capitulo seguinte, é feita uma avaliacdo da carga elétrica
demandada a wuma distribuidora, primeiramente considerando a
abordagem utilizando modelos do tipo ARMA e ARMAX, buscando avaliar
sua eficiéncia preditiva. Estes modelos sdo sabidamente apropriados para
previsdes no curto prazo, e mostramos através de simulacbes de Monte
Carlo, que sua extensdo para previsdes de longo prazo torna inécua a
busca de sofisticacdo através do trabalho de incorporacdo de variaveis
exégenas. O motivo é que dado que o erro incorrido em quaisquer destas

previsdes mais longas com tais modelos é tdo grande, ainda que sejam
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modelos mais ou menos sofisticados, com variaveis exbégenas ou ndo, um
modelo simples produzirdA o mesmo efeito do que aquele de maior
sofisticacdo, em termos de confianca na previsdo média obtida.
Finalmente, o ultimo trabalho aborda o tema de possiveis néo linearidades
no processo de geracdo de dados da carga elétrica demandada de uma
distribuidora, admitindo n&o ser este um processo apenas linear. Para tal
sdo usados modelos ndo lineares auto-regressivos de mudanca de
regimes, que se mostram vantajosos por serem inerentemente resistentes
a possiveis quebras estruturais na série de carga utilizada, além de serem
particularmente apropriados para modelar assimetrias no processo
gerador de dados. Mostramos que mesmo modelos do tipo TAR simples,
com apenas dois regimes e auto excitados, isto é, ndo incorporando
quaisquer variaveis exégenas, podem ser mais apropriados do que
modelos lineares auto-regressivos, demonstrando melhor capacidade de
previsdo fora-da-amostra. Ao mesmo tempo tais modelos tem relativa

facilidade de calculo, ndo exigindo sofisticados recursos computacionais.

Palavras-chave
energia elétrica; Teoria de Valores Extremos; previsdo; precos;
demanda; modelos néo lineares
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Abstract

Simdes, Mario Domingues de Paula; Klotzle, Marcelo Cabus
(Advisor); Essays on the Risk Associated to Forecasting
Electricity Prices and on Modeling the Demand of Energy from
an Electricity Distributor. Rio de Janeiro, 2012. 116p. Doctoral
Thesis — Departamento de Administracdo, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro

This present thesis discusses the risk associated to the uncertainty
that is present in the process of forecasting electricity prices, as well as the
aspects of uncertainty in the forecast of electrical energy loads required
from an electricity distributor. The first essay deals with the risk inherent to
the forecast of electricity prices, bearing in mind that the various existing
models are notoriously imprecise. Therefore, we attempt to determine
what the forecast risk is, given that a certain forecasting technique is used
and that it will probably inaccurate. The approach used is through the
modeling of forecast residues with the Extreme Value Theory, which
proves itself to be satisfactorily accurate for the modeling of the distribution
of residues at such extreme quantiles as from 98% up to over 99,5%, for
different data sampling frequencies. The following next chapter shows the
evaluation of the electricity load required from a distributor, first by using
such models as ARMA and ARMAX, trying to evaluate their predictive
efficiency. These models are known to be appropriate for short term
predictions, and we show by means of Monte Carlo simulations that their
extended use for long term forecasts will render useless any attempt to
sophisticate such models by means of incorporating exogenous variables.
This is due to the fact that since the error from such longer forecasts will
be so large one way or the other, with exogenous variables or not, a
simpler model will be as useful as any in terms of the error in the mean
prediction. Finally, the last work discusses the possibility of nonlinear
effects being present in the data generating process of electrical load

demanded from an energy distributor, admitting this process being just
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linear. To accomplish this task, we use nonlinear auto-regressive regime
switching models, which are shown to be inherently resistant to possible
structural breaks in the load series data used, at the same time that they
are particularly appropriated to modeling asymmetries in the data
generating process. We show that even relatively simple self-excited TAR
models with only two regimes, that is, not resorting to any exogenous
variables, can be more appropriate than linear auto-regressive models,
sporting better out-of-sample forecast results. At the same time, such
models are relatively simple to calculate, not requiring any sophisticated

computational means.

Keywords
electricity; Extreme Value Theory; forecast; prices; load; nonlinear
models
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