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1.
Conclusées e Consideragoes Finais

As motivagbes que levaram ao desenvolvimento desta Tese estdo
relacionadas as pesquisas referentes ao planejamento de médio prazo da operagédo
do despacho hidrotérmico do SEB. Este sistema foi amplamente caracterizado,
sobretudo no que tange a vertente estocastica do problema. Mostrou-se, de forma
analitica, a importancia da estrutura do modelo estocéstico linear, PAR(p), no
calculo das Funcdes de Custo Futuro, realizado pela técnica de PDDE.

O modelo PAR(p) foi detalhadamente demonstrado e a estrutura utilizada
no processo de simulacdo de séries sintéticas do modelo vigente no SEB, via
distribuicdo Lognormal, mostrou gerar uma ndo linearidade na equacdo do
modelo, o que poderia ocasionar inconvenientes de ndo convexidade no célculo da
FCF, um poliedro convexo aproximado por uma funcéo linear por partes.

Haja vista 0 exposto e as caracteristicas do modelo estocastico gerador da
arvore de cenarios e sua utilizacdo em modelos de otimizacdo, este trabalho se
prop6s a desenvolver uma metodologia alternativa para a construgdo dos cenarios,
de forma que os inconvenientes supracitados fossem eliminados. Assim, foi
proposta uma nova abordagem geral para a construgcdo das arvores, considerando
0s passos Forward e Backward, fundamentais no processo de otimizacao
empregado pela técnica de PDDE.

A estrutura de simulagdo estocastica desenvolvida conjugou a técnica de
computacdo intensiva de Bootstrap e o método de simulacdo de Monte Carlo.
Foram gerados cenarios de ENA com horizonte temporal condizente com o
planejamento de médio prazo do despacho hidrotérmico. A técnica de Bootstrap
foi empregada no passo Forward através da utilizacdo dos proprios residuos do
modelo PAR(p) na constru¢do dos caminhos da arvore. No caso da recursao
Backward, a distribuicdo de probabilidade dos referidos residuos de cada periodo
foi empregada nas simulagdes. Destaca-se que no estudo de caso considerado,
adotou-se a distribuicdo Generalizada de Valores Extremos para todos os periodos
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de todos os subsistemas, haja vista as caracteristicas de assimetria das séries de
ENA, refletidas nos residuos do modelo.

Os cenarios de ENA dos passos Forward e Backward foram comparados as
séries histdricas originais por meio de uma bateria de testes estatisticos e a
aderéncia das séries geradas foi atestada, provando a adequabilidade do modelo
desenvolvido no que tange a parte estocastica do problema.

Por fim, os caminhos das arvores de ENA foram aplicados na PDDE e
variaveis de resposta como: Custo Total, Custo Marginal de Operacdo, Geragao
Hidraulica e Térmica, Déficit de Energia e Energia Armazenada Final foram
analisadas, comparando o modelo proposto com o vigente. Sob a ética do SIN,
para o PMO considerado, foi mostrado que a abordagem desenvolvida nesta Tese
mostrou-se mais econdmica e com menor Déficit de Energia, embora com menor
valor de Energia Armazenada Final. Com relacdo as anélises por subsistema,
foram apresentados graficos e avaliacdes comparativas e individuais e foi possivel
concluir que o modelo desenvolvido foi perfeitamente capaz de reproduzir
estruturas compativeis com o modelo vigente, contudo sem causar a referida néo
linearidade na equacdo do PAR(p) e a possivel ndo convexidade nas Funcbes de
Custo Futuro.

Como forma de sintetizar as contribuicdes desta Tese, a Figura 7.1
apresenta, em vermelho, os pontos de avan¢o na metodologia. Estes referem-se a
fase de simulacdo dos caminhos das &rvores de cendrios, que consideram
diferentes estruturas de residuos/ruidos para as recursées Forward e Backward, a
partir das técnicas de Bootstrap e Monte Carlo, evitando a ndo linearidade da
equacdo de simulacdo e ndo convexidade do problema de otimizacao associado ao

planejamento de operacdo de médio/longo prazo.
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Figura 7.1 — Contribuicdo da Tese
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Como possiveis extensdes deste trabalho, destacam-se:,

(i)

(i)

(iii)

(iv)

v)

Geracdo de arvores de cenarios, e aplicacdo da PDDE, a partir de
outros tipos e classes de séries temporais, uma vez que trata-se de
uma metodologia genérica.

Incorporacdo de variaveis climaticas de maneira exdgena no modelo
PAR(p) com vistas a verificagdo da influéncia de fendmenos
climéaticos como EIl Nifio, La Nifia e Manchas Solares no regime de
vazoes.

Desenvolvimento de um indice global de “qualidade” e aderéncia da
arvore de cendrios a partir de ferramentas de Andlise e Otimizacéao
Multicritério, por exemplo.

Investigacdo aprofundada acerca do processo de convergéncia da
PDDE via Zinf e Zsup.

Desenvolvimento de prova estatistica tedrica acerca das regides do
espaco de probabilidades visitadas pelas recursbes Forward e

Backward.
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