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Resumo

Marcheti Junior, Claudinei; Orlando, Alcir de Faro. Utilizacio de
medidores ultrassonicos para medicao fiscal de vazio de gas natural.
Rio de Janeiro, 2009. 132 p. Dissertacdo de Mestrado — Programa de Pos-
Graduagdo em Metrologia. Area de concentragio: Metrologia para
Qualidade e Inovagao (P6sMQI), Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro.

A medicdo de gas natural pelo principio do ultrassom se mostra
competitiva, sob diversos aspectos, quando comparada com medidores
deprimogénios, em especial a placa de orificio. O presente trabalho apresenta
uma avaliacdo técnica da utilizacdo de medidores ultrassénicos de multiplos
feixes em sistemas fiscais e para transferéncia de custddia. Uma avaliacédo de
conformidade em relagao as principais normas internacionais relativas a medigao
de vazao de gas natural pelo principio do ultrassom é realizada através de dados
coletados, para um mesmo medidor, durante sua calibracdo em laboratério e
durante sua operacdo no campo. Apresenta também uma andlise das
ferramentas de diagnosticos disponiveis pelo medidor, comparando os
resultados obtidos em laboratério € no campo. Foi proposta uma metodologia
para a determinacdo das estimativas de incerteza da medicdo da vazéo
instantdnea e do volume de gas em determinado intervalo de tempo. As
avaliagdes de conformidade com as normas e as analises das ferramentas de
diagnésticos disponiveis mostram que a utilizagdo de medidores ultrassdnicos na
medicao fiscal de gas natural é tecnicamente viavel; além disto, considerando
um intervalo de tempo conveniente para a totalizagdo dos volumes medidos, a

incerteza de medicao pode ser bastante reduzida.

Palavras-chave
Metrologia; medi¢ao ultrassoénica; diagndsticos do medidor; incerteza de

medigao.
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Abstract

Marcheti Junior, Claudinei; Orlando, Alcir de Faro (Advisor). Use of
ultrasonic flow meters for transfer custody of natural gas. Rio de
Janeiro, 2009. 132 p. MSc. Dissertation — Programa de Pds-Graduag¢ao em
Metrologia. Area de concentracido: Metrologia para Qualidade e Inovacio
(P6sMQI), Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The measurement of natural gas by the ultrasonic principle is shown to be
competitive in several aspects when compared with orifice plate meters. This
paper presents a technical evaluation of the use of multipath ultrasonic meters for
custody transfer. The analysis of the meter performance matching with the
requirements of principal international standards for measuring of natural gas
flowrate by the ultrasonic principle is made using data collected for the same
meter during the calibration in laboratory and during operation in the field. It also
presents an analysis of the diagnostic tools available by the meter, comparing the
results obtained in laboratory and field. A methodology for determining estimates
of measurement uncertainty of flow rate and totalize gas in a given time interval is
proposed. Evaluations of compliance with the standards and the analysis of the
diagnostic tools available show that the use of ultrasonic meters in the fiscal
measurement of natural gas is technically feasible, and that, by varying the time

for measuring volumes, the uncertainty of measurement can be quite reduced.

Keywords
Metrology; ultrasonic measurement flowrate; meter's diagnostics;

measurement uncertainty.
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