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6.
Conclusao

O principal objetivo desse trabalho foi submeter a PA 12 ¢ o PEAD a
situagdes extremas de temperatura e analisar qual o efeito que o envelhecimento
em agua causa nas propriedades desses polimeros.

Para os corpos envelhecidos em 4dgua a temperatura ambiente, houve
pequena degradagdo visual, com variagio da cor dos corpos de prova,
principalmente para o polietileno de alta densidade. A variagao de cor nao foi tao
visivel para a poliamida 12.

Em relacdo as propriedades mecanicas, houve um aumento na deformagao
no escoamento, seguido de um aumento na resiliéncia (capacidade de absorver
energia mecanica em regime elastico) para todas as amostras.

Para o PEAD envelhecido na temperatura ambiente houve pequena
reducdo no limite de escoamento e na tensdo maxima, o que nao tem grande efeito
na pratica, visto que essa pequena varia¢do deve estar estimada no coeficiente de
seguranca. J4 em relagdo ao modulo de elasticidade, houve pequeno aumento,
gerando, assim, aumento na rigidez do material. Em fun¢ao disso, houve pequena
reducdo na resisténcia ao impacto, o que pode ter sido ocasionado pelo aumento
da rigidez. Esse aumento da rigidez pode ter sido ocasionado pela presenca de
agua, formando ligagdes secundarias (pontes de hidrogénio), com um efeito de
anti-plastificagao.

A 70 °C o PEAD sofreu redugdes mais relevantes no limite de escoamento
€ na sua tensdo maxima, o que na pratica pode ser perigoso, pois o material
entraria na zona plastica com maior facilidade, implicando em tensdes menores de
projeto para que o material ndo entre na zona plastica. Houve uma significativa
reducdo da rigidez do material, seguido de um aumento na resisténcia ao impacto,
0 que pode ter sido ocasionado pela redu¢do do modulo de elasticidade. Esse
comportamento pode ter sido devido a plastificagdo ocasionada pela agua.

Ja a PA 12 envelhecida a temperatura ambiente sofreu uma pequena
reducdo na tensdo maxima ¢ também houve uma reducdo no limite de
escoamento. A rigidez do material também diminuiu (moédulo de elasticidade). Ou

seja, houve um amolecimento no material ja que houve um aumento significativo
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na tenacidade (resisténcia ao impacto). Esse comportamento também foi
associado a plastificagdo que pode ter sido provocada pela adgua.

A 70 °C também houve uma reducdo pequena tanto no limite de
escoamento como na tensdo maxima. No entanto, essas variacdes sdo pouco
relevantes. J& o moddulo de elasticidade sofreu maior redugdo, diminuindo a
rigidez do material. A plastificacdo pode ter sido provocada pela absorcdo de
agua, o que ¢ consistente com o aumento da tenacidade ao impacto (aumento na
resisténcia ao impacto).

Na andlise da superficie de fratura foi possivel notar variagcdes apds o
envelhecimento a partir das imagens obtidas no MEV. Nessa andlise foram
observadas alteracdes na capacidade de deformagao do material, corroborando os
resultados dos ensaios mecanicos, observou-se também, um maior grau de
deformacdo para o PEAD, com a formacao de estrias mais longas.

Pode-se concluir que os materiais possuem boa resisténcia ao
envelhecimento nas condigdes empregadas nesse trabalho e que a PA 12 possui

melhores propriedades em relagdo ao PEAD.

6.1
Sugestdes para trabalhos futuros.

- Realizar um tempo maior de envelhecimento a fim de analisar o efeito
nas propriedades mecanicas dos materiais.

- Avaliar a mudangca de volume dos materiais antes e depois do
envelhecimento, para analise se hd perda ou ganho de massa devido a absor¢ao de
agua.

- Variar ndo s6 a temperatura como a pressao e analisar o comportamento
dos materiais.

- Analisar outras propriedades mecéanicas como a dureza, por exemplo.
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