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2. Revisao bibliogréfica

PATRICIO (2005) apresenta um modelo de simulagdo no software
ARENA para andlise de regras de atracacdo de bercos em terminais de
contéineres. Trata-se de um modelo especifico, elaborado com base na anélise de
dados reais de chegada de navios portas-contéiner em um terminal especializado

em contéineres no porto de Santos.

BARRETO (2007) apresenta trabalno que tem com objetivo o
desenvolvimento de uma metodologia para avaliar a eficiéncia dos principais
terminais de contéineres do Brasil e internacionais, utilizando o método

quantitativo Andlise Envoltoria de Dados (Data Envelopment Analysis - DEA).

O trabalho de CAZUZA, NOBRE, PRATA (2008), teve como objetivo
elaborar um modelo para a medicdo da eficiéncia relativa dos portos da regido

Nordeste do Brasil, adotando o modelo DEA orientado a inputs.

MADEIRO, M. PENA, GUERREIRO (2008) compara o modelo utilizado
por Rios, Macada e Backer (2004) para avaliacdo da eficiéncia de terminais
portuarios com o modelo proposto que utiliza metodologia de simulacdo de

restricdo aos pesos chamada DMU’s artificiais.

Trés dos trabalhos citados fazem referéncia ao uso da metodologia DEA de

andlise de eficiéncia. A revisdo prossegue na se¢do 2.1 com foco no método DEA.

2.1. Método data envelopment analysis (DEA)

Charnes, Cooper e Rhodes (1978), formularam e desenvolveram o modelo
DEA que é uma técnica de pesquisa operacional para obter a eficiéncia relativa
entre operacgdes ou atividades do mesmo ramo sendo avaliados pelos mesmos
conjuntos de inputs e outputs, através de um modelo matematico que consiste na
razdo entre soma ponderada dos dados de saida (outputs) pelos dados de entrada
(inputs). O peso de cada input e output é determinado pelas DMU’s (decision
making units), ou seja, as atividades das unidades para quais se quer obter a
eficiéncia relativa. Charnes, Cooper e Rhodes (1978) argumentam que cada

unidade individual possui um sistema de valores particular e por si sO tem
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legitimidade para definir seu proprio conjunto de pesos, no sentido de maximizar

sua eficiéncia.

Para Banker, Charnes e Cooper (1984), a DEA é um método de avaliacdo
ndo paramétrico que otimiza individualmente cada uma das observagfes, uma em
relacdo as demais, para assim determinar a fronteira de eficiéncia. Por isso, a
fronteira de eficiéncia determina qual é a eficiéncia maxima, cabendo as DMU’s -
dependendo da orientacdo do modelo - multiplicar os inputs ou outputs para que

esses cheguem a eficiéncia maxima.

O DEA tem como modelo originario o CCR, que trabalha com a fronteira
de eficiéncia que indica que variacbes nos inputs resultardo em variacdes
proporcionais nos outputs (Barreto, 2007). Outra forma de analisar o DEA é com
o modelo BBC que resume retornos variaveis, desconsiderando a

proporcionalidade entre os insumos e os produtos (Barreto, 2007).

Tabela 02 - DEA
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onde: hy e 8- eficiéncia:
u;, Vi — pesos de outputs e mputs respectivamente;
Xik . Vjk — inputs 1 e outputs j da DMUxk :
Xi0, Vjo — inputs 1 e outputs y da DMU 0 ;
Ax — k-ésima coordenada da DMU 0 em uma base formada pelas DMU’s de referéncia.

A aplicacdo da metodologia, segundo BADIN (1998), deve considerar trés
fases no estudo de medida de eficiéncia, usando a abordagem DEA, a saber: a
definicdo e selecdo das DMUs para andlise; a determinagcdo dos inputs e dos
outputs relevantes e apropriados para avaliar a eficiéncia relativa das DMUs

selecionadas e aplicacdo dos modelos DEA e analise dos resultados.
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