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Resumo 
 
 

Macedo, Bruno Pereira de; Carvalho, Márcio da Silveira; Quinones, 
Danmer Maza. Estudo experimental da transferência de uma gota de 
líquido entre uma superfície plana e um cilindro em rotação. Rio de 
Janeiro, 2017 92p. Dissertação de Mestrado – Departamento de Engenharia 
Mecânica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 

 

 

O processo de impressão por rotogravura é largamente usado na manufatura 

de revistas pela sua alta velocidade de aplicação. As aplicações deste processo vêm 

sendo ampliadas para o processo de impressão de circuitos eletrônicos em substra-

tos flexíveis, onde o grau de precisão e controle são bem maiores, já que falhas na 

impressão levam ao mal funcionamento dos dispositivos fabricados.  O processo 

consiste na transferência de fluido de uma superfície a outra formando uma ponte 

de fluido. No entanto, essa operação aparentemente simples apresenta mecanismos 

ainda não bem compreendidos que têm efeito direto na precisão do padrão im-

presso. O entendimento dos mecanismos de transferência de fluidos entre duas su-

perfícies formando pontes de fluido vai além dos processos de impressão, como 

tribologia, biologia, recuperação de óleo e microfluídica. Muitos estudos têm sido 

direcionados para o entendimento da transferência de fluidos entre superfícies e 

cavidades através do uso de simulação computacional; entretanto os ensaios expe-

rimentais são escassos dada a complexidade na execução dos mesmos, principal-

mente pela pequena dimensão e alta velocidade do escoamento. O objetivo princi-

pal deste trabalho é analisar experimentalmente a dinâmica da transferência de uma 

gota para um cilindro de borracha em movimento rotacional. O ensaio experimental 

foi realizado utilizando uma mesa de cobrimento com cilindro motorizado e uma 

câmera de alta velocidade para visualizar o processo. Os resultados mostram como 

as propriedades dos fluidos, o número de capilaridade, a posição relativa do cilindro 

com relação à superfície da gota e a interação fluido-estrutura (molhabilidade) in-

fluenciam o processo de formação da ponte de fluido, o volume de fluido transfe-

rido entre as superfícies e o padrão impresso.  
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Abstract 

 
 

 

 

Macedo, Bruno Pereira de; Carvalho, Márcio da Silveira (advisor); 
Quinones, Danmer Maza (co-advisor). Experimental study of liquid 
transfer from a plate and a rotating roll. Rio de Janeiro, 2017 92p. MSc. 
Dissertation –  Departamento de Engenharia Mecânica, Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro. 
 

 

 

Gravure printing process is widely used for the production of magazines 

because of its high speed. Gravure printing application is being expanded to flexible 

electronic circuits, at which the degree of precision is much higher, since small 

printing defects can lead to circuit malfunctioning.  Gravure printing process con-

sists in liquid transfer from one surface to another, forming a liquid bridge. How-

ever, this seemingly simple operation has flow phenomena not well understood that 

have a direct impact on the printing pattern. Liquid transfer forming liquid bridges 

goes beyond printing processes and includes applications such as tribology, biol-

ogy, oil recovery and microfluidics. There are many studies driven towards the fun-

damental understanding of liquid transfer between surfaces and cavities by compu-

tational simulation. However, experimental analyses are rare because of the com-

plexity of the problem, mainly associated with the small scale and high speed of the 

flow. The goal of this research is to analyze experimentally the liquid transfer dy-

namics of a liquid drop to a rotating cylinder. The experiments were done using a 

draw-down coating apparatus with a rotating roll and a high-speed camera for flow 

visualization. The results show how different liquid properties, surface wettability 

and operating conditions affect the formation of the liquid bridge, the volume of 

liquid transfer and the printing pattern. 
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