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Resultados (Parte 07)

Devido ao fato do tubo deste estudo ser UOE com solda longitudinal é
necessario observar os efeitos do curvamento com frequéncia de 500 Hz e
poténcia de 205 kW na junta soldada presente na curva e na zona de transicdo

da curva para o trecho reto.

10.1.
Efeitos do curvamento a quente na junta soldada longitudinal

As macrografias da junta soldada por arco submerso (AS) nas regides do
trecho reto, zona de transi¢do e curva séo similares e serdo representadas pela
macrografia da junta soldada na regido da curva (figura 92). As micrografias
encontram-se nas figuras 93 e 94 e representam o primeiro e 0 segundo passe
da junta soldada, respectivamente. A distribuicdo de microdurezas nas regides
da junta soldada do tubo na condigcdo de como recebido (trecho reto) e as
alteracdes promovidas pela operagcdo de curvamento a 500 Hz encontram-se

nas figuras 95, 96 e 97.

Figura 92 — Macrografia da junta soldada longitudinal (AS) exibindo as regides analisadas. Onde
ZTA é a zona afetada pelo calor, MB é o metal de base e MS é o metal de solda.
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Figura 93 — Micrografia da junta soldada AS na regido do primeiro passe presente na espessura
interna do tubo no trecho reto, na zona de transigcdo e na curva.
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Figura 94 — Micrografia da junta soldada AS na regido do segundo passe presente na espessura
externa do tubo no trecho reto, na zona de transigéo e na curva.
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A evolugcao microestrutural da junta soldada no segundo passe, apés
curvamento a quente, mostra que a regido de grados grosseiros sofre
decomposicdo nas regides da curva e da zona de transicdo da curva para o
trecho reto em comparacdo com a microestrutura observada nesta regido no
trecho reto. O metal de base presente no trecho reto é totalmente transformado
pelo ciclo térmico de curvamento a quente. Apds passagem pela bobina de
inducdo a regido do segundo passe da junta soldada presente na curva e zona
de transicdo, é resfriada em agua por estd localizada na superficie externa da
espessura do tubo, assim as microdurezas médias do metal de solda e da ZTA
apresentaram valores similares com o0s apresentados pela junta soldada no

trecho reto.

A evolucdo microestrutural da junta soldada no primeiro passe, apoés
curvamento a quente apresentou regides de graos grosseiros, metal de base e
metal de solda decompostas no trecho curvado (figura 93c) em comparagdo com
a microestrutura observada no primeiro passe da junta soldada presente no
trecho reto (figura 93a). ApoOs passagem pela bobina de indugéo a regido do
primeiro passe da junta soldada presente no trecho curvado, é resfriada em ar
calmo por esta localizada na superficie interna da espessura de parede do tubo,
assim as microdurezas médias do metal de solda e da ZTA apresentaram
reducdo de valores quando comparadas com as médias de microdureza
observadas no metal de solda e ZTA da junta soldada, no primeiro passe,
presente no trecho reto. Na junta soldada presente na zona de transicdo os
efeitos do curvamento a quente na microestrutura do primeiro passe também
mostram decomposicdo da regido de grdos grosseiros (figura 93b), porém sem
reducdes significativas de microdureza quando comparadas com as regides do

metal de solda e ZTA presente no primeiro passe da junta soldada no trecho reto.

O efeito do curvamento a quente no perfil de microdureza da regido da
junta soldada longitudinal na parte interna da espessura, na altura do primeiro
passe e na parte externa da espessura do tubo, na altura do segundo passe,

esta mostrado nas figuras 95 e 96.
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Figura 95 — Distribuicdo de microdurezas na junta soldada AS (primeiro passe) presente na
espessura interna do tubo no trecho reto, na zona de transicdo e na curva.
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Figura 96 — Distribuicdo de microdurezas na junta soldada AS (segundo passe) presente na
espessura externa do tubo no trecho reto, na zona de transi¢do e na curva.
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Figura 97 — Distribuicdo de microdurezas na junta soldada AS (primeiro e segundo passes) para o
trecho reto e trecho curvado.

Observa-se que na regido do primeiro passe na junta soldada do trecho
reto o metal de solda apresenta a maior microdureza, no entanto apdés o
curvamento a 500 Hz a microdureza da junta soldada fica na faixa de 215 a 255
HV (1 Kg, 15s).

Na junta soldada do trecho reto o aporte de calor durante a soldagem por
arco submerso do primeiro passe explica 0s niveis de microdureza mais
elevados para o metal de solda em comparagdo com os valores de microdureza
exibidos pelo metal de solda na regido do segundo passe. Durante o curvamento
ocorre a austenitizacdo completa da espessura de parede do tubo que passa
pela bobina de inducgédo, seguido de resfriamento externo da espessura em agua
e interno em ar calmo, 0 que aparentemente promoveu a inversao de
comportamento. Assim, a influéncia do ciclo térmico de curvamento a quente no
segundo passe foi a obtengéo de um metal de solda (na junta soldada presente
na curva) com niveis de microdureza mais elevados do que os observados no
metal de solda do primeiro passe. Estes s&o os efeitos do curvamento a quente

sobre a solda longitudinal presente na curva.
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