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Anexo A

Estdo anexados os filmes com a recosntrug¢do 3D das tomografias realizadas
antes e depois dos ensaios, na célula poliaxial, dos seguintes corpos-de-prova CP-

01, CP-04, CP-08 e CP-13.
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Anexo B

Abaixo sdo apresentadas a area plastificada, deformacdo xx, deformacio yy
e a malha deformada para cada simulagdo numérica, com algoritmo de Newton-

Raphson Modificado, realizada para os ensaios poliaxiais CP-01, CP-08 e CP-13.
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Figura 149 — Area Plastificada , modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Figura 150 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e ndo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Figura 151 — Deformacéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Coulomb cinematico, continuo Cosserat

Figura 153 — Area Plastificada, modelo Mohr-

para CP-01.
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Figura 154 — Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 155 — Deformacéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 157 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para
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Figura 158 — Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o
deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 159 — Deformacéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o
deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 160 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb estético, continuo Cosserat para
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Figura 161 — Area Plastificada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-01.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510741/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0510741/CA

-2.216E-003

-1 B61E-003

-1 TDAE-003

-1 A51E-003

-1.196E-003

-9 A10E-004

-6.361E-004

-4311E-004

-1.761E-004

| | [ [FEEN

+7 E85E-005

>l‘

by

Close

229

Figura 162 — Deformag&o yy ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-

01.
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Figura 163 — Deformacéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 164 —Malha deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo
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Cosserat para CP-01.
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Figura 165 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 166 — Deformagao yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 167 — Deformacgéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510741/CA


232

S S AV sy ]

Ammmmmmmviiiil- l.:gsshﬂmwmmmw.

’.’"““’-’I ...._..‘\“\\
S
NS NN NeAsseasirsy ol rapy, 00
SN

NS

RN \.ﬁ‘\mm@

57
£

oy
s
N

N

77
R
NN

W

77
RANARES

L
rah
AR

DN
s
T
177
SR
TV
O
AR
RN

NSNSAREESIRNy,

i s
ST
BB
R NE
NN

% Wihiigis

I
Nveeaw:
"

£

L T T T ey

KR W
L7

S
o

A

Y
% O
i S
R
G S S
T T o SN
sy
77 RS
b e e e e AR

NN

o

i
v

S L LT

N
N

g

N

S
o

7

Ead
+5 500E-001
+a O00E-001
S00E-001
+7 O00E-001
+7 S00E-001
+2 O00E-001
+2 S00E-001
Q00E-001
+3 S00E-001
+1 O00E-HI00
W

EEERT | |

+i
+3

e

Figura 168 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 169 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-08.
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Figura 170 — Deformagao yy ao longo da geometria com malha deformada e ndo

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-08.

Figura 171 — Deformacgéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 173 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-08.
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Figura 174 - Deformacao yy ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-08.

Figura 175 — Deformacgéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 177 — Area Plastificada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-08.
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Figura 178 — Deformacg&o yy ao longo da geometria com malha deformada e néo
deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-
08.
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Figura 179 — Deformacgéo xx ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 180 —Malha deformada
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Figura 181 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 182 — Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e ndo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.

+2 959E-003

+3 306E-003

+3.654E-003

+4.002E-003

+4.350E-003

+4 652E-003

+5 046E-003

+5 354E-003

+5 T42E-003

EEERNT | | |

+4 0E9E-003

W

Close

Figura 183 — Deformagéo xx ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 184 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 185 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-13.
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Figura 186 — Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 187 — Deformagédo xx ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 188 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-13.

Close

Figura 189 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-13.
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Figura 190 — Deformag&o yy ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 191 — Deformagéo xx ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 192 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico,

CP-13.
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Figura 193 — Area Plastificada

continuo

modelo Bogdanova e Lippmann Modificado,

Cosserat para CP-13.
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Figura 194 — Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o
deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-
13.
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Figura 195 — Deformagéo xx ao longo da geometria com malha deformada e néo

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 197 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Figura 198 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Figura 200 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-01.
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Figura 201 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-01.
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Figura 202 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 204 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-01.
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Figura 205 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-01.

=

-

EEERNE | | |

-2.397E-003

-2.110E-003

-1.823E-003

-1.537E-003

-1.250E-003

-0.634E-004

-6, FA7E-004

-3.000E-004

-1.033E-004

+1.234E-004

W

Close

Figura 206 —Deformagéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 208 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-01.
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Figura 209 — Area Plastificada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-01.
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Figura 210 —Deformacgéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-

01.
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Figura 211 —Deformagé&o xx ao longo da geometria com malha deformada e nédo
deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo Cosserat para CP-01.
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Figura 212 —Malha deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-01.
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Figura 213 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 214 —Deformagéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 215 —Deformacgédo xx ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 216 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-08.
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Figura 217 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat
para CP-08.
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Figura 218 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 220 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb cinemético, continuo Cosserat

para CP-08.
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Figura 221 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para
CP-08.
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Figura 222 —Deformacgéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 224 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-08.
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Figura 225 — Area Plastificada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-08.
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Figura 226 —Deformagéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo
deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-
08.
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Figura 227 —Deformacgédo xx ao longo da geometria com malha deformada e nédo
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deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo Cosserat para CP-08.
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Figura 228 —Malha deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-08.
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Figura 229 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 230 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 231 —Deformagé&o xx ao longo da geometria com malha deformada e ndo

deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 232 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb, continuo classico para CP-13.
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Figura 233 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat
para CP-13.
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Figura 234 —Deformagéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-13.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510741/CA


266

N
NN
R

RN

AN

ARARRN

ATLREARANY

o

AN

L
RRREREN

RN

L

<

S
AN
- - A
S 5 885888888 E SR
2 & o o © O & 9 8 o =
T X 2 2 2 N =
= Mm b= = W th 0 = o= =
L% &5 8 B & & o = 8 g
T F T T T T FF T

Figura 235 —Deformagédo xx ao longo da geometria com malha deformada e nédo
deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 236 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb cinematico, continuo Cosserat

para CP-13.
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Figura 237 — Area Plastificada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-1
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Figura 238 —Deformacgéo yy ao longo da geometria com malha deformada e n&o

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-13.
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Figura 239 —Deformagé&o xx ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para CP-13.

\\“\ AN \\\\RHH - 4 ffffff s 7 ’a
NN SNSANSNRR RSSO N NI II SNy G
SNS e s e
SIS
e
s sassp
HH g22te
it &t
i i
] -,
goe % ﬁﬂ
T O
$907 NS N
O NN AN
’ s 8 001 2 0 8 B T O &

Figura 240 —Malha deformada, modelo Mohr-Coulomb estatico, continuo Cosserat para

CP-13.
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Figura 241 — Area Plastificada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Figura 242 —Deformacéo yy ao longo da geometria com malha deformada e nédo

deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado o, continuo Cosserat para CP-

13.
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Figura 244 —Malha deformada, modelo Bogdanova e Lippmann Modificado, continuo

Cosserat para CP-13.
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