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Resumo

Lobato, Karen Camila Ribeiro; Vargas, Euripedes do A. Jr. Simulacdo
Fisica e Numérica de Problemas de Estabilidade de Pocos. Rio de Janeiro,
2009. 270p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Esta dissertacdo apresenta resultados de simulagdo fisica e numérica do
comportamento mecéanico de cavidades circulares em meios continuos. Na
simulacdo numérica foi possivel reproduzir o comportamento tensdo-deformacéo
registrado nos ensaios. O comportamento mecénico do continuo foi abordado de
duas formas: i) Teoria classica e ii) Modelo generalizado de Cosserat. A segunda
abordagem, por dispor de um grau de liberdade extra, permite a reproducgéo
numérica de algumas feicOes observadas ao redor das cavidades circulares em
testes de laboratorio de maneira mais realistica. A teoria classica de continuo foi
associada somente ao modelo constitutivo de Mohr-Coulomb. J& para Cosserat,
foram utilizados dois modelos constitutivos: Mohr-Coulomb e Bogdanova-
Lippmann Modificado. A motivacdo para apresentar continuo generalizado neste
trabalho é que 0 mesmo inclui a parcela referente ao comportamento das particulas.
Em todos os testes foram utilizadas amostras do arenito Botucatu, obtidas em S&o
Paulo e Parand. Para caracterizacdo mecénica deste material foram realizados
ensaios uniaxiais, triaxiais e brasileiros. Ja a simulacéo fisica do comportamento de
cavidades circulares foi analisada segundo duas geometrias: cubica (com aplicacéo
de estado de tensdo biaxial) e cilindrica (TWC — Thick Walled Cylinder). O
acompanhamento da ruptura das cavidades cilindricas foi feito de forma visual
(amostras cubicas) e com monitoramento tomografico em tempo real (amostras
cilindricas). Com base na observacdo experimental da ruptura das cavidades
cilindricas e nas simulacdes numéricas considerando o continuo classico e de
Cosserat, foi possivel verificar que, ambas as abordagens possibilitaram a
reproducéo das feicdes observadas.

Palavras-Chave
Teoria de Cosserat, Simulacdo Fisica e Numérica, Ensaio cubico e cilindrico

de parede espessa, Banda cisalhante tipo cuspide e orelha de cachorro.
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Abstract

Lobato, Karen Camila Ribeiro; Vargas, Euripedes do A. Jr. Physical and
Numerical Simulation of Borehole Stability Problems. Rio de Janeiro,
2009. 270p. MSc. Dissertation - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

This work seeks to realize physical and numerical simulation of the
mechanical behavior of the wellbore stability for continuum environment.The
Continunm’s mechanical behavior is approach by two ways: i) Classic Continuum
Theory and ii) Cosserat Continuum. On the second approach, the theory allows an
extra degree of freedom, which plays an important rule on instabilities and
bifurcation problems; this allows a more realistic numerical simulation of the
failure mechanism observed on circular cavity. The Classic Continuum Theory is
associated to a Mohr-Coulomb constitutive model. On the other hand for Cosserat
Theory’s applied tow constitutive models: Mohr-Coulomb and Modified
Bogdanova-Lippmann.The generalized continuum takes in account the
microstructure of the material.lt’s used on all tests Botucatu’s specimens, which
were acquired at Sdo Paulo and Parana. For characterize the rock’s behavior it’s
realized triaxial, uniaxial and brazilian tests. Then the physical simulation of the
circular cavity’s behavior was analyzed for two geometries: cubic samples (biaxial
stress) and cylindric samples (TWC — Thick Walled Cylinder). The failure
mechanism of circular cavity was followed visually (cubic samples) and with CT
X-Ray in real time (cylindric samples).From the experimental observations of the
failure mechanism of circular cavity and numerical simulations, with Classic
Continuum and Cosserat, was possible to verify that both approaches reproduce the

behavior of the rocks observed on experimental data.

Keywords
Cosserat Theory, Physical and Numerical Simulation, TWC and cubic

samples, different types of breakout, one like a dog-ear and other like cuspid.
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DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510741/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0510741/CA
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