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1. Introducéo

As estruturas mecénicas, durante sua vida Util, experimentam vérios tipos e
formas de carregamentos como: cargas permanentes ou acidentais movimento de
pessoas, acdes do vento, vibracdes, impactos, etc. Estes carregamentos associados
aos fenbmenos de desgaste e corrosdo podem produzir diferentes tipos de dano,

conforme o tipo de material e a formadaestrutura [1].

Os equipamentos de elevacdo e movimentagcdo de materiais cumprem um
papel importante no processo produtivo das industrias portuarias, de mineragdo e
de petréleo, entre outras. Em algumas areas destas industrias estas méaquinas sdo
consideradas como equipamentos prioritarios e criticos, ou sga, as fahas
inesperadas nestas estruturas podem ocasionar grandes perdas na producdo da
empresa e, Como consequéncia, ocasionar prejuizos econdmicos elevados. Por
esta raz8o torna-se de grande importéncia conhecer o estado de integridade
estrutural destas méquinas.

Quando h& davidas a respeito da integridade estrutural, faz-se necessério a
utilizacdo de técnicas que permitam avaliar as condic¢des globais da estrutura, uma
vez que o dano ndo identificado pode resultar na falha de seus componentes,
comprometendo, desta forma, a integridade e a seguranca da mesma. Portanto, €
importante o desenvolvimento de métodos que diminuam o tempo e 0s custos
relacionados com a identificagcdo correta dos danos presentes nas estruturas e a
determinacao ou extensdo da sua vida Util.

Usada corretamente, a metodologia de andlise da Integridade Estrutural
pode proporcionar um bom equilibrio entre a economia e segurancga, evitando
reparos desnecessérios durante a vida em servigo da maquinaria.
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“Integridade Estrutural é uma ciéncia, de cardter multidisciplinar, que
engloba todos os conhecimentos e técnicas que, em conjunto, garantem a previsao
do comportamento de uma estrutura quando solicitada sob condic¢des de operacdo
e/ou de teste. Diz-se que um componente estrutural estd integro quando atende as
funcOes para as quais foi projetado ou redirecionado, suporta 0s carregamentos
maximos de teste, e apresenta um comportamento confidvel, previsivel e
repetitivo por tantos ciclos quanto forem necessarios para a sua vida em servico
[2]".

O presente trabalho apresenta um procedimento para a Avaiagdo de
Integridade Estrutural em maguinas de levantamento e movimentacdo de materiais
aplicando a metodologia de Inspecéo Baseada em Risco (IBR) para as diversas
partes estruturais do equipamento. O procedimento envolve o estabelecimento de
passos para a avaliacdo de integridade estrutural em um equipamento, o
conhecimento de pontos criticos, a determinacdo de probabilidades e
consequéncias de falhas e a classificagdo do risco dos diversos componentes e da

estrutura como um todo.

Um guincho de pequeno porte é usado como exemplo para sSimular a
aplicacéo do procedimento a equipamentos de grande porte, usados em transporte
e elevacdo de materiais, tais como grandes méaquinas de pétio de mineradoras e de

complexos portuérios.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711113/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711113/CB

22

1.1. Objetivos

Os objetivos deste estudo s&o:

- Apresentar um procedimento de Avaliacéo da Integridade Estrutural (AIE)

em méquinas de levantamento e movimentacdo de materiais, aplicando a

metodol ogia de Inspegdo Baseada em Risco, que avalia a probabilidade de

falha, assim como o risco de falha, para identificar as partes e mecanismos

criticos que serdo analisados com prioridade nos programas futuros de

inspecéo.

- Apresentar, por meio de um exemplo simples, a aplicagdo deste

procedimento.

1.2. Contéudo da Dissertacdo de Mestrado

O contedido desta dissertacéo encontra-se apresentado da seguinte maneira:

O capitulo dois apresenta conceitos sobre Integridade Estrutural,
Inspecdo Baseada em Risco, Faha, Probabilidade de Falha,

M ecanismo de Dano e outros relacionados ao estudo.

O capitulo trés apresenta um Procedimento para avaliar a Integridade
Estrutural em méquinas de levantamento e movimentacdo de
materiais, uma breve descricdo de equipamentos de movimentacéo e
elevacdo de cargas, especialmente de um guincho hidraulico que sera

0 exemplo considerado neste estudo.

O capitulo quatro apresenta 0s principais mecanismos de dano que

afetam as méaquinas de levantamento e movimentacdo de materiais.

Os capitulos cinco, seis e sete apresentam as trés principais etapas da
aplicacdo do procedimento mediante a avaliagdo de um Guincho

Hidréulico de pegqueno porte.
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O ultimo capitul o apresenta as conclusdes e as recomendacdes finais.
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