PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0421000/CA

Felipe Gomes de Carvalho

HybridDesk - Uma Abordagem para Transicoes
entre Interfaces em um Sistema Hibrido
Semi-Imersivo

Tese de Doutorado

Tese apresentada ao Programa de Pés—graduacdo em Informética
do Departamento de Pés-Graduacdo em Informatica da PUC-Rio
como requisito parcial para obtencdo Do titulo de Doutor em
Informética.

Orientador  : Prof. Alberto Barbosa Raposo
Co—Orientador: Prof. Marcelo Gattass

Rio de Janeiro
Fevereiro de 2009


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421000/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0421000/CA

Felipe Gomes de Carvalho

HybridDesk - Uma Abordagem para Transicoes
entre Interfaces em um Sistema Hibrido
Semi-Imersivo

Tese apresentada ao Programa de Pés—graduacdo em Informética
do Departamento de Pés-Graduagdo em Informética do Centro
Técnico Cientifico da PUC-Rio como requisito parcial para ob-
tencdo Do titulo de Doutor em Informatica. Aprovada pela Co-
missdo Examinadora abaixo assinada.

Prof. Alberto Barbosa Raposo
Orientador
Departamento de Pés-Graduagdo em Informatica — PUC-Rio

Prof. Marcelo Gattass
Co—Orientador
Departamento de Pés-Graduagdo em Informatica — PUC-Rio

Prof. José Eugenio Leal
Coordenador Setorial do Centro Técnico Cientifico — PUC-Rio

Rio de Janeiro, 13 de Fevereiro de 2009


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421000/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0421000/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducao total
ou parcial do trabalho sem autorizacao da universidade, do
autor e do orientador.

Felipe Gomes de Carvalho

Possui graduacao em Bacharelado em Processamento de Da-
dos pela Universidade Federal do Amazonas (2001) e mestrado
em Informatica pela Pontificia Universidade Catolica do Rio
de Janeiro (2004). Atualmente pertence ao Grupo de Com-
putacao Gréfica - Tecgraf da Pontificia Universidade Catodlica
do Rio de Janeiro. Tem experiéncia na area de Ciéncia da
Computacao, com énfase em Visualizagao 3D, Interagao 3D,
Realidade Virtual, Realidade Aumentada, Desenvolvimento
de Dispositivos Nao-convencionais e Visao Computacional.

Ficha Catalografica

Carvalho,F.G.

HybridDesk - Uma Abordagem para Transi¢cdes entre
Interfaces em um Sistema Hibrido Semi-Imersivo / Felipe
Gomes de Carvalho; orientador: Alberto Barbosa Raposo; co—
orientador: Marcelo Gattass. — Rio de Janeiro : PUC-Rio,
Departamento de Pés-Graduag¢ao em Informatica, 2009.

v., I f: il. ; 29,7 cm

1. Tese (doutorado) - Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, Departamento de Pés-Graduacio em
Informatica.

Inclui referéncias bibliogréficas.

1. Pés-Graduagcao em Informdtica — Tese. 2. Interfaces
de Transicdo. 3. Dispositivos de Interacdo. 4. Interacdo 3D.
5. Interfaces Hibridas. 6. Realidade Virtual. 7. Continuidade.
I. Raposo,A.B.. Il. Gattass, M.. Ill. Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro. Departamento de Pés-Graduagao

em Informatica. IV. Titulo.

CDD: 004


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421000/CA


PUC-RIo - Certificacéo Digital N° 0421000/CA

Agradecimentos

Primeiramente a Deus por ter me dado paciéncia e perseveranga para
conseguir alcancar este objetivo.

Aos meus orientadores Professores Alberto Barbosa Raposo e Marcelo
Gattass pelo apoio, simpatia de sempre, e incentivo para a realizacao deste
trabalho.

Ao CNPq e a PUC-Rio, pelos auxilios concedidos, sem os quais este
trabalho nao poderia ter sido realizado.

Aos meus colegas da PUC-Rio, quem me fizeram adorar esse lugar.

Aos meus pais e meus irmaos que sempre me apoiaram durante todo este
trabalho.

Ao amigo Peter Hohl pela ajuda intensiva durante a montagem da
estrutura da HybridDesk.

A professora Daniela Gorski Trevisan que ajudou muito na fase final da
tese com apoio e conselhos importantissimos.

Ao pessoal do Tecgraf na ajuda, em particular a Manuel Loaiza, Lucas
Texeira, Gustavo Wagner, Cristina Nader, Luciano Soares, Thiago Bastos,
Flavio Szenberg, Cesar Palomo, Aurélio Moraes, Eduardo Telles, Marcus
Alencar, Luciana Lima, Peter Dam, Guilherme Cerqueira, Carolina Vital
entre outros. Ao designer de produtos Heleno por ter ajudado com idéias
importantes.

A Petrobras através do Ismael Santos e Luciano Reis que apoiaram e
ajudaram no trabalho.

A Absolut Technologies (http://www.abs-tech.com/) por ter cedido al-
guns projetores e o sistema de rastreamento 3D. A Da-lite Company (www.da-
lite.com) por ter doado as 4 telas de proje¢ao que foram utilizados no hardware

desenvolvido.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421000/CA


PUC-RIo - Certificacéo Digital N° 0421000/CA

Resumo

Carvalho,F.G.; Raposo,A.B.; Gattass, M.. HybridDesk - Uma
Abordagem para Transicoes entre Interfaces em um Sis-
tema Hibrido Semi-Imersivo. Rio de Janeiro, 2009. 161p. Tese
de Doutorado — Departamento de Pés-Graduagao em Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

As interfaces p6s-WIMP (Windows, Icon, Menu and Pointer) estao trazendo
novas modalidades de interacao e, consequentemente, novos dispositivos de
entrada e saida. Boa parte destas novas interfaces ainda estao amadurecendo
questoes relacionadas a uma definicdo mais clara de um dominio de aplicacao
e um arranjo tecnoldgico adequado para isto. O estudo da relagao das
propriedades dos dispositivos de interacao e a influéncia destas propriedades
na realizacao das tarefas 3D (navegagao, manipulacao e selegao) constitui
um dos fatores para identificacao de arranjos mais propicios para execucao
dessas tarefas. Entretanto, em um ambito mais global, cada tarefa pode
ser decomposta em sub-tarefas, cuja demanda tecnolégica pode vir a ser
um desafio, pois gera a necessidade da criagdo de miultiplos ambientes
de interacao, bem como a transicao entre os mesmos. Estas transicoes
sao importantes, pois podem tanto orientar como desorientar o usuario
durante a realizagdo de uma tarefa. Assim, a presente tese tem por objetivo
propor um arranjo tecnologico que, além de buscar integrar as vantagens de
ambientes de interacao distintos, visa explorar as interacoes transacionais
entre eles, investigando as propriedades de design (congruéncia dimensional
e propriedades de continuidade) durante a realizacdo de uma tarefa de
anotacao 3D. Para atingir tal objetivo foi desenvolvido um ambiente semi-
imersivo composto de 3 ambientes de interagao através de uma composicao
de dispositivos de interacao contemplando as tarefas de edigao textual (2D),
navegacao e manipulagao (3D). Considerando que a tarefa de anotacao 3D
propicia a transi¢ao entre os ambientes interativos, um estudo exploratério
foi realizado com usudrios para investigar o comportamento da interacao
durante essas transicoes, identificando a influéncia das propriedades de

design discutidas nesse trabalho.

Palavras—chave

Interfaces de Transicao. Dispositivos de Interagdao. Interagao 3D.

Interfaces Hibridas. Realidade Virtual. Continuidade.
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Abstract

Carvalho,F.G.; Raposo,A.B.(Advisor); Gattass, M.. HybridDesk

- An Approach for Transitions between Interfaces in Semi-

Immersive Hybrid System. Rio de Janeiro, 2009. 161p. DSc

Thesis — Departamento de Pds-Graduagao em Informatica, Pon-

tificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.
The post-WIMP (Windows, Icons, Menu and Pointer) user interfaces are
bringing new interaction modalities and the use of new input and output
devices. Many of these new interfaces are not yet mature and issues related
with a clear definition of an application context and technological requi-
rements are still under investigation. The study of the relationship of the
properties of interaction devices and their influence on the performance of
3D tasks (navigation, manipulation, and selection) is an important factor to
identify adequate setups for carrying out these tasks. However, in a broader
context, each task can be decomposed into sub-tasks which technological
demands can be a challenge, since it requires multiple interaction environ-
ments, as well as transitions between them. These transitions are relevant
because they can either orient or disorient the user during the overall task
execution. Thus, this thesis aims to propose a technological setup (a set
of interaction devices) to integrate the advantages of different functional
environments. The transitional interactions between them are explored by
investigating the design properties (dimensional congruency and properties
of continuity) during the 3D annotation task execution. In order to achieve
such a goal, a semi-immersive environment composed of 3 functional envi-
ronments was developed. That composition includes a set of devices enabling
the tasks of text edition (2D), navigation and manipulation (3D). Assuming
that 3D annotation forces transitions between the integrated functional spa-
ces, an exploratory study was conducted with users to investigate the beha-
vior of interaction during these transitions by identifying the influence of

the design properties discussed in this work.

Keywords

Transitional Interfaces. Interaction Devices. 3D Interaction. Hybrid

User Interfaces. Virtual Reality. Continuity.
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