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Resumo

Da Fonseca, Miguel Luiz Moreira; Romanel, Celso (Orientador).
“Contribuicdes dos Certificados Leed, Aqua (H.Q.E.) e Breeam para a
Qualificacdo Qualiverde em EdificacBes Sustentaveis na Cidade do Rio
de Janeiro,”, 2014, 120p. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

O Estudo das Contribuicdes dos Certificados vem salientar a relevancia e
suas consequéncias praticas na politica Municipal do Rio de Janeiro, sobre as
“Mudangas do Clima e Desenvolvimento Sustentavel”, estabelecendo metas de
reducdo de emissdes antropicas dos gases do efeito estufa, estimulando o
aprimoramento dos conceitos e praticas estruturantes na construcdo de edificacoes
residenciais, comerciais, mistas e institucionais. Iniciado com o Plano Estratégico
da Prefeitura do Rio de Janeiro pelo disposto da Lei N° 5.248 de 27 de janeiro de
2011 e posteriormente pelo Decreto Municipal N° 35.745 de 06 de junho de 2012,
foi criado o selo ambiental de qualificagdo nas construcdes, 0 QUALIVERDE, de
aplicacdo opcional aos projetos de novas edificagdes e as existentes. Seu objetivo
principal foi o de incentivar o crescimento de empreendimentos que contemplem
acOes e praticas sustentaveis de (ConstrucGes Verdes), com eficiéncia no uso e
consumo de agua e energia, destinadas a favorecer a reducdo dos impactos
ambientais na Cidade do Rio de Janeiro. As contribuicbes dos parametros
estabelecidos nos outros trés selos internacionais mais aplicados, o Green Building-
Leed, 0 Aqua-H.Q.E. e o Breeam, servirdo para a andlise e eficacia da
aplicabilidade do Qualiverde, comparando-o as acdes e medidas especificas
utilizadas nos selos estrangeiros, avaliando seus conjuntos de estratégias, quanto a:
a) Gestdo no consumo de &gua; b) Eficécia energética e c) SolucBes inovadoras nos

Projetos Arquiteténicos.

Palavras-chave

Certificados de Préaticas Sustentaveis na Construcdo Civil; Qualiverde do
Rio de Janeiro; Green Building-Leed Americano; Aqua-H.q.e. Francés e o Breeam
Inglés.
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Extended Abstract

Da Fonseca, Miguel Luiz Moreira; Romanel, Celso (Advisor). “Certificate
Contributions of LEED, AQUA-H.Q.E. and BREEAM, for Qualifying
QUALIVERDE in the Sustainable Buildings in the City of Rio de Janeiro”
Rio de Janeiro, Setember, 2014, 120p. MSc. Dissertation — Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Introduction

The theme is to stress the importance of the matter at the Master Course of
Urban and Environmental Engineering and their practices in the Municipal policy
on Climate Change and Sustainable Development consequences, establishing goals
for reducing anthropogenic emissions of greenhouse gases in stimulating and
disseminating concepts and structuring practices in the construction of residential,
commercial, and institutional buildings mixed.

It started with the Strategic Plan of the Municipality of Rio de Janeiro by the
terms of Law No. 5,248 of January 27, 2011 and subsequently by Municipal Decree
No. 35,745 of June 6, 2012, when the environmental seal "QUALIVERDE" was
created as on option for new projects and existing buildings, residential,

commercial, institutional or mixed use application.

Objectives

The main objective was to encourage the proliferation of projects that address
sustainable actions and practices ( green building ) , with efficiency in the use and
consumption of water and energy , to encourage the reduction of environmental
impacts in the Rio de Janeiro City .

As a counterpart to its use , the City instituted buildings and tax
developments that hold the qualifying benefits . There is no denying the importance
of the construction industry for economic and social development of the city ,
however , the sector is one of the fastest cause environmental impacts across the
world , especially because of the great generation of waste and the high
consumption of raw materials, water and energy.

Our comparative study evaluates the parameters established in the other three
most applied international labels , Green Building - Leed , Aqua-H.g.e., and
Breeam, which will serve to analyze the applicability and effectiveness of
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Qualiverde, comparing the actions and specific measures used in
foreign certificates , evaluating their joint strategies, as: a) Management of
Water  Consumption; b ) Energy Efficiency; ¢ ) Innovative Solutions in

Architectural Design .

Qualification measures

The qualification shall be obtained by the Qualiverde enterprise, every action
corresponding to a score established by Decree . When you reach at least 70 points ,
it will be classified as " Qualiverde " , and when you it reach 100 points, it will be
reported as " Total Qualiverde " (art. 2, pl and Il of the Decree ) . In the case of a
renovation project or modification of an existing building , the actions shall be
related to any existing building on the lot on which it stands, and not only to the
increase of building or renovated area .

Obtaining the qualification does not exempt to the full implementation of
Environmental, Urban, Building Construction Laws, and other applicable legal
standards . Actions and practices that justify the grant may not be modified nor the
facilities for commercial activities that cause discomfort or injury to the
neighborhood and the environment will be permitted . Being found not attending

the established qualification issued will be canceled.

Development Study

Comparative study has the main objective to aggregate measures and
conceptions of International Certificates, adapting them to our urban and
constructive reality, power and spread awareness of the need to considerably
increase the number of sustainable buildings in Rio de Janeiro City. The Qualiverde
Certificate has a specific score on each of these actions, and the projects are
evaluated based on their set of measures, that in the overview are: a) Management
of water consumption, b) energy efficiency and c) Innovative solutions in
Architectural Design. Projects that choose to practice the "Retrofit" in existing
buildings, will receive a special bonus, for trying to recover more complex to apply

innovative technologies.
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Differentiation of systems

The Buildings assigned the seal are fundamental to sustainable development
because it results in cities with better quality of life for its residents, less waste, less
consumption of water and energy, generating fewer emissions of greenhouse gases
and reducing air pollution in large urban centers.

The development of a systematic base of resources available for sustainable
building and its monitoring in the evolution of corporate responsibility, will expand
the number of buildings certified by Qualiverde and replicate this trend among
builders and designers.

Greater awareness of employees involved in the production chain of the
importance of their activities, generate better care of the stakeholders of companies

continues improvement of products generated.

Justification for the adoption of certified

The creation of Qualiverde qualification certificate granted by the City with
the aim of encouraging projects that address sustainable practices, is a key step in
the development of the City, especially now that the eyes of the world are facing
Brazil in the Football World Cup in 2014 and the Olympics Games in Rio de
Janeiro in 2016 .

With Qualiverde approach the concept of sustainability to the daily practices
of buildings, establishing and maintaining harmony between the natural and built
environments, reducing power consumption and preventing unnecessary losses .
However, for the concept is definitely enter in the everyday actions of the
construction, it is necessary incentives to encourage builders to adopt sustainability
practices in their endeavors.

This Complementary Bill establishes buildings and tax breaks for buildings
that adopt sustainability initiatives that minimize environmental impacts , proven
by obtaining the qualification measures significantly mitigate the requirements for
approval of projects , and on the other hand, substantially reduce taxes generated in
the projects , such as property taxes tax on Land and Urban Land ownership before
and after the Occupancy Permit , the ITBI tax Transfer of real property and rights

relating there o, and the ISS tax Services during construction .
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Conclusions

There is no denying the importance of the construction industry in the
economic and social development of the city, however, at the same time, the sector
Is one of the major causes of environmental impacts across the world, specifically
because of the large waste generation and high consumption of raw materials
polluting water and energy. That’s why it is so important to reduce their impacts,
streamline and manage their discards at construction sites and especially minimize
the emission of greenhouse gases and improve air quality, air pollution and quality
of life of citizens.

The enterprises with Qualiverde accredited qualification will be exempt in the
areas of open porches , appropriate to our climate, and the outside gardens |,
working in favor of temperature, shading facades and creating green patches that
humanize the buildings making them more attractive .

The Qualiverde enterprises are also exempted from direct access to the
movement of car park from the same unit, streamlining and optimizing these uses
its spaces. These benefits will not lead to increase in height of the buildings, this
case will be respected existing ones, which would not harm the ambience and the
structure of urban neighborhoods.

The liability lawsuits are happening with great force, enabling the country
increasingly receiving new technologies essential for the growth of sustainable
buildings. The qualification in the form of decree is for the City of Rio de Janeiro
has the agility to keep up with all the news reaching the market. Thus, the goal
would be to increase the number of sustainable buildings in the city, reaching the

level of most developed countries in sustainable buildings in the world.

Keyword

Qualification Certificates of Sustainable Practices in Construction;
Qualiverde of Rio de Janeiro; Green Building- Leed, American; Aqua H.g.e,
French and Breeam English.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

Sumario

1. Introducao

1.1. Apresentacéo do estudo
1.2. Justificativa da proposta
1.3. Relevéncia do tema

1.4. Objetivos da pesquisa

1.5. Resultados esperados

2. Desenvolvimento do Qualiverde, Leed, Aqua e Breeam

2.1. Histérico do Certificado Qualiverde

2.1.1. Parque Olimpico - Vila dos Atletas é o primeiro
empreendimento Qualiverde a ser certificado no Rio de Janeiro

2.2. Historico do Certificado U.S. Green Building — Leed , Americano

2.2.1. Estrutura do sistema LEED para novas Constru¢cdes

2.3. Historico do Certificado Aqua — H.Q.E , Francés

2.3.1 O referencial HQE para o setor terciario

2.3.2. Perfil Ambiental dos Empreendimentos

2.3.3. Caracteristicas dos Certificados e Atestados AQUA - HQE

2.3.4. Certificado das Habitacdes

2.3.5. HQE e Aplicabilidade Internacional

2.4. Historico do Certificado BREEAM , Inglés

2.4.1 As Vantagens de Obtencé&o do Certificado BREEAM

2.4.2. As Principais Caracteristicas do Design Sustentadvel BREEAM

2.4.3. EcoHomes (BREEAM)

2.4.4. BREEAM Offices

2.4.5.Sistema de Avaliacao de Sustentabilidade

2.4.6. Resumo dos Beneficios do BREEAM

2.4.7. Resumo dos Beneficios para os Construtores

2.4.8. Quadro de pegadas ecologicas e suas reducdes

3. Aplicabilidade dos Certificados por Regibes e Latitudes
3.1. Aplicabilidade do QUALIVERDE na Cidade do Rio de Janeiro
3.2. Aplicabilidade do U.S. GREEN BUILDING - LEED

14
14
15
16
17
18

20
20

25
27
32
33
35
36
37
39
39
41
41
42
45
46
46
47
48

49
49
50


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

3.3. Aplicabilidade do AQUA — HQE (Haute Qualité Environnimentale)
3.4. Aplicabilidade do BREEAM — Building Research Establishment’s

4. Andlise Comparativa dos Certificados
4.1. Qualificacdo QUALIVERDE Aplicada no Rio de Janeiro

4.2. Certificado U.S. Green Building — LEED , Americano e internacional

4.3. Certificado AQUA — HQE , Francés e internacional
4.4. Certificado BREEAM, Inglés e internacional

5. Andlise Quantitativa das Préaticas de Sustentabilidade dos

Certificados

6. Propostas e Contribuicdes dos Certificados Internacionais
6.1. Contribui¢cdes Principais dos Certificados Internacionais

6.2. Propostas de politicas de conscientizacdo do Qualiverde

6.3. Recomendac0fes para o aprimoramento do Qualiverde
6.4. Contribui¢cdes advindas do U.S.Green Building — Leed
6.5. Contribuicbes advindas do Aqua — H.Q.E.

6.6. Contribuicbes advindas do Breeam

7. Conclusotes

8.  Sugestbes

8.1. Sugestdes para o desenvolvimento do Qualiverde

8.2. Sugestdes para futuras pesquisas de contribuicdo do estudo

9. Referéncias Bibliograficas

10. Apéndices

Apéndice |

Quadros Comparativos das Praticas de Sustentabilidade dos

Certificados

50
51

52
52
54
56
58

60

62
62
62
64
64
66
67

70

71

71
71

73

77

77


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

Apéndice Il

Entrevista com o Coordenador do Qualiverde, em 11/12/2012 na
Secretaria de Urbanismo do Municipio do Rio de Janeiro

Apéndice Il

Consideragdes sobre Tecnologias Inovadoras da Camara Brasileira
de Industria da Construgéo

Apéndice IV

Introducao dos Conceitos Basicos das Agendas 21 Locais

11. Anexos

Legislacéo aplicada ao Qualiverde com incremento de imagens

Lista de Figuras

Figura 1 - Perspectiva do Parque Olimpico — Barra da Tijuca

Figura 2 — Visao da Circulacdo do Parque Olimpico — Barra da Tijuca

Figura 3 - Edificios da Vila dos Atletas — Barra da Tijuca — Certificacao
Qualiverde — 12 no Rio de Janeiro

Figura 4 — Sede da Chesapeake Bay Foundation — U.S. GBC — LEED

Figura 5 — Ponderacéo das Categorias no LEED NC

Figura 6 — Escola Super. de Conservagdo Ambiental e Sustentabilidade
€ um empreendimento brasileiro com Certificado AQUA

Figura 7 — Ponderacéo das Categorias do EcoHomes — BREEAM

Figura 8 — Greenwich Millenium Village — BREEAM — Inglaterra

Figura 9 - BedZed — BREEAM — Inglaterra

Figura 10 - Sede do BREEAM — Building Research Establishment -
Inglaterra

Figura 11- Valvula de descarga de Duplo Fluxo

Figura 12- Pavimentacdo de calcada permeavel

Figura 13- Detalhe de pavimentacdo permeavel

Figura 14- Pavimentacdo permeével com irrigagdo automatica

Figura 15- Sistema de Tratamento de Esgoto domiciliar

Figura 16- Sistema de Aguecimento Solar (SAS)

Figura 17- Painéis Fotovoltaicos em instalacéo

82

86

92

96

22
23

24
27
28

38
44
44
45

46
100
100
100
101
101
102
102


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

Figura 18- Telhado Verde na Cobertura

Figura 19- Detalhe de Telhado Verde

Figura 20- Sombreamento de Fachada

Figura 21- Brise Soleis em Fachada

Figura 22- Bicicletario com Cobertura

Figura 23- Claraboia Biblioteca de Birmingham
Figura 24- Coleta Seletiva de Lixo

Figura 25 — lluminacéo Zenital

Lista de Quadros

Quadro 1 - Sistematizacao das abordagens

Quadro 2 - Tabela Comparativa com pontuagdo do QUALIVERDE
Quadro 3 - Tabela Comparativa com pontua¢édo do U.S.G.B. — LEED
Quadro 4 - Tabela Comparativa com pontuacao do AQUA- H.Q.E.
Quadro 5 - Tabela Comparativa com pontuacédo de BREEAM
Quadro 6 - Quadro Resumo dos Beneficios Fiscais

105
105
106
106
106
106
106
106


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

14

1. Introducéo

igfesenta@éo do Estudo

O Estudo das contribuicbes do Leed, Aqua e Breeam, para o Qualiverde,
vem salientar a vantagem dos Certificados de Qualificacdo de Préaticas
Sustentaveis e suas consequéncias imediatas nas politicas Municipais sobre
Mudangas do Clima e do Desenvolvimento Sustentavel. Serd através das
contribuicdes observadas nos certificados consagrados internacionalmente, e da
andlise dos seus elementos e parametros embasados e testados ha mais tempo com
aplicagéo significativa utilizada nos Estados Unidos e na Europa.

O Plano Estratégico da Prefeitura do Rio de Janeiro, iniciado em 2011 com
vistas a realizacdo da Copa Mundial de Futebol de 2014 e dos Jogos Olimpicos
de 2016, o Certificado de Qualificacdo Qualiverde incorporou um fator positivo
ao mercado de ConstrucBes Sustentaveis, beneficiando nossa cidade no rumo a
um futuro com mais qualidade ambiental e urbanisticamente desenvolvida.

As exigéncias para receber dois eventos esportivos de visibilidade
internacional, impuseram grandes mudancgas estruturais nas principais vias de
ligacdo da cidade. A mobilidade urbana tornou-se tema obrigatorio entre todos os
orgdos encarregados em propiciar a melhoria dos aeroportos, dos portos, dos
modais de transportes urbanos, e sobretudo a capacidade de integracdo entre as
grandes regiGes do Municipio, de caracteristicas tdo diversas e usos diferenciados.

Neste sentido, foi criado o selo ambiental de qualificacdo Qualiverde, com o
objetivo de incentivar a proliferacdo de empreendimentos que contemplem acgdes
e praticas sustentaveis de (construcdes verdes), com eficiéncia no uso e consumo
de agua e energia e projetos inovadores que permitam o acompanhamento de
novas tecnologias aplicadas com sucesso nos paises mais desenvolvidos.

A apresentacdo deste estudo das contribuigOes, visa estabelecer em que
medida podem ser melhoradas as condic¢des adotadas no Qualiverde e analisar as
preocupacOes dos selos estrangeiros existentes, com as proposicdes de
modificagfes complementares qualificadoras. Dentre estas melhorias, podemos
citar: do U.S. Green Building, uma “Melhor Orientacdo de Métodos e
Sistematizacdo”, do Aqua, um “Melhor Conforto Ambiental e Qualidade de Vida”

e do Breeam, a “Reducéo da Polui¢do e Emissdo de CO?”.
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Nossa Qualificagdo Qualiverde, apesar de ser uma iniciativa tardia, procura
de certa forma inserir o Municipio do Rio de Janeiro dentro de um ranqueamento
de notdéria modernidade, almejando o estagio de cidades mais avancadas e
comprometidas com a sustentabilidade nos grandes centros e nas periferias.

Que tipo de cidade poderia ser considerada como uma forma urbana
sustentavel? “Apesar das diferencas entre paises e regides, ha um grau de
consenso sobre uma forma urbana polinucleada como uma forma possivel e
relativamente eficaz para alcancar o desenvolvimento sustentavel. Isso ndo é
surpreendente, dado que a maioria dos ndcleos da cidade s&o densos e, muitas
vezes superlotados, e que o crescimento esta se espalhando muito rapidamente na
periferia.”(JENKS, M.; DEMPSEY, 2005).

Conforme JANE JACOBS, (2003):

“Os centros urbanos, como locais de concentracdo de pessoas, de
diversidade cultural e populacional, favorecem o surgimento de ideias e 0s
processos de inovacdo. A diversidade ndo é apenas étnica, diz respeito também a
diferentes tipologias de edificios residenciais e comerciais e a diferentes tipos de
negocios. Para que as cidades ndo estagnem economicamente, nem declinem, é
necessaria constante evolucdo, principalmente no desenvolvimento de novos
produtos”.

Este fendmeno evidencia, portanto o paradoxo estabelecido nas regides
metropolitanas nesta nova fase do capitalismo: processo simultaneo de
descentralizacdo e recentralizacdo. Existe hoje grande pressdo para o
redesenvolvimento das regifes proximas aos centros urbanos que se encontravam
abandonadas (ver exemplos do Porto Maravilha e da Cidade Nova) areas
degradadas por muitos anos, e hoje passando por revitalizagdes, estimuladas pelos

novos projetos com beneficios fiscais e edilicios promovidos pela Prefeitura.

1.2.

Justificativa da proposta

Devemos ressaltar que os beneficios do Qualiverde, representam um

grande impulso na adocdo das Edificacbes Sustentaveis, podendo propiciar
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significativas melhorias ambientais para a cidade, elevando o padrdo técnico das
construgdes, promovendo novas oportunidades de trabalho e gerando incluséo
social.

Existem dados, de que para cada milhdo de reais investidos em Retrofit, sdo
gerados cinco empregos diretos e cinco indiretos. Um espago com mais qualidade
ambiental sugere também a melhora da salide e do bem estar dos usuérios,
proporcionando o aumento da produtividade, j& que de fato a maioria das pessoas
passam 60% a 80% do seu dia em locais fechados. (Relatério extraido do Green
Building Council)

Na questdo que envolve a diminuigdo dos custos relativos a impostos, em
comparagdo ao aumento em torno de 12,5% com os custos de novas tecnologias, o
resultado final com a implementacdo do Qualiverde, sera positivo
economicamente nos empreendimentos, gerando descontos significativos, ou até
mesmo a isencao, nos casos de aplicagdo do Qualiverde Total.

Nossa dissertacdo que apresenta o estudo das Contribuicdes dos outros trés
certificados mais utilizados no mundo para o Qualiverde, considerara a adogéo de
propostas de modificacdes, segundo analise contemporanea adaptada a Cidade do
Rio de Janeiro. Visara o aprimoramento da regulamentacdo urbana, aliada a acdes
decididas e ousadas, que promovam uma cidade mais justa e sustentavel para o

conjunto da sociedade carioca.

1.3.

Relevancia do Tema

O tema escolhido vem notabilizar a importancia da matéria no Curso de
Engenharia Urbana e Ambiental e suas consequéncias praticas na politica
Municipal sobre Mudancas do Clima e Desenvolvimento Sustentavel. Estimular
particularmente a proliferacdo de empreendimentos que contemplem acdes e
praticas sustentdveis de construcGes verdes, com eficiéncia no uso e consumo de
agua e energia, projetos com solucBes inovadoras, como, os telhados com
cobertura verde, melhor orientacdo do sol e dos ventos, vedacOes adequadas nas
fachadas utilizando materiais sustentaveis e uso racional de madeiras de

reflorestamento certificadas.
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Outra medida importante é o Plano de Reducdo de Impactos Ambientais
nos canteiros de obras, apresentando um conjunto de normas que visam a
minimizacdo dos impactos de vizinhanca durante as obras. Estas medidas
contardo com relatério detalhado do local da obra, natureza do solo e sua
permeabilidade, presenga de cursos d’agua e nivel do lengol freatico, vegetagdes
existentes e ecossistemas a serem protegidos. Todas, com novos enfoques
pertinentes aos terrenos e seu entorno, praticando a legislagdo urbanistica e
justificando por si s, as utilizacdes mais adequadas que possam garantir melhores

implantacOes e qualificacdo do espaco urbano.

1.4.

Objetivos da pesquisa

Acreditamos que nossa pesquisa referente as contribui¢des dos Certificados
Internacionais para o Qualiverde, pretende avaliar as preocupacdes adotadas pelas
Certificacbes Internacionais, para sugerirmos a adocdo de modificacfes no ajustamento
do Qualiverde, com a implementacdo de praticas pontuais e acdes de sustentabilidade.

Para melhorar o Qualiverde, devemos incentivar a utilizacdo do selo de
qualificacdo em todos os meios disponiveis, criando programas de Educacéo
Ambiental, orientando os estudantes de arquitetura, engenharia civil e ambiental,
geografos e gebdlogos e outras profissdes afins. Em outra iniciativa, promover
estudos e debates relativos ao assunto para as associacbes de construtores,
conselhos de engenharia e agronomia, arquitetura e sindicatos de construcao civil.

Outro objetivo a ser perseguido é a criacdo de uma nova mentalidade na
construcdo civil, chamando a atencdo para a importdncia de adotar novas
tecnologias, que produzam maior eficiéncia na energia e reduzam e racionalizem
0 consumo de agua, utilizando recursos avangados e ndo poluentes, que de uma
maneira geral, reduzam também a emissdo de carbono.

Inclusdo da matéria de Arquitetura Sustentavel, tornando-as em cadeira
curricular, aplicando ideias e conceitos ecologicamente corretos, e
primordialmente, estimular o poder publico no sentido da utilizacdo de produtos e
servicos de maior eficiéncia e baixa poluicdo ambiental.

O agravamento dos problemas das mudancas climaticas e o esgotamento dos

combustiveis fosseis, exigirdo que os arquitetos e engenheiros executem projetos
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de forma mais qualificada, ecologicamente versateis e adaptaveis. As edificacGes
existentes sdo mais dificeis de serem renovadas do que as que estdo em fase de
projeto. Como norma geral, quanto mais antigas as edificacdes, mais dificeis sao suas
adaptacBes. Partindo dessa premissa, 0 estudo das contribui¢es de nossa pesquisa,
avaliara a aplicabilidade na fase inicial dos projetos, os conceitos basicos de uma
arquitetura com selos de qualificacdo, comprovadamente capazes de prever o ciclo de
vida dos materiais empregados e dos sistemas construtivos mais racionalizados,

tornando os edificios mais eficientes, ambientalmente renovaveis e menos poluentes.

1.5.

Resultados esperados

A Dissertagdo que apresentamos visara o aprimoramento do selo Carioca
Qualiverde, por estudos comparativos e suas aplicabilidades intercambiadas com
0s outros trés selos consagrados internacionalmente, sujeitos a andlise de
elementos e parametros embasados e testados hd mais tempo, de comprovacédo
pratica aplicada na Europa e nos Estados Unidos. Essas avaliacBes estrangeiras
sd0 na sua maioria mais abrangentes, com inumeros projetos de edificacdes
sustentaveis nos diversos campos da arquitetura e engenharia. “Suas abordagens
identificam os aspectos principais na construcdo sustentavel do edificio e da infra-
estrutura, diferenciando-se quanto na fase de desenvolvimento da atividade, no
ambito das questdes contempladas, ao nivel espacial e a escala temporal
considerada” (BENTIVEGNA et al., 2002, “levando assim a diferentes ambitos
espaco-temporais.” (DEAKIM et al., 2002).

Espera-se com os estudos analisados, identificar os aspectos essenciais na
sustentabilidade das edificagdes, constituindo-se em um fator chave no apoio a
avaliacdo dos projetos, por se traduzir na capacidade de desenvolver e assegurar
esses aspectos nos empreendimentos, assim como, reconhecer e certificar as
praticas de construcdes sustentaveis.

Podemos verificar que todas as fase de desenvolvimento das atividades sdo
fundamentais, e pautardo nossas observacOes, desde a fase do projeto-
empreendimento, até a demoligdo, passando pelo planejamento, pela concepcéo,
pela construcdo e pela operacdo, como se pode observar no Quadro de

Sistematizacdo das Abordagens, a seguir:
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1.2. Local

Abordagem
I [ |
| Areas Questdes Ambientais e Sociais | | Nivel Espacial Escala Temporal
1. Planejamento | —I Ambiente —| Global | -| Longo Prazo>20anos |
1.1.Estratégico | —| Recursos Naturais —| Nacional | —| Médio Prazo=20anos |

—| 2. Desenv. Propried.

2.1. Publico

—I Poluicdo Ambiental

‘I Uso do Solo

‘| Biodiversidade

2.2. Privado

—I Economia

‘| Producéo

—| 3. Concepcéo

—IVanr do Edificio

|
3.1. Urbana | ‘|Transp. Serv. Pablico
3.2. Edificios | | YFrinancas
3.3. Componentes |
—I Social
—I 4. Construcéo —|Acesso

4.1. Nova

—| Seguranga

4.2. Renovacdo

4.3. Demolicédo

—I Salde e Bem-estar

‘| Comunidade

ﬂ 5. Operacgéo

ﬂ Institucional

5.1. Uso

Administracdo

5.2. Manutenc. Instal. |

Justica

5.3. Manutencéo

Sistemas Eticos

ﬂ 6. Demolicéo

6.1. Novo Uso

6.2.Repor Situacdo Inicial |

—ICurto Prazo<20anos |

Quadro 1 - Sistematizacdo das Abordagens (BENTIVEGNA et al, 2002)
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2. Desenvolvimento do Qualiverde, Leed, Aqua e Breeam

2.1.

Historico da Qualificacdo Qualiverde

A Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro em resolucdo conjunta das
secretarias de Urbanismo e do Meio Ambiente, iniciado com o disposto no artigo
460 da Lei Orgéanica do Municipio, incumbe ao Poder Puablico zelar pela
utilizacdo racional e sustentada dos recursos naturais pelo artigo 184 do Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano e Sustentavel. Instituido pela Lei
Complementar n°® 111 de 02 de fevereiro de 2011, que descreve as acgdes
estruturantes relativas as praticas sustentaveis; pelo Plano Estratégico do
Municipio de 2009, pelo disposto de Lei N° 5.248 de 27 de janeiro de 2011, e
posteriormente pelo Decreto de Lei , N° 35.745 de 06 de junho de 2012, criou 0
Certificado de Qualificacio Ambiental Qualiverde. Seu objetivo foi o de
incentivar empreendimentos imobiliarios que pratiquem ac¢des de sustentabilidade
de Construcdes Verdes, com comprovadas medidas que reduzam o consumo de
agua e de energia com eficiéncia e racionalizacdo, e utilizem projetos
arquiteténicos com solucgdes inovadoras, para favorecerem a reducdo dos impactos
ambientais e melhorarem a qualidade de vida na Cidade.

Apos o dispositivo de Lei e o Decreto Lei, ja citados, o poder publico cria o
Projeto de Lei n° 1.415, mensagem n° 204 de 11 de junho de 2012, ementa que:
Estabelece Beneficios Fiscais para os Empreendimentos que detenham a
Qualificacdo Qualiverde e da outras providéncias, e também o Projeto de Lei
Complementar n° 88, mensagem n° 205 de 11 de junho de 2012, ementa que:
Estabelece Beneficios Edilicios para os Empreendimentos que detenham a
Qualificacdo Qualiverde e d& outras providéncias.

A adesdo ao processo € opcional e podem se candidatar projetos de novas
edificacbes ou de edificagdes existentes, sejam de uso residencial, comercial,
misto ou institucional. No caso de projetos de Retrofit ou modificagdo de
edificacdo existente, as acOes de sustentabilidade devem estar relacionadas ao
empreendimento como um todo, e ndo apenas a area reformada ou ampliada.

Apos as execucdes das obras, um Grupo de Trabalho fara a vistoria do

empreendimento para checar se as a¢0es propostas foram efetivamente cumpridas.
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As Secretarias Municipais de Urbanismo e do Meio Ambiente séo responsaveis
por um manual de certificagdo do processo de legalizacdo do Decreto.

A Qualificacdo do Qualiverde serd obtida pelo empreendimento,
correspondendo cada acdo a uma pontuacdo estabelecida no Decreto. Quando
atingir o minimo de 70 pontos, sera classificada como “Qualiverde”, e quando
atingir a pontua¢do maxima de 100 pontos, serd classificada como “Qualiverde
Total”.

A obtencdo da qualificacdo ndo exime ao cumprimento integral da
Legislagdo Ambiental, Urbanistica, Edilicia e demais normas legais aplicaveis. As
acOes e préaticas que justificarem a concessdo, ndo poderdo ser descaracterizadas,
tampouco serdo permitidas as instalacdes de atividades comerciais que causem
incémodo ou prejuizo para a vizinhanca e para 0 meio ambiente. Sendo verificado
0 ndo atendimento do estabelecido, serd cancelado, a qualquer tempo, a
qualificacdo emitida.

Desta forma, ficara garantida a observancia dos parametros e das praticas
construtivas do Qualiverde, ndo sendo permitido que alteracdes, mudancas ou
outras formas que descaracterizem as edificagdes, sejam implementadas na vida
util das mesmas. (Art. 4°, DEC. 35.745 de 06 de junho de 2012).

Os projetos que obtiverem a Qualificacdo ou Qualiverde Total, terdo
tramitacdo prioritdria nas aprovacdes, e 0s 0Orgdos que respondem pelo
licenciamento, ou pela emissdo dos pareceres técnicos, terdo o prazo maximo de
10 dias, ap6s o cumprimento das exigéncias e preenchimento do manual de

certificacao.

2.1.1.
Parque Olimpico - Vila dos Atletas € o primeiro empreendimento

Qualiverde a ser certificado no Rio de Janeiro

Um grande investimento privado na construcdo de uma vila olimpica parece
nos colocar um passo a frente da Olimpiada de Londres. Na questdo ambiental,
podemos empatar na emissao de carbono e na reducgdo de residuos. Mas Londres
leva vantagem em relacdo a escolha da area. Enquanto eles optaram pela
revitalizacdo de uma area industrial, antes degradada, que teve o terreno
descontaminado e ap0s 0s Jogos podera atrair novos moradores, 0 Rio escolheu a

regido da Barra valorizada pelo mercado imobiliario, mas que deve se beneficiar
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da recuperacdo do importante ecossistema da Lagoa de Jacarepagud, que devera

ser dragada e despoluida, criando assim um novo polo de desenvolvimento.

Figura 1 — Perspectiva do Parque Olimpico — Barra da Tijuca

A vantagem do Rio esta em ter levado adiante as parcerias publico-privadas,
que diluem o custo dos projetos, desonerando o poder publico, e também no
impacto social que uma Olimpiada pode render para uma cidade.

Se Londres pode se realcar por ser a primeira cidade a mensurar a pegada de
carbono, o Rio vem se planejando para que sua Olimpiada seja "carbon-free".
Significando emissGes de carbono completamente neutralizadas, tanto por sua
reducdo, quanto pela compensacéo, feita através de reflorestamento que j& vem
sendo promovido pelos poderes municipal e estadual em areas diversas, como 0
Parque da Pedra Branca, proximo ao Parque Olimpico.(Figura 1).

Nesse sentido, uma das iniciativas foi criar uma usina de concretagem no
canteiro de obras da Vila dos Atletas que vai servir tanto a ela quanto ao Parque,
diminuindo o transporte do material durante a construcdo dos dois principais
equipamentos dos Jogos. Outra medida, reduzir ao maximo a compra de materiais
importados. No quesito reducéo de residuos, também estamos seguindo 0s passos
londrinos. Por 14, a expectativa inicial era de reduzir em até 90% os residuos

gerados durante as obras, chegou a 98%. Por aqui, a taxa também deve ficar
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préxima aos 100%. No autédromo, que serd demolido para dar lugar ao Parque
Olimpico, por exemplo, todo o concreto serd reprocessado para ser reutilizado; o
asfalto da pista também sera reaproveitado, assim como 0s pneus de protecdo que
serdao transformados em tipos diversos de pavimentacdo. Também a estrutura das
arquibancadas, que é metalica, devera ser reaproveitada em um dos novos
equipamentos esportivos.

Outro legado dos Jogos sera 0 novo sistema de transporte, com a construcao
dos corredores de 6nibus (BRTs), a ampliacdo do Metrd e a melhoria dos trens da
Supervia. E nessa transformacgédo do sistema de transporte, a criacdo dos BRTs
também é importante para o segundo momento do Parque Olimpico e da Vila dos
Atletas, quando os locais vdo se transformar em bairros — 0s primeiros
planejados na cidade com caracteristicas ja sustentaveis. Tanto assim, que uma
das grandes vantagens de ambos €é justamente o fato de terem duas linhas de
corredores expressos passando pelo Complexo Olimpico.

Figura 2 — Visdo da circulacao do Parque Olimpico — Barra da Tijuca

Ao contrério do padrdo de ocupacédo da Barra, o Parque Olimpico (Figura 2)
ja nasce com uma ambiéncia de bairro mais tradicional, que mescla usos:

atividades comerciais, residenciais, escritorios e comeércio de esquina.
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Questdes como eficiéncia energética e reducdo do consumo de agua
também estdo sendo consideradas no planejamento desse novo espaco da cidade.
Tanto na questdo urbanistica quanto dentro dos edificios, ja que todos os
equipamentos construidos para as Olimpiadas terdo certificacdo Leed (dado pelo
Green Building Council Brasil), e a intencdo é implantar também o selo Aqua
H.Q.E. para o bairro, 0 que mudara bastante a paisagem da regido.

O projeto desenvolvera um grande parque publico, recuperando essa area e
podendo desfrutar a visao do belo cenério da Lagoa e dos macicos.

Ja na Vila dos Atletas, as mesmas premissas de acessibilidade e mobilidade
urbana foram levadas em consideracdo no projeto de desenvolvimento do futuro

bairro llha Pura, edificios certificados integrados ao Complexo. (Figura 3)
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Figura 3 — Edificios da Vila dos Atletas — Barra da Tijuca - Qualificacdo Qualiverde

A meta é reduzir em 30% a emissdo de carbono na producdo de concreto em
relacdo a Vila Olimpica de Londres, e também buscar outras certificagdes, como o
Procel e 0 Qualiverde para os edificios.

Para diminuir impactos ambientais, também esta sendo feita a gestdo de
residuos, usando materiais sustentaveis, e reduzindo a circulacdo de caminhdes.

Como contribuicdo ambiental para o complexo, haver4 um parque pablico
de 65 mil metros quadrados com paisagismo do escritério Burle Marx.

A implementacdo desses critérios, muitos deles exigidos pelo Comité
Olimpico Internacional (COl), propiciardo um grande avanco para toda a regido.
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2.2.

Historico do Certificado U.S. Green Building — Leed , Americano

Nos Estados Unidos foi desenvolvido um sistema de avaliagdo ambiental
dos edificios, pelo U.S. Green Building Council, USGBC, que tem em vista
promover edificios que sejam ambientalmente responsaveis e lucrativos, bem
como lugares saudaveis para viver e trabalhar. Conjuga mais de 4.000
organizacOes, desde profissionais da industria da construgdo, até universidades,
passando por organizagdes ndo governamentais, instituices federais, estaduais e
locais.

O LEED se difundiu no pais a partir de 2007 e, hoje em dia, conta com a
visibilidade e reconhecimento, com mais 800 pedidos de certificacdo e 126
concedidos e registrados no pais. No processo de certificacio do LEED,
especialistas ajudam os empreendedores a identificar as exigéncias dos créditos a
serem buscados, documenta-los para serem analisados pelo USGBC. O resultado
desta analise determinara a emissao do certificado.

O sistema é conhecido pelas iniciais LEED — Leadership in Energy and
Environmental Design. Este programa é baseado num projeto voluntario, que
pretende avaliar o desempenho ambiental de um edificio como um todo e
considerando o ciclo de vida do mesmo. Existem, disponiveis, um conjunto de
versdes do LEED destinadas a diferentes utilizacdes, neste caso é a V3.

O U.S. GBC trabalha na divulgacdo das melhores préaticas adotadas,
incluindo tecnologias, materiais, processos e procedimentos operacionais, bem
como, o de promover o Sistema de Certificacdo LEED.

O GBC Brasil € um dos 21 membros do Conselho, entidade supranacional
que regula e incentiva a criacdo de Conselhos Nacionais, como forma de estimular
mundialmente tecnologias, iniciativas e operacfes sustentaveis da construgédo
civil. O sucesso da atuacdo do GBC B pode ser medido pelo crescimento da
certificacdo LEED no pais.

O LEED é um sistema de certificacdo e orientacdo ambiental de
edificagOes, para diversos tipos e necessidades, possuindo diferentes niveis de
acordo com o desempenho do empreendimento; como o Silver, o Golden e o

Platinum. O certificado disponibiliza os seguinte tipos mais usuais:
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. LEED-NC (New Construction and Major Renovations) para novas
construcdes comerciais e projetos de renovagcdo com alguma dimensdo. Existe
ainda uma versdo do LEED para alojamentos comerciais com menos de 4 (quatro)
andares (LEED Lodging) que deve ser utilizado conjugadamente com o LEED-
NC; (figura 5)

. LEED-EB (Existing Buildings), para suportar a operacdo, manutencéo (e

melhoria) sustentavel de edificios existentes;

. LEED-CI (Commercial Interiors), espacos comerciais interiores;

. LEED-CS (Core and Shell Development), que abrange a construcéo de
elementos dos edificios, como estrutura, o envelope e os sistemas dos edificios

como o AVAC central;

. LEED-H (Home), desenvolvido para atender a unidades habitacionais,

condominios em geral e habitacBes uni familiares;

LEED-ND (Neighborhood Development) , vocacionado para o0
desenvolvimento de vizinhancga, assente no conceito e principios do crescimento

inteligente;

LEED - Healthcare (Saude), especifico para Unidades de Salde,

Hospitais, Clinicas, etc...

. LEED- Schools (Escolas), criado para atender aos edificios escolares,

universidades e estabelecimentos de ensino em geral.

O primeiro empreendimento certificado pelo U.S. GBC LEED, foi a sede

da Chesapeake Bay Foundation nos Estados Unidos da America. (Figura 4)
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CAVIEURN

Figura 4 - Sede da Chesapeake Bay Foundation — U.S. GBC LEED

2.2.1.

Estrutura do sistema LEED para novas Construgdes

O sistema LEED abrange um guia e uma lista de verificagcdo de projeto, na
qual estdo representadas seis areas gerais, sendo necessario satisfazer um conjunto
de pré requesitos de desempenho, num total de 69 sub itens (areas especificas)
pontuaveis e de alguns pré-requisitos de cumprimento obrigatdério. As seis areas

gerais sdo as seguintes:

. Locais sustentaveis;

. Uso eficiente de recursos hidricos;
. Energia e atmosfera

. Materiais e recursos;

. Qualidade do ar interior;

. Inovacao e processos de projeto.
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Figura 5 - Ponderacgéo das Categorias no LEED NC - U.S. GBC LEED

Eficiéncia na Utilizagao de Agua
‘ 7%
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Cada uma das areas gerais encontra-se distribuida em areas especificas e,

em alguns casos, em pré-requisitos. Cada uma das areas especificas é

contabilizada com um ou dois pontos, sendo 0s pré-requisitos de cumprimento

obrigatorio.

Lista de critérios do LEED

Locais Sustentaveis

Erosdo e Controle de Sedimentacgéo

Selecdo do local

Redesenvolvimento Urbano (Célculo da densidade)
Redesenvolvimento de locais ambientalmente contaminados
Transporte Alternativo. Acessos a transportes publicos

Transporte Alternativo. Infraestrutura p/ bicicletas & troca de roupa
Transporte Alternativo. Estagdes abastecimento combustiveis
Transporte Alternativo. Capacidade do Parque

Reducéo distarbios projetos locais zonas verdes e espacos abertos
Reducdo distarbios projetos locais. Desenvolvimento pegada ecoldgica
Gestdo de SituacgBes de mau tempo, com chuva forte (Reducdo de dgua)
Gestdao de Situagdes de mau tempo, com chuva forte (Reducao solidos)
Paisagem e Design exterior p/ reducéo de zonas localizadas de calor
Paisagem e Design exterior p/ reducdo de calor superficies construcdes
Reducdo da saida de radiacdo de luz direta no local do edificio

1

N T e e Ll N Y R R

14 pontos
Requisito
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Eficiéncia na utilizaco de Agua 5 Pontos
Reducdo em 50% (elevada eficiéncia do equipamento irrigagéo) 1
N&o utilizacdo agua potavel irrigacdo, (captacdo dgua de chuva) 1
Tecnologias de inovadoras de tratamento no local, efluentes edificio 1
Reducdo na utilizagdo de agua em 20% 1
Reducdo na utilizagdo de agua em 30% 1
Energia e Atmosfera 17 Pontos
Instrucdes fundamentais dos sistemas do edificio Requisito
Desempenho energético minimo (de acordo com regulamento) Requisito
Reducdo de CFC’s no sistema ar condicionado e ventilagdo Requisito
Desempenho energético otimizado, Redugdo 20% novos e 10% exist. 2
Desempenho energético otimizado, Reducdo 30% novos e 20% exist. 2
Desempenho energético otimizado, Reducgdo 40% novos e 30% exist. 2
Desempenho energético otimizado, Redu¢do 50% novos e 40% exist. 2
Desempenho energético otimizado, Redugdo 60% novos e 50% exist. 2
Energias renovaveis, contribuicdo de 5% 1
Energias renovaveis, contribuicdo de 10% 1
Energias renovaveis, contribuicdo de 20% 1
Instrucdes adicionais 1
Degradacgédo da Camada de Ozénio 1
Medicéo e Verificagcdo 1
Energia Verde (Fontes de energia renovaveis) 1
Materiais e Recursos 13 Pontos
Coleta e Armazenamento de Materiais Reciclaveis Requisito
Reutilizacdo do Edificio, Manutencéo de 75% Estrutura Edificio 1
Reutilizagdo do Edificio, Manutencdo de 100% Estrutura Edificio 1
Reutilizagdo do Edificio, Manutencdo de 100% Estrutura Edificio e

de 50% de outros componentes, paredes, coberturas e teto 1
Gestao dos residuos de construcao, 50% reciclagem ou recuperacao 1
Gestdo dos residuos de construgéo, 75% reciclagem ou recuperacao 1

Reutilizag&o de recursos, demonstrar que 5% dos materiais de construgéo

sdo recuperados 1
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Reutilizacdo de recursos, demonstrar que 10% dos materiais construgéo

séo recuperados

Conteudo reciclado dos materiais, 25% dos materiais de construgédo
deverdo ter o conteudo reciclado exigido

Conteudo reciclado dos materiais, 50% dos materiais de construgdo
deverdo ter o contetdo reciclado exigido

Materiais Locais/Regionais, 20% dos materiais de construcéao
deverdo ser manufaturados localmente

Materiais Locais/Regionais, 20% dos materiais de construcao
deverdo ser manufaturados localmente, destes, 50% dever&o ser
extraidos, adquiridos ou recuperados

Materiais rapidamente renovaveis, 5% dos materiais construcao

Madeira certificada, 50% dos materiais da construgéo

Processos de Design & Inovacao

Desempenho minimo de Qualidade do Ar Interior

Controle interior do fumo de tabaco (locais onde é proibido

o consumo de tabaco e, nos locais especificos para fumantes,
assegurar sistema de ventilacdo independente

Monitoracao do Dioxido de Carbono (CO?)

Eficiéncia crescente da ventilacéo

Plano de Gestédo da Qualidade do Ar Interior, durante a construcao
Plano de Gestdo da Qualidade de Ar Interior, apds a construcdo
Materiais de baixa emissdo de COV’s, Adesivos e Selantes
Materiais de baixa emissdo de COV’s, Tintas

Materiais de baixa emissao de COV’s, Tapetes

Materiais de baixa composic¢do em resina de ureia-formaldeido,
materiais com madeira na sua composi¢ao

Controle de fontes de poluentes e de quimicos no interior edificio
Capacidade de controlar os sistemas, criar areas de operagéo para
controle dos varios sistemas, no perimetro regularmente ocupado
Capacidade de controlar os sistemas, controles de fluxo de ar,
temperatura e iluminacdo, fora do perimetro ocupado

Controle Térmico de acordo com regulamento

15 Pontos

Requisito

N N e T e T e
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Controle Térmico, Sistema de Monitoramento Permanente de

temperatura e umidade 1
lluminacdo natural e vistas, lluminacédo natural p/ 75% dos espacos 1
lluminacdo natural e vistas, 90% dos espacos tém acesso a vistas 1
Qualidade do Ambiente Interno 5 Pontos
Inovacao no Design, informacdes sobre medidas inovadoras

incorporadas no projeto e quais seus beneficios sustentaveis lab

A contabilizacdo dos pontos é efetuada atraveés da soma simples dos
critérios comprovadamente cumpridos, sendo obrigatorio o cumprimento dos pré-
requisitos.

O total de pontos atingidos leva a atribuicdo de diversos tipos de
certificacdo. Assim s0 é atribuida certificacdo quando o total de pontos é superior

a 26. Os niveis de certificacdo sdo os seguintes:

Certificagdo por pontos
. Certificado - 26 a 32 pontos;
. Silver - 33 a 38 pontos
. Golden - 39 a 51 pontos
. Platinum - 52 a 69 pontos

Certificacdo por percentuais diferenciados
. Silver - 90% de reciclagem do entulho de demolicdes
- 20% de economia no custo de energia

- 80% de certificacdo de madeiras FSC

. Golden - 39% de reciclagem de materiais e do mobiliario
- 43% de economia no uso da agua

- 55% de retirada do entulho de demoligéo / const. aterros

. Platinum - 90% de redugdo no consumo municipal de agua
- 60% de menor demanda de energia p/ escolas

convencionais
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2.3.
Historico do Certificado Aqua — H.Q.E , Francés

O Estado Francés, através do Plano de Construcdo e Arquitetura (PCA —
Plan, Constrution et Architecture), investiu no desenvolvimento de uma
abordagem (demarche) de reflexdo e ajuda experimentais tendo em vista criar
edificios que respeitem o ambiente (OLIVE, 1998). Em 1993 foi criado um novo
polo de investigacdo e desenvolvimento, através do programa de “Ecologia e
Habitat”. Conjuntamente, a Agéncia de Ambiente ¢ Energia (ADEME), langou
uma consulta sobre “produtos, técnicas e métodos para edificios mais favoraveis
ao ambiente”.

Criou-se um conjunto de atividades de avaliacdo e demonstracdes
experimentais (REX-Réalisations Expérimentales) bem como uma direcdo de
avaliacdo de qualidade ambiental dos edificios (ATEQUE- Atelier d’évaluations
de la qualité environnementale des batiments). A reflexdo deste ultimo organismo
contribui para a tomada de consciéncia da complexidade dos trabalhos a
desenvolver: estabelecer um equilibrio entre as caracteristicas do edificios e a de
satistafazer as exigéncias ambientais.

Originalmente destinado a desenvolver uma definicdo simples e descritiva
dos critérios de qualidade ambiental, o seu papel foi se orientando para ajudar a
avaliar e programar as decisdes principais no engajamento social. Esta direcdo
geral levou a criacdo, em 1997, da associacdo HQE (Haute Qualité
Environnementale), destinada ao desenvolvimento da gestdo da qualidade dos
edificios.

A definicdo formal de qualidade ambiental, segundo a associacdo HQE, é
“qualidade ambiental do edificio e dos seus componentes (em produtos € servigos)
e 0s restantes conjuntos de operacdo, de construcdo ou adaptacdo, que lhe
conferem a aptiddo para satisfazer as necessidades de dar respostas aos impactos
ambientais sobre o ambiente exterior e a criacdo de ambientes interiores
confortaveis e saos”.

Os principios consistem em:
(1) reduzir os impactos ambientais dos edificios sobre o ambiente exterior, ao
nivel global, regional e local;

(2) criar um ambiente interior confortavel e saudavel para seus usuarios.
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Em 1998 a associacdo HQE (OLIVE, 1998), apontou para a importancia
ambiental dos edificios, em perspectiva de abordagem voluntaria, especificando a
qualidade ambiental num conjunto de 14 &reas de intervencao,(denominadas
cibles) organizadas em dois dominios de duas familias cada uma, isto €, eco-
construcdo e eco-gestdo, conforto e salde.

A abordagem do HQE se baseia em um sistema de gestdo ambiental da
operacdo (SMO — Systeme de Manegement de 1’Opération), que estabelece e
conduz as responsabilidades de concretizacdo, e, por outro lado, sobre as
exigéncias ambientais definidas na origem do projeto, segundo as prioridades
(QEB- Qualité Environnementale du Bétiment). Esta abordagem conduziu ao
desenvolvimento de referenciais, quer para habitacdo, quer para o setor terciario,

0S quais se apresentam em seguida.

2.3.1.

O referencial HQE para o setor terciario

Para definir a certificacio de HQE para o setor terciario
(CARDOSO,2003), a AFNOR (Association Francaise de Normalisation) e o
CSTB (Centre Scientifique et Technique du Batiment), com o apoio da ADEME
(Agence Gouvernementale de I’Environnement et de la Maitrise de 1’Energie),
optaram por uma abordagem pragmatica. Através de um processo de
experimentacdo, langado em junho de 2002, abrangendo 24 projetos selecionados
formaram-se 32 auditores e 14 auditorias foram realizadas ja em 2003. O foco da
certificacdo € inicialmente centrado nos escritorios e nos estabelecimento de
ensino.

Inicialmente, a certificacdo € apenas aplicavel a edificios comerciais novos
e abrange quatro tipos de uso (ambito): escritorios, hotéis, instituicbes de ensino e
comércio (lojas isoladas, supermercados e centros comerciais). Os
empreendimentos que envolvem as obras de reabilitagdo, respondem na Franga
por mais de 55% do mercado no setor, e serdo cobertos posteriormente, através de
uma nova certificacao.

A certificagdo contempla dois referenciais: o sistema de gestdo de
empreendimento (SMO- Systéeme de Management d’Opération) ¢ o da qualidade

ambiental do edificio (QEB — Qualité Environnementale du Béatiment). Estes
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referenciais inter relacionam-se, fazendo referéncias respectivamente um ao outro.
O primeiro pode ser considerado como sendo universal, valido, portanto, para
outros paises praticamente tal como publicado, enquanto que o segundo é
adaptado as construcbes francesas e a legislacdo local. O SMO apoia 0
empreendedor na gestdo do desenvolvimento do empreendimento, assegurando
que a qualidade ambiental, definida pelo referéncia de QEB, seré alcangada.

A certificacdo se baseia num sistema de adequacdo, com notacdo por
niveis (estrelas, por exemplo), sendo conferida quando, em cada fase do
empreendimento, se respeita um perfil ambiental previamente definido pelo
empreendedor. A definicdo do perfil é feita levando-se em conta as caracteristicas,
e as vantagens e desvantagens relativamente ao local onde o empreendimento sera
realizado, as exigéncias legais e regulamentares pertinentes, as necessidades e
expectativas das partes interessadas e 0s objetivos ambientais do empreendedor.

Esse perfil determina as categorias de preocupacfes ambientais, sanitarias
e de conforto, que serdo privilegiadas, entre as 14 definidas. As categorias
privilegiadas deverdo ter um desempenho igual ou superior ao constatado em
empreendimentos realizados na Franca, considerados como exemplos de
exceléncia ambiental ou, pelo menos, superior as praticas usuais; as categorias
ndo prioritarias terdo um desempenho pelo menos igual ao normatizado ou
regulamentado, ou equivalente as préaticas usuais.

Um aspecto importante é o entendimento adotado para o conceito de
“qualidade ambiental”, que representa a “qualidade ambiental, sanitiria e de
conforto”. A primeira forma de qualidade relaciona-se com o “edificio” (incluindo
a construcdo e o seu uso e operacdo) e as duas Ultimas com 0s seus USUArios.

A equipe de auditoria ndo avalia a qualidade ambiental de
empreendimento, tarefa sob a responsabilidade do empreendedor. Ela apenas
verifica os elementos por este fornecidos, assegurando-se que 0s objetivos da
QEB estabelecidos séo coerentes e pertinentes ao contexto do empreendimento,
gue 0s mesmos sdo atingidos quando da entrega da obra, e que todos os agentes
envolvidos no empreendimento se encontram organizados para atendé-los e séo
capazes de demonstrar os resultados obtidos.

A equipe intervird ao longo do empreendimento, mais especificamente no
final das fases referentes ao Programa, Projeto e a Execucgdo. O certificado sera

atribuido a fase correspondente e estara subordinado a obtencdo de um
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desempenho minimo nas 14 categorias de preocupacfes ambientais, sanitarias e
de conforto de QEB, definidas pela HQE e adotadas pela certificagéo.

ECO-CONSTRUCAO
1- Relagéo do Edificio ; Com o seu entorno e com sua regido
2- Escolha Integrada: De produtos, sistemas e processos construtivos

3- Canteiro de Obra: Com baixo impacto ambiental

ECO-GESTAO

4- Gestdo de Energia: Visando a eficiéncia energética

5- Gestdo de agua: Racionalidade e economia no consumo
6- Gestdo de Residuos: Na utilizacdo e operacéo do edificio

7- Gestdo de Manutengdo: Permanéncia de desempenho ambiental

CONFORTO

8- Conforto Higrotérmico: Controle da umidade do ar
9- Conforto Acustico;

10- Conforto Visual;

11- Conforto Olfativo.

SAUDE

12- Qualidade Sanitaria dos Ambientes;
13- Qualidade Sanitaria do Ar;

14- Qualidade Sanitéaria da Agua

2.3.2.
Perfil Ambiental dos Empreendimentos

EXCELENTE:

1. Relacéo do Edificio com o seu entorno

2. Gestdo de Energia, visando eficiéncia energética

3. Manutencéo, Permanéncia do desempenho ambiental
4. Conforto Higrotérmico (Umidade do Ar)

5. Qualidade Sanitaria dos ambientes
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SUPERIOR;

1. Escolha Integrada de produtos, sistema e processos construtivos
2. Gestdo da Agua, Racionalidade e economia no consumo
3. Conforto Acustico

4. Qualidade Sanitéria do Ar

BOM:

1. Canteiro de Obras com baixo impacto ambiental

2. Gestdo de Residuos de uso e operacdo do edificio

3. Conforto Visual

4. Conforto Olfativo

5. Qualidade Sanitéria da Agua

2.3.3.
Caracteristicas dos Certificados e Atestados AQUA - HQE

O Certificado AQUA (HQE) , atesta a implantacdo de um Sistema de
Gestdo do Empreendimento, permitindo fixar os objetivos ambientais, organizar o
empreendimento para atendé-los, controlando os processos de realizagéo
operacional. Para atingir o nivel Excelente é necessario atender a pelo menos 3
objetivos “EXCELENTE” e o nivel Superior a pelo menos 4 objetivos
“SUPERIOR”,

Caso o empreendimento atinja o desempenho fixado pelo perfil, o CSTB
atribuird a certificacdo para a fase em questdo. Caso contrario, 0 empreendedor
deverd conduzir acBes corretivas de modo a adequar o seu empreendimento as
exigéncias dos referenciais. Uma certificagdo futura devera prover um certificado,
de duracéo definitiva, para a fase de uso do edificio.

A avaliagcdo do nivel BOM é relativamente fécil de ser demonstrado e
avaliado, o que ndo ocorre nos outros dois primeiros niveis, mais complexos. No
entanto, nesses dois niveis, devido a variedade de solucGes técnicas que podem
responder as exigéncias explicitadas no referencial de QEB, de forma a néo
impedir o surgimento de solucdes inovadoras, 0 empreendedor pode lancar mao
do “principio da equivaléncia”. Através dele, ele propde, usando justificativas
claramente expostas, 0 emprego de um método alternativo de avaliacdo, baseado

em critérios e indicadores diferentes dos fixados pelo referencial. No entanto, este
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deve responder & preocupagdo ambiental de origem, expressa pela categoria ou
pela subcategoria de preocupagdo ambiental.

O referencial do SMO estabelece o0s requisitos para a gestdo das atividades
operacionais envolvidas no desenvolvimento de um empreendimento, que se da
através de atividades funcionais sequenciadas no tempo, sob o controle de
exigéncias de coordenagdo do empreendimento. Estas ultimas incluem as avalia-
ces da qualidade ambiental QEB, em diferentes fases do empreendimento, e a
aplicacdo de acOes corretivas, caso a mesma ndo seja atingida.

O SMO parte do estabelecimento dos objetivos politicos e das categorias
de preocupagdes ambientais de QEB que serdo privilegiadas e, no final do
empreendimento, requer a analise e a capitalizacdo da experiéncia, momento em
que é realizado o resumo do empreendimento e verificada a satisfacdo dos clientes
e das outras partes interessadas.

Uma boa aplicacdo desta abordagem pode ser objeto de uma certificacao,
recentemente em desenvolvimento através do CSTB para o setor terciario (NF
Tertiaire Démarche HQE), por outro lado, o QUALITEL elaborou uma
certificacdo para as habitagdes coletivas e individuais (Certfication Habitat &
Environnemental) que prefigura uma certificagdo de abordagem HQE. Foi assim
que, no inicio, surgiu oficialmente a certificagdo para o setor terciario “NF
Batiments tertiaires — Démarche HQE”. Esta certificacao encontra-se disponivel

para escolas e escritorios.

2.3.4.

Certificado das Habitacbes

No caso da habitacdo, 0 CERQUAL, filial da associacdo QUALITEL,
considera 7 temas ambientais que agrupam mais de vinte dominios técnicos. Para
obter a certificagcdo “Habitat & Environnement”, deve pelo menos satisfazer 6 dos
7 temas, devendo 3 ser obrigatoriamente considerados (Gestdo das Operagdes,
reducdo da energia e efeito de estufa, acOes verdes). Para o0s temas nao

considerados o promotor deve respeitar disposi¢gdes minimas.

Os temas e dominios s&o o0s seguintes:
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1) Acles verdes: informacdo dos habitats e dos gestores;

2) Cadeia da construgdo: Escolha de materiais, rotulagem ambiental dos materiais;
utilizacdo dos materiais renovaveis, durabilidade do envoltorio do edificio;

3) Agua: Qualidade dos equipamentos individuais e coletivos; ajustamento dos
consumos;

4) Conforto e saude: Acustica interior e exterior, conforto térmico no inverno e
verdo; arejamento e ventilacdo da habitacdo, adaptacdo a gestdo seletiva tri partida
dos residuos;

5) Gestdo ambiental das operacgdes: Conjunto de elementos que permitem definir
o perfil ambiental adaptado as especificidades do local e atender as partes
interessadas, organizar as operagdes para atender aos niveis de desempenho dos
temas técnicos que compdem o perfil a atingir; ajustamento dos processos em fase
de programacao e projeto;

6) Energia: Reducdo do efeito estufa: Desempenho energeético; ajustamento dos
consumos elétricos nos espacos privados e comuns;

7) Canteiro de Obra: Organizacdo do canteiro; gestdo de residuos; resposta aos

impactos ambientais; reducdo da poluicéo, balango geral do canteiro de obras.

Para incentivar a Conservagdo Ambiental e a Sustentabilidade no pais foi

criada a Escola Superior coordenada pelo Certificado AQUA. (Figura 6)

Figura 6 — Escola Superior de Conservagdo Ambiental e Sustentabilidade é um

empreendimento brasileiro com certificado AQUA — H.Q.E.
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2.3.5.
HQE e Aplicabilidade Internacional

Os testes efetuados ao HQE em edificios internacionais, quer de habitacéo,
quer de escritdrios, revelem que este sistema € de fato, interessante, embora se
verifique a necessidade de serem efetuados ajustamentos significativos a realidade
regional. [Estes ajustamentos podem revelar alguma dimensdo dada a
multiplicidade de critérios envolvidos (definidos como preocupacdes ambientais),
a necessidade de proceder ao seu aprofundamento e a objetivacdo dos mesmos, a
que se associa, por sua vez, a defini¢do de trés niveis especificos para cada um.

A titulo de exemplo, se na categoria eco-construcdo, a subcategoria
relativa a relacdo do edificio com o seu entorno apenas dispde de uma area de
preocupacdo (“consideracdo das vantagens e desvantagens no projeto para definir
a morfologia do projeto e respectiva movimentagdo de terras”) a complexidade ¢
objetividade da avaliacdo de tal desempenho (quer naquilo que € préatica, quer
naquilo que pode ser considerado um desempenho intermediario e um bom
desempenho) torna a sua aplicagao direta complexa.

Se na mesma categoria se analisar a subcategoria seguinte (escolha
integrada dos produtos, sistemas e processos construtivos) verifica-se que, desde
logo, que esta se subdivide em 3 preocupacfes, subdivididas no total em 6

aspectos a respeitar e evidenciar.

2.4.
Historico do Certificado BREEAM , Inglés

O sistema BREEAM, sigla de Building Research Establishment
Environmental Assessment Method, foi desenvolvido no Reino Unido pelo BRE —
Building Research Establishment Ltd e o setor privado, em parceria com a
industria, em 1988, tendo vindo a ser criadas diferentes versdes aplicaveis a usos
que vao desde a habitacdo até aos escritorios.

A avaliagdo através do sistema BREEAM funciona a base da atribuicéo de
créditos ao edificio, sempre que se verifique que determinados requisitos,
organizados em categorias, sdo cumpridos. As categorias em causa sdo atribuidos

pesos especificos, de acordo com a relevancia determinada pelo sistema para a
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tipologia do edificio em causa. O conjunto de créditos e pesos de categorias
permite assim obter um indice de desempenho ambiental do edificio.

“Os objetivos principais deste sistema consistem em estabelecer critérios e
padrdes que vdo além do imposto na legislacdo, encorajar a utilizacdo das
melhores praticas ambientais em todas as fases dos edificios e distinguir edificios
com reduzido impacto ambiental no mercado.” (PINHEIRO et al, 2002)

O sistema dispde de guias, nos quais sao definidos os critérios e formas de
os avaliar, bem como uma lista de verificacdo para sua avaliacdo, realizada por
avaliadores independentes, treinados e indicados pelo BRE.

Este sistema apresenta-se como um conjunto de instrumentos a serem
utilizados por diferentes agentes envolvidos na construcéo, utilizacéo e gestdo dos
edificios, com o objetivo de melhorar o desempenho ambiental do edificio, tendo
em conta os beneficios que dai advém. A abordagem geral do BREEAM assenta

nas diferentes fases mencionadas a seguir:

. Avaliacao Inicial;

. Dimensionamento, Inventario e Compra de Materiais;
. Gestdo e Operagéo;

. Controle de Qualidade.

O certificado BREEAM de avaliagdo j& permite analisar o desempenho
ambiental de varios tipos de construcdo, nomeadamente habitacbes (EcoHomes),
edificios de escritorios (Offices), unidades industriais (Industrial BREEAM),
edificios comerciais (BREEAM Retail) e ainda um sistema aberto para outras
tipologias (Bespoke BREEAM). Estdo também disponiveis sistemas para Escolas,
Hospitais e Prisoes.

O BREEAM tem mais de 200 mil edificios certificados e mais de 1 milhdo
registrados desde 1988. Inicialmente difundido na Gré-Bretanha, tem presenca
importante no resto da Europa e, atualmente, com grande crescimento no interesse

Global, inclusive no Brasil.
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2.4.1.
As Vantagens de Obtencao do Certificado BREEAM

A metodologia do BREEAM oferece maior visibilidade das emissdes de
CO2 no processo construtivo. O processo de documentacdo dos critérios de
desempenho, apresentados como créditos, permite um consistente estudo de
materiais especificados e seu ciclo de vida.

A flexibilidade na selecdo dos critérios oferece uma certificacdo
personalizada, que atende inclusive aos projetos de tipologia Unica ou nao
convencional, e buscam um alto nivel de sustentabilidade e visibilidade.

Em muitos casos, € possivel utilizar as préprias normas e regulamentos de
construcdo no Brasil, em lugar de normas estrangeiras, o que facilita os processos

de projeto e de avaliacdo.

2.4.2.

As Principais Caracteristicas do Design Sustentavel BREEAM

. Baixa Emisséo de Carbono

. Eficiéncia no Uso da Agua

. Eficiéncia Energética

. Utilizagéo de Materiais N&o Poluentes
. Superficie D’Agua e Escoamento

. Residuos, Refugos e Entulho da Obra
. Poluicdo do Ar

. Saude e Bem Estar

. Gerenciamento das EdificacOes

. Ecologia e Sustentabilidade

Dos sistemas em utilizagdo destacam-se 0 BREEAM Offices e EcoHomes
pela sua aplicabilidade mais generalizada, que serdo abordadas com mais

destaque:
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2.4.3.
EcoHomes (BREEAM)

No caso dos edificios habitacionais, o0 sistema designa-se por EcoHomes.
Aplica-se a habitacGes e prédios de apartamentos, de novas construcfes ou
renovados. As categorias consideradas sdo as seguintes: Energia, Transporte,
Poluicdo, Materiais, Agua, Uso do Solo e Ecologia, Satide e Bem Estar.(Fig.7)

Cada uma dessas categorias esta dividida em sub-categorias, as quais sao
atribuidos créditos variaveis e onde sdo definidos requisitos que o edificio devera
cumprir, para obter os créditos. A classificacdo atribuida a um edificio é
contabilizada pela soma de todos os créditos conseguidos nas diversas categorias.
Por exemplo , no uso habitacional (EcoHomes) o valor maximo é de 192 créditos,

sendo, consoante a valor obtido, o edificio é classificado como:

. Certificado (Pass), se atinge 36% dos critérios;
. Bom (Good), se atinge 48% dos critérios;
. Muito Bom (Very Good), se atinge 60% dos critérios;

. Excelente (Excellent), se atinge 70% dos critérios.

Tal como referido anteriormente, o sistema define para EcoHomes sete
categorias, divididas em sub-categorias, as quais sdo atribuidos os seguintes

créditos:

ENERGIA (40 créditos)

. Dioxido de carbono — 20 créditos (por exemplo 2 créditos se atingirem 60 kg
CO2/ m2.ano, atingindo os 20 créditos se o valor da emissao for zero);

. Isolamento do edificio — 10 créditos;

. Espaco de secar roupa — 2 creditos;

. Bens de elevada eficiéncia energética — 4 créditos;

. lluminacéo externa — 4 créditos

TRANSPORTE (16 créditos)
. Transportes publicos — 4 créditos;
. Armazenamento para bicicletas — 4 créditos;

. Amenidades locais — 6 créditos;
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. Escritorio em casa — 2 créditos;

POLUICAO (28 créditos)

. Emissdes de HCFC — 8 créditos;

. Emissfes de NOx — 12 créditos;

. Reducéo do escoamento superficial — 8 créditos;

MATERIAIS (31 créditos)

. Madeira: Elementos da estrutura — 6 créditos;
. Madeira: Acabamentos — 3 créditos;

. InstalacBes de Reciclagem — 6 créditos;

. Impacto Ambiental dos Materiais — 16 créditos;

AGUA (18 créditos)
. Uso interno de Agua — 15 créditos;

. Uso externo de Agua — 3 créditos;

USO DO SOLO E ECOLOGIA (27 créditos)
. Valor Ecologico do Local — 3 créditos;

. Valorizacdo Ecologica — 3 créditos;

. Protecéo das Caracteristicas Ecoldgicas — 3 créditos;
. Alteracdo do Valor Ecol6gico do Local — 12 créditos;

. Pegada do Edificio — 6 créditos;

SAUDE E BEM ESTAR (32 créditos)
. lluminagéo (Luz do Dia) — 12 créditos;
. Isolamento Sonoro — 16 créditos;

. Espaco Privado — 4 créditos.

43
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Salde e Bem Estar
17% Energia

21%

Uso do Solo e Ecologia

14% =
2 . Transporte
. 8%
9% 15%
Agua Poluicao
16%
Materiais

Figura 7 — Ponderacdo das Categorias do EcoHomes
Como exemplos da utilizacdo deste sistema EcoHomes, tendo sido certificados

com um desempenho excelente, podemos referir os empreendimentos Greenwich
Millenium Village e BEDZED. (Figura 8 e Figura 9)
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Figura 8 — Greenwich Millenium Village - Inglaterra
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Figura 9 — BEDZED - Inglaterra

2.4.4.
BREEAM Offices

O sistema BREEAM Offices foi desenhado de modo a abarcar edificios
novos e existentes. Deste modo sdo definidas listas de verificagdo com critérios, e
respectivos créditos, para diversas fases abrangendo: Escritdrios novos ou em
remodelagdo, Escritérios ja existentes (ocupados) e Escritérios ja existentes
(vazios). No caso de edificios existentes, mas desocupados ou em renovagéo, ndo
se atribui certificacdo, mas calcula-se o total de pontos, de modo a obter-se uma
classificacéo global.

No geral, os critérios sdo definidos para areas similares as referidas
anteriormente e com um maximo de creditos, embora variando os critérios e, em
especial, a respectiva ponderacdo para cada um deles. Assim, nos edificios de
escritorios as categorias sdo as seguintes: Gestdo, Salude e Bem Estar, Energia,
Transportes, Consumo de Agua, Materiais, Uso do Solo, Ecologia e Poluic&o.

A abordagem inclui a disponibilizacdo de listas de pré verificacdo
abrangendo o projeto e a procura de solugfes (Design and Procurement), para
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novos edificios e renovacgdes, gestdo e operacdo (Management and Operation)para
edificios em operacdo e uma outra para edificios vazios (Core).

Entre os casos de referéncia destaca-se o proprio escritério do BRE, no
qual trabalham as equipes do BREEAM, designado como edificio ambiental, para
0 qual adotados um conjunto de medidas que permitiram a sua classificacdo no
sistema como Excelente. (Figura 10)

Figura 10 — Sede do BREEAM - Building Research Establishment - Inglaterra

2.4.5.
Sistema de Avaliacao de Sustentabilidade

O Cddigo do BREEAM utiliza o Sistema de Avaliacdo de
Sustentabilidade indicado por estrelas, para estabelecer o total da performance de
sustentabilidade das construcdes pela cotacdo, desde um (*) estrela até seis
(******) estrelas, dependendo da extensdo de realizagfes de cada um, no Cédigo
Standard.

Uma (*) estrela é o nivel de entrada — acima do nivel de Regulagdo das
Construcgdes, e seis (******) estrelas ¢ o nivel mais alto, refletindo exemplar

desempenho em termos de sustentabilidade.

2.4.6.
Resumo dos Beneficios do BREEAM
. Redugdo do Efeito Estufa e da Emisséo de Gas Carbdnico
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. Melhor adaptacéo nas Mudancas Climéticas
. Reducédo do Impacto Ambiental Total

2.4.7.

Resumo dos Beneficios para os Construtores
. Uma Marca de Qualidade nas Construcdes Certificadas
. Certeza Regulatdéria com Suporte nos Negdcios e Planos de Investimento

. Flexibilidade por Inovagdes para achar Solucdes de Custo Efetivo

Quadro de avaliacdo de sustentabilidade padrées minimos

Energia Agua

Niveis do Cddigo Porcentagem Pontos Padrdo  Pontos Outros
Padrdo(maior Recebidos (L/pessoa Recebidos Pontos

que L 2006) p/ dia
Exigidos
1* 10 1,2 120 15 33,3
2%* 18 3,5 120 1,5 43,0
Kiakele 25 58 105 4,5 46,7
GrrFx 44 9,4 105 4,5 54,1
Sialaleieie 1002 16,4 80 7,5 60,1
Clalaehaiael zero carbono 17,6 80 7,5 64,9

Niveis de Desempenho no BREEAM

Os niveis de desempenho propostos nas especificagdes do BREEAM séo
ja um referencial de melhoria, embora existam casos que evidenciam
oportunidades de melhoria ainda significativas. A Bioregional efetuou para o
Department for Environmental, Food and Rural Affairs do Reino Unido, um
estudo, comparativo dos diversos tipos de habitacGes e respectivas pegadas
(Bioregional, 2013). As habitagdes s@o: “casa tipica no Reino Unido”, “Nova
20027, e uma habitacdo com um conjunto de cuidados ambientais na construgao,

nomeadamente “Excelente EcoHomes” e outras em que se assumem alteragoes
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significativas no comportamento dos cidaddos com importantes redugdes nos

consumos e emissoes, designados por “BedZED” e “BedZED/cidaddo consciente.

2.4.8.

Quadro de pegadas ecolégicas e suas reducdes

Habitagdo Nova EcoHomes BedZED
tipica 2002 Excelente  BedZED (cidadéo
consciente)

Pegada ecoldgica 5,39 5,13 4,96 4,39 3,65
g hé/cap/ano
Reduces conseguidas
Energia - 44%  -62% -84% -90%
Transporte - 0% -1% -36% -57%
Infra-estruturas (Habit.) - 3% 1% -43% -43%
Residuos - 0% -2% -18% -42%
Agua - -11%  -45% -52% -69%
Solo ocupado - 0% 0% -10% -10%
Alimentacao - 0% 0% -6% -26%
Bens de Consumo - 0% 0% 0% -20%
Servicos (incl. saude) - - - - -
Reducéo global - -5% -8% -18% -32%

Podemos observar que, para qualquer tipo de estratégia, as reducfes mais
significativas sdo conseguidas no campo da energia. Além da energia , as
estratégias adotadas também conseguem reduc¢des importantes nos campos dos
transportes e da agua.

O estudo evidencia a possibilidade das melhorias que o edificio pode
trazer, em face aos projetos de préaticas existentes, revelando o BREEAM como
um sistema que motiva a melhoria ambiental, podendo atingir valores de redugéo
elevados (84% na energia, 52% na agua e 36% no transporte, se analisados na
pegada ecoldgica), e que poderiam acrescer reducdes mais importantes, no caso de
haver mudancas estruturais no estilo de vida de seus residentes. Assim pode se
comprovar que a estrutura edificada € uma componente muito importante, bem
como o estilo de vida dos usuarios, como podemos notar na coluna referente ao

BedZED (cidad&o consciente) onde as reducGes foram as mais acentuadas.
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Essa comprovacédo que o estilo de vida pode trazer grandes beneficios aos
edificios s foi possivel gracas a nova mentalidade dos moradores que, vivendo
em edificios ambientalmente saudaveis e com projetos inovadores, foram
estimulados a realizar racionalidade e economia em todos os niveis das

habitagdes.

3.

Aplicabilidade dos Certificados por Regifes e Latitudes

3.1
Aplicabilidade do Qualiverde na Cidade do Rio de Janeiro

A Qualificacdo Qualiverde é aplicada na Cidade do Rio de Janeiro, de
clima tropical, com altas temperaturas em 75% dos dias do ano, variando na
média de 20° a 30° C, demandando condicionamento de refrigeracéo térmica, com
um alto gasto energético em equipamentos de ar condicionado, para melhoria do
conforto ambiental nas residéncias, escritorios, lojas e conjuntos comerciais.

A orientacdo do Sol e os Ventos predominantes deverdo ser levados em
conta, com solugdes para sobreamento das fachadas e aberturas de vaos de
ventilacdo para o sentido do Nordeste (vento predominante), a utilizacao de brises
soleis e a adocdo de vedacOes externas leves, claras e refletoras melhoram muito
as estratégias do projeto para o desempenho térmico das edificacGes. Nessas
condicBes sdo necessarias, sempre que possivel adotar as ventilagbes cruzadas,
que permitem que os ventos cruzem a habitacdo melhorando as condigcOes
sanitarias do ar ambiente e diminuindo o custo energético.

O estacdo quente comeca no final de novembro e vai até o0 més de marco,
quando as temperaturas chegam a 29°, no entanto, em algumas regides podem
subir violentamente até atingir 40%. O Municipio por outro lado, recebe chuvas
abundantes com alagamentos e enchentes durante todo este periodo do verdo e
podem atingir ao indice de 100 mm por més.

Dada a sua latitude de -22°54’10” S , nossa metodologia aplicada ao
certificado Qualiverde, por se tratar de uma regido de clima tropical, levara em
conta a alta e intensa insolacdo no periodo do solsticio do verao, onde a Cidade do
Rio de Janeiro atinge uma das maiores temperaturas do Brasil.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

50

3.2.
Aplicabilidade do U.S. GREEN BUILDING - LEED

O certificado americano Green Building — Leed , com aplicabilidade na
extensa regido climética dos Estados Unidos da América abrange uma area muito
diversa, indo desde o clima tropical da Florida e do Havai, até o clima polar do
Alaska. Pela sua diversidade entre os dois extremos, existem outros tipos de clima
diferentes: a costa para o Oceano Pacifico tem um clima oceanico, com poucas
variagOes de temperaturas sazonais e as chuvas de inverno, prosseguindo rumo ao
sul até a costa do Pacifico, o clima torna-se cada vez mais ameno, parecendo
muito com o clima mediterraneo, o que acontece ao longo da costa da California,
ao sul de Sdo Francisco e na direcdo da fronteira com o México.

Possui uma grande amplitude em suas Latitudes, indo desde 26°13°N na
Florida até o extremo norte do Alaska com 71°30N.

Diante desta realidade climética diferenciada ao longo do seu territdrio,
seu selo de certificacdo, foi criado com uma abrangéncia e complexidade
superior a nossa certificacdo, que funciona apenas para uma cidade, exigindo
uma significativa quantidade de parametros e regras com um “Ranking” mais
generalizado, impostos ndo sé por essas condi¢des climaticas, mas também por
condicdes ambientais de poluicdo atmosférica de sua numerosa industria.

O U.S. Green Building Council é uma organiza¢do ndo governamental
que surgiu nos Estados Unidos da Ameérica, para auxiliar o desenvolvimento
sustentavel da industria e das construcGes residenciais e comerciais, além de
atuar no desenvolvimento em Master Plans e no Planejamento Global, utilizando
forcas do seu poderoso mercado para conduzir a adocdo de praticas de
sustentabilidade em um processo integrado de concepcao, construcao e operacao
de edificios e espagos construidos.

3.3.
Aplicabilidade do AQUA — HQE (Haute Qualité Environnimentale)

O selo de qualificacdo Aqua, criado na Franga, tém seu clima
geralmente temperado, no entanto, devido a influéncias continentais, oceénicas e

do Mediterraneo, apresenta uma grande diversidade de tipos de clima.
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A Francga tém trés tipos principais de clima: o oceénico, o continental e
0 mediterraneo. Grande parte do pais esta em &rea sujeita a influéncia do Oceano
Atlantico, apenas a regido sul tém-se o clima mediterraneo.

O clima oceénico afeta a parte ocidental do pais, banhada pelo
Atlantico. E caracterizado por pequenas variagdes de temperatura, precipitagao
significativa de chuva, verdes frescos e invernos frios. A area com clima
atlantico tem, em media 1.000 mm de chuva por ano, distribuidos em uma base
regular durante todo o ano.

O clima mediterraneo afeta as regies do sul da Franca, e é
caracterizado por verfes quentes e pouca chuva, diferente dos invernos que sao
chuvosos. Apresentando clima suave com temperaturas que ndo excedem 30° C
e noites relativamente frescas com temperaturas entre 20° e 25° C. Mesmo no
inverno sdo leves e ensolarados, mas, as vezes, podem ser bastante frios por
causa do vento Mistral, sempre fortes e gelados. A Latitude Francesa fica situada
entre 45°N e 50°N, mesmo com essa pequena diferenca de 5°, seu clima é bem
diferenciado.

Apresentando uma grande diversidade climatica no seu territorio, a
Franca tem no seu certificado de qualificacdo Aqua, um referencial técnico e
bastante especifico com o criterioso sistema HQE no processo da Alta Qualidade
Ambiental, que é muito difundido em toda a Europa e inclusive com expressivo

crescimento no Brasil, representado pela Fundagédo Carlos Alberto VVanzolini.

3.4.
Aplicabilidade do BREEAM - Building Research Establishment’s

A certificagdo BREEAM, nascido no Reino Unido, compreende a maior
parte do centro e sul da Ilha da Gré Bretanha, ocupando dois tercos da mesma,
além de possuir uma série de pequenas ilhas, das quais a maior delas é a llha de
Wight. A Inglaterra tem fronteiras com a Esc6cia ao norte e com o Pais de Gales
a oeste. O leste e o sul s&o banhados pelo Oceano Atlantico.

A Inglaterra é o pais mais proximo da Europa continental pelo lado sul
da ilha da Gra Bretanha, com apenas 52 km de distancia pelo Canal da

Mancha, atualmente unido pelo Eurotinel, uma das maiores obras da regido.
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No Reino Unido o clima é temperado, com chuvas abundantes durante
todo o ano. Nas diferentes estacOes a temperatura varia bastante, mas raramente
vao abaixo de — 5° C ou acima de 30° C. O vento predominante é o sul-oeste,
trazendo um clima ameno e Umido do Oceano Atlantico regularmente. O clima
costuma ser mais seco e quente no leste e no sul, que estdo mais proximos da
Europa continental.

A temperatura mais alta registrada na Inglaterra foi de 38,5° C, em
agosto de 2003 na vila de Edgmond, Shropshire. O clima do sudoeste € um
pouco mais suave e diferente do clima do resto do pais, formando praticamente
um clima separado. A latitude de Londres Central ¢ 51°28°40”N, e em toda a
Inglaterra 0 assentamento mais meridional é 49°57”00”N, e o mais setentrional
esta em Northumberland com 55°48°00°N.

Diante desta variedade de climas e de temperaturas, o certificado de
qualificacdo Inglés BREEAM, complementado em junho de 2007, pelo
Certificado de Sistema de Performance de Energia de acordo com o
Direcionamento de Eficiéncia Energética para Construcfes, utilizou as mesmas

metodologias de célculo, evitando assim cddigos duplicados.

4.

Analise Comparativa dos Certificados

4.1.
Qualificagdo QUALIVERDE Aplicada no Rio de Janeiro

A Qualificacdo QUALIVERDE criada para ser aplicada na Cidade do
Rio de Janeiro, apresenta um rol de medidas que pretende qualificar os projetos
que adotarem acgdes de sustentabilidade. Em contrapartida concedera beneficios
edilicios e fiscais aos projetos, como forma de incentivar suas praticas
inovadoras para o desenvolvimento urbanistico e construtivo da cidade.

A criacdo de uma nova cultura voltada para edificagdes sustentaveis
com as medidas adotadas, deverdo incentivar 0s incorporadores e construtores
em escolher opcionalmente quais as agdes propositivas que poderdo adequar a
seus projetos, seguindo outros paises preocupados em melhorar 0 ambiente

construido e os espagos vazios da nossa cidade.
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As medidas adotadas permitirdo o acompanhamento de novas
tecnologias surgidas nos paises mais avancados, atualizando-nos com 0s
modelos praticados pelos certificados estrangeiros, organizando e sistematizando
0S Novos conceitos e acdes de sustentabilidade nas edificacdes.

O Decreto envolve diversas praticas e agdes relativas a Gestdo de Agua,
Eficiéncia Energética, Desempenho Térmico e Inovagdes nos Projetos.

Em nossa analise, as medidas sdo muito genéricas, sem qualquer tipo de
categorizacdo, atendendo especificamente e pontualmente algumas tipologias de
construgdes (Grupamento de Edificagdes Multi familiares, Edificagbes
Institucionais e Corporativas), sem qualquer mencao a outros grupos importantes
como as Residéncias Uni familiares, Edificacbes Comerciais, Edificacdes
Industriais, estas com grande peso na poluicdo atmosférica, e principalmente,
sem as consideracfes e parametros sobre o entorno e a urbanizacdo das areas
envolvidas nas certificacgoes.

Um exemplo caracteristico do que foi colocado no paragrafo anterior,
sdo alguns “beneficios edilicios”, que descrevemos a seguir:

a) “Isengdo da area das varandas abertas e jardineiras no computo da
ATE”. (Na legislacéo vigente as areas ndo computadas na ATE poderiam ser até
20% da area util do apartamento.

b) “As dependéncias do Pavimento de Uso Comum (PUC), poderdo
ocupar até 100% da projecdo do pavimento superior.” (Na legislacdo vigente
poderiam ocupar 50% da projecao do pavimento superior).

¢) “O Pavimento de cobertura podera ocupar 75% do pavimento
imediatamente inferior.” (Na legislacdo vigente esta taxa é de 50%).

d) “O Estacionamento no pavimento térreo poderd ser coberto com
“Telhado Verde”, associado ao sistema de reuso de aguas pluviais.” (Acima
deste estacionamento no térreo, em prédios de centro de terreno, podem ser
ocupados ou pelo 2° pavimento de garagem, ou se tiver apenas no térreo pelo
pavimento de uso comum, ou ainda pelo 1° pavimento tipo, todos eles
comprometidos com a taxa de ocupacdo, tornando este beneficio de dificil
aplicacdo).

e) “Ocupacdo do Afastamento Frontal com pavimento em subsolo de

Estacionamento”. (Esta area de Afastamento pertence ao terreno).
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f) “Metade do niimero de vagas destinadas & mesma unidade podera ser
presa.” (Ser& necessario manobra para sua utilizacao).

g) “Redu¢ao das dimensdes minimas das vagas em 20% do total de

vagas projetadas.” (A dimensdo vigente é 2,50 x 5,00m, a dimensdo nova
proposta é de 2,30 x 4,50m, que seria somente utilizada para carros menores, e
com as aberturas das portas prejudicadas).
CONCLUSOES: Em nossa analise, as medidas relacionadas acima s&o em certa
medida, na sua maioria sugestdes e aspiracdes antigas de arquitetos e
projetistas, e outras poucas, equivocadas ou indcuas. No entanto ja& deveriam
fazer parte do Cddigo de Obras do Municipio, e ndo, como foram colocadas
como “Beneficios Edilicios”, no bojo do Certificado Qualiverde.

O tratamento ambiental na questdo da poluicdo atmosférica e as
emissdes de CO? gerada pelas novas constru¢cfes ndo foi devidamente
esclarecida, simplesmente descrita como objetivos a serem alcangados. A nosso
ver, muitas medidas importantes, presentes nos certificados estrangeiros, foram
relegadas a um segundo plano, e indices importantes como: qualidade sanitaria
do ambiente, qualidade sanitaria da adgua e do ar, conforto olfativo, sonoro e
higrotérmico, sequer foram mencionados.

Outro aspecto importante que foi esquecido, é o do ciclo de vida dutil
das edificacOes, se pensado ainda durante a fase de projeto tera resultados mais
adequados nas diversas tipologias e também nas diferentes regibes da cidade.

Nosso certificado Qualiverde precisa amadurecer, ser aprimorado,
complementado com medidas e indices de outros exemplos de qualificacdo, e se

tornar menos regionalista, necessitando mais abrangéncia e internacionalizacao.

4.2.

Certificado U.S. Green Building — LEED , Americano e internacional

O Certificado do U.S. Green Building Council — LEED, é uma
organizacdo nao governamental surgida nos Estados Unidos da America para
auxiliar a sistematizacdo das construgdes sustentaveis. O LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design) é um sistema de certificagdo e orientacdo

ambiental para edificagdes, que atualmente, € o selo de desempenho ambiental
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para construcdo civil de maior reconhecimento internacional, sendo também o
mais utilizado em todo o mundo, inclusive no Brasil.

A estrutura do sistema LEED é composta por seis areas gerais, com um
conjunto de pré requisitos de desempenho, e 69 sub itens de areas especificas,
sendo alguns destes pré requisitos obrigatorios, formando estas seis areas gerais
0s seguintes conjuntos, a saber:

. 1) Locais Sustentaveis, com 20% do total e 14 pontos do geral

. 2) Utilizacdo da Agua, com 7% do total e 5 pontos do geral

. 3) Energia e Atmosfera, com 25% do total e 17 pontos do geral
. 4) Materiais e Recursos, com 19% do total e 13 pontos do geral
. 5) Qualidade Ar Interior, com 22% do total e 5 pontos do geral

. 6) Inovacdes no Projeto, com 7% do total e 15 pontos do geral

Totais 100% totais 69 pontos gerais

A contabilizacdo dos pontos é efetuada através do somatério dos critérios
comprovadamente cumpridos, sendo obrigatério o atendimento dos pré

requisitos. O total de pontos atingidos leva a atribuicdo dos tipos de certificados:

. Certificado — 26 a 32 pontos
. Silver - 33 a 38 pontos
.Golden - 39a51 pontos
. Platinum - 52 a 69 pontos

O LEED foi analisado com a possibilidade de ser aplicado a niveis
internacionais, e algumas versdes testadas em paises da Europa e América do
Sul. Os testes promovidos evidenciaram sua aplicabilidade, entretanto se
notaram algumas necessidades de serem efetuados ajustamentos para um melhor
desempenho dos edificios de pequeno porte.

Relativamente ao sistema destacam-se, no que diz respeito aos
conceitos, dois aspectos: o0 conceito do sistema de liderar pelo ambiente,

incluindo a energia, e o conceito de definicdo de pré requesitos obrigatorios, que


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

56

podem contribuir para assegurar niveis minimos de desempenho e promover
uma melhor adaptacdo a legislacdo dos paises onde sdo aplicados.

Entre os pré requesitos ja definidos destacam-se o controle da eroséo, a
existéncia de um local para coleta e armazenamento de materiais reciclaveis,
instrugdes para o funcionamento dos sistemas energeticos, niveis minimos de
qualidade do ar e controle de fumo de tabaco.

No LEED, o desempenho energético é associado a melhorias das
normas energéticas, que sdo especificas dos Estados Unidos, sendo importante
0 seu ajustamento a realidade dos paises onde sdo aplicadas. Situacdo
semelhante se coloca no que se refere a necessidade de ajustamento a realidade
dos paises em relacéo ao conforto térmico.

Em sintese, as aplicacbes do LEED efetuadas em nivel de teste,
revelaram que para haver aplicabilidade a realidade de outros paises, deveriam
ser equacionadas alteracdes pontuais, quer nos critérios, quer nas ponderacGes
das categorias, devendo estar sujeitas a ajustamentos, principalmente dando
maior importancia as questbes da racionalizacdo e utilizacdo da &gua e
diminuindo levemente a ponderacdo existente no que se refere a qualidade do ar

interior.

4.3.

Certificado AQUA — HQE , Francés e internacional

O Certificado AQUA — HQE foi criado na Franca no ano de 1997,
inicialmente para o desenvolvimento de uma pesquisa de reflexdo e
experimentos com o sentido de criar edificagcbes que respeitem o ambiente.
Criou-se nessa época um conjunto de atividades de avaliacdo e demonstracfes
experimentais, que o levou na direcdo da criacdo da associacdo HQE, que
traduz-se em “qualidade ambiental do edificio e seus componentes.”

O HQE enfatizou para a importancia ambiental dos edificios,
especificando a qualidade ambiental em 14 areas de intervencdo, denominadas
“cibles” organizadas em dois dominios de duas familias cada uma, que sdo: eco
construcéo e eco gestdo, conforto e salde.

O Certificado AQUA — HQE , apresenta uma gama de vantagens a

partir de um Referencial Técnico Geral com a utilizacdo de uma Rede Global
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com critérios locais, promovendo a adequagdo aos paises onde o Certificado
tem seus representantes (Fundacao Vanzolini no Brasil), aplicando a Avaliacéo e

Certificacdo nas seguintes fases:

. 1) PROGRAMA: Uso do Certificado no langcamento;

. 2) CONCEPCAO: Sustentabilidade traduzida no projeto;

. 3) REALIZACAO: Sustentabilidade incorporada na obra;

. 4) COMPLETO E FLEXIVEL: Maior liberdade na criagéo;

.5) EVOLUCAO: Adequacéo para todos os tipos de construcao;

. 6) SISTEMATIZACAO: Organizagao para as etapas de Uso e Desconstrucao.

Principio de equivaléncia do referencial técnico Aqua
Permite, os niveis de desempenho superior e excelente:

. Uso de Critérios de Avaliacdo diferentes do RT AQUA;
. Apropriados as caracteristicas da construcao;

. Apropriados as inovacgdes do projeto;

. Justificados pelo empreendedor.

Caracteristicas Aqua — H.Q.E. (Haute Qualité Environnimentale)
MODELO DE REDE: Rede Global com critérios locais, baseados no modelo
Francés;

ETAPAS DE AVALIACAO: Programa, concepcao e realizacao;

TIPOLOGIA DE EDIFICIOS ATUAIS: Edificios de Escritorios e Escolares;
TIPOLOGIAS DE EDIFICIOS FASE PILOTO: Hotéis, Hospitais, Estradas,
Edificios Comerciais e de Logistica;

ABRANGENCIA: Meio Ambiente, Conforto e Salde;

FORMA DE EXPRESSAO DO RESULTADO: Perfil de Desempenho nos

diferentes temas.

Sistema de Gestdo de Empreendimentos (SGE)

COMPROMETIMENTO: Do empreendedor com 0 desempenho ambiental;
IMPLANTACAO E FUNCIONAMENTO: Estrutura, responsabilidade,
competéncia, contratos, comunicagéo, planejamento e documentacao;

GESTAO DO EMPREENDIMENTO: Acompanhamento, analise, avaliacdo da

(QAE), correcdes e acdes corretivas;
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APRENDIZAGEM: Balango do empreendimento.

Caracteristicas de Certificados e Atestados AQUA (HQE)

O Certificado AQUA — HQE, atesta a implantagdo de um sistema de
Gestdo do empreendimento, permitindo fixar os objetivos ambientais, organizar
0 empreendimento para atendé-los, controlando os processos de realizagdo
operacionais. Para atingir o nivel excelente é necessario atender a pelo menos 3
objetivos “EXCELENTE” e o nivel superior a pelo menos 4 objetivos
“SUPERIOR”.

4.4.

Certificado BREEAM, Inglés e internacional

O Certificado BREEAM surgiu no inicio da década de 1990, sendo um dos
precursores na determinacdo de critérios de desempenho relacionados a redugédo
dos impactos ambientais gerados pelas atividades da construcéo civil e pelos
empreendimentos ao longo da sua vida util.

Desde sua criacdo, o certificado BREEAM registrou crescimento continuo,
sendo um dos mais reconhecidos internacionalmente. Sua certificacdo tem mais
de 200 mil edificios certificados e mais de 1 milhdo registrados desde 1990.
Inicialmente difundido na Gré@ Bretanha, tem presenca no resto da Europa e,

atualmente, com grande presenca global, inclusive no Brasil.

As Vantagens de obtencéo do Certificado BREEAM

. A metodologia do processo de qualificagio do BREEAM oferece maior
visibilidade das emissdes de CO2 no processo construtivo.

. O Sistema de Documentacdo dos critérios de desempenho, apresentados como
créditos, permite um consistente estudo dos materiais especificados e do seu
ciclo de vida.

. A flexibilidade na selecéo dos critérios oferece uma certificacdo personalizada,
gue atende inclusive aos projetos de tipologia Unica ou ndo convencionais, e que

buscam um alto nivel de sustentabilidade e visibilidade.
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. Em muitos casos, é possivel utilizar as proprias normas e regulamentos de
EdificacOes das cidades brasileiras, em lugar de normas estrangeiras, 0 que

facilita os processos de projeto e avaliacao.

Sistema de Avaliacéo de Sustentabilidade

O Certificado BREEAM utiliza o Sistema de Avaliacdo de
Sustentabilidade, indicado por estrelas, para estabelecer o total de performance
de sustentabilidade das construcfes. Essas cotacdes podem variar de uma a seis
estrelas, dependendo da extensdo da realizacdo de cada obra, no Cddigo
Standard.

BREEAM e sua Aplicabilidade Internacional

A aplicabilidade do Certificado BREEAM a nivel internacional
revelou-se possivel na maioria dos seus critérios, embora deva existir uma
importante necessidade de ajustamentos, especificamente nos valores de
desempenho. Seria relevante, entre outros, na agua dispor de maiores exigéncias,
pois a qualidade e o tratamento tem variados niveis dependendo de cada pais.
Outra medida adequada seria em reduzir a elevada importancia dada a madeira
nas construcOes. Ajustar a realidade dos paises as formas de calculo de balango
energético, assim como as especificacdes quanto a valorizacdo energética e
determinacdo do CO2. Adequar as condicGes de isolamento acustico e da
iluminacdo em funcdo das variadas condicionantes de cada pais.

Esses ajustamentos dependem invariavelmente das condicGes locais,
legislagbes pertinentes e sobretudo da capacidade operacional dos diversos
paises onde estdo sendo aplicados, onde a realidade construtiva ambiental

apresenta-se com acentuados desniveis técnicos e culturais.
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5.
Analise Quantitativa das Préaticas de Sustentabilidade dos

Certificados

A Anélise Quantitativa das Praticas de Sustentabilidade dos Certificados,
apresentado no Apéndice | em quatro tabelas, quantificou os relativos
percentuais dos quatro temas principais e suas acfes , estabelecendo padrbes
para as mais relevantes préaticas de cada um deles.

Para o desenvolvimento da organizacdo das tabelas (1 a 4) das quatro
qualificacdes estudadas, optou-se pela base da classificacdo mais resumida do
AQUA — H.Q.E., com seus quatro temas basicos; Eco Construcdo, Eco Gestéo,
Conforto e Saude, adequando os sub temas dos outros trés selos, conforme
critério de abrangéncia de similaridade de suas preocupagdes ambientais.

A pontuacdo adotada de acordo com a Tabela 3 do AQUA-H.Q.E.
conforme Perfil Ambiental do Empreendimento, estabeleceu (1) ponto para o
perfil “BOM”, (2) pontos para o perfil “SUPERIOR” e (3) pontos para o perfil
“EXCELENTE”. Esta pontuacdo expedita gerada pela escala do “Seguimento

Aureo”, produziu uma tabela complementar descrita no rodapé da Tabela 3 a

sequir:
- BOM (1) Pt. (A3, B3, C3, C4, D3) Total 5 Pts.
-SUPERIOR  (2)Pts. (A2, B2, C2, D2) Total 8 Pts.

-EXCELENTE (3)Pts. (AL, B, B4, C1, D1) Total 15 Pts.

Total 28 Pts.

O somatorio destes pontos para cada um dos temas do AQUA-H.Q.E.,

resultou em percentuais parciais que possibilitaram a analise dos temas abaixo:

A) ECO-CONSTRUCAO

Verificou-se que tanto o Qualiverde, como o G.B.C.-Leed e o Aqua-
H.Q.E., estabeleceram percentuais proximos na média de 23,20%, e o0
Certificado Breeam , 42,19% com um valor substancialmente maior,
demonstrando sua principal preocupacdo a ECO-CONSTRUCAO, esta voltada

para os aspectos construtivos dos edificios.
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B) ECO-GESTAO

Verificou-se que tanto o Qualiverde, como o G.B.C.-Leed,
apresentaram percentuais proximos de 46,18%, e os Certificados Aqua — H.Q.E.
e 0 Breeam, com média de 32,21% , valores percentuais menores que 0s dois
primeiros, demonstrando que neste tema existe uma paridade entre o Qualiverde
e 0 G.B.C.-Leed , unificando os padrdes de Certificacdo da América do Sul e do
Norte, diferentemente do Aqua-H.Q.E. e do Breeam, Europeus, que

apresentaram menor preocupagio com a ECO-GESTAO.

C) CONFORTO

Verificou-se que o Aqua — H.Q.E. apresentou o maior percentual de
25%, seguidos pelo Breeam com 17,71% , o Qualiverde com 13,00% e o
G.B.C.- Leed com 11,59%, tendo os dois Ultimos aproximadamente a metade do
percentual do primeiro, constatando que neste tema do CONFORTO, o selo

Francés apresentou sua maior preocupacéo percentual.

D) SAUDE

Verificou-se que o Aqua — H.Q.E. apresentou o maior percentual de
21,42%, seguidos pelo G.B.C.—Leed com 18,84%, o Qualiverde com 16% e o
Breeam com 7,81%, este ultimo com aproximadamente 1/3 do primeiro,

repetindo que neste tema da SAUDE, o Aqua-H.Q.E. os superoul.

Observacdo: A Qualificagdo Qualiverde e os Certificados Estrangeiros G.B.C. —
Leed e Breeam apresentam pontuacfes descriminadas para todos 0s seus sub
temas e como no Aqua- H.Q.E. também resultaram em percentuais parciais

descritos nas Tabelas 1, 2 e 4, objeto desta Analise Quantitativa.
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6.
Propostas e Contribuicbes para o aprimoramento do

Qualiverde

6.1.

Contribuicdes Principais dos Certificados Internacionais

U.S GREEN AQUA H.Q.E. BREEAM
BUILDING
Contribuicdes: Contribuicdes: Contribuicdes:
Orientacéo de Métodos Conforto Ambiental e Reducéo da Poluicéo
e Sistematizagéo Qualidade do Ar e Emissdo de CO2
A 4
QUALIVERDE

Qualificacdo Carioca com Beneficios
Edilicios e Fiscais.

6.2.

Propostas de politicas de conscientizacdo do Qualiverde

Analisar criteriosamente os certificados existentes, objeto de nosso
estudo, e sugerirmos politicas de conscientizagdo do Qualiverde para a
implementacdo de praticas e acbes de sustentabilidade, que visem & melhoria

ambiental e a qualidade de vida na Cidade do Rio de Janeiro.

6.2.1. Para melhorar o Qualiverde, devemos incentivar a adocdo do certificado
de qualificagdo da cidade, estimulando a realizacdo de programas de AcOes de
Educacdo Ambiental, esclarecendo primeiramente aos estudantes de Arquitetura,
Engenharia Civil e Ambiental, Geografos e Geologos, e em segundo lugar,
promover Estudos e Seminarios relativos ao assunto para os Empreendedores,

Construtores e Firmas Especializadas.
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6.2.2. Devemos criar e desenvolver uma nova mentalidade na Construgéo
Civil, chamando a atencdo para a importancia em adotar novas tecnologias,
como a eficiéncia e reducdo do consumo de agua e energia, utilizando recursos

avancados e ndo poluentes, que possam reduzir a emissdo de CO?2.

6.2.3. Seria importante profissionalizar as disciplinas de Arquitetura
Sustentavel, tornando-as matérias curriculares, aplicando ideias e conceitos
ecologicamente corretos, e estimular o Poder Publico no sentido de priorizar os

produtos e servigos de maior eficiéncia e de baixa polui¢cdo ambiental.

6.2.4. Tornar em fator positivo 0 mercado da construcao sustentavel, que se
beneficiard com o legado da Copa do Mundo de 2014 e com as Olimpiadas de
2016, implementando as exigéncias e encargos em torno das Arenas Esportivas
Sustentaveis, tornando a Cidade do Rio de Janeiro em exemplo a ser seguido por

todo o pais.

6.2.5. Utilizar corretamente 0 uso e o emprego dos materiais conforme sua
aplicabilidade e funcdo no ambiente construido, além de uma montagem facil,
rapida, limpa, racional, sem desperdicios e reduzindo a poluicdo nos descartes
de residuos sdélidos , inclusive com seu reaproveitamento utilizando a reciclagem

em larga escala.

6.2.6. Promover e estimular a utilizacdo de materiais nacionais e de facil
transporte, como também, sua reutilizacgio em busca de um melhor
reaproveitamento no canteiro de obras, com menor geracdo de entulho e rejeitos

das construgdes.

6.2.7. Para melhorar e tornar exequivel a relacdo da qualificacdo com seus
objetivos pretendidos e todos aqueles almejados pelos outros selos
internacionais, € primordial nossa insercéo positiva entre os participes engajados
em cumprir as metas estabelecidas pela AGENDA 21 GLOBAL.
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6.3.
Recomendacgdes para o Aprimoramento do Qualiverde

A conclusdo que chegamos depois de analisar os 3 certificados
estrangeiros estudados, foi a de que nossa Qualificagdo Qualiverde ficou restrita
ao Municipio do Rio de Janeiro, ndo avangando para a regido do Estado do Rio
de Janeiro, sequer para sua regido metropolitana, onde exerce forte influéncia.
Deveria ser ampliado para outras cidades préximas, através de Decretos
similares, possibilitando uma acdo conjunta mais abrangente que nortearia as
medidas desenvolvimentistas para toda a regido, integrando-as de forma mais
estadualizada, reconhecendo as grandes areas da baixada, as serranas, dos lagos
que interagem economicamente, socialmente e urbanisticamente com seus
deslocamentos por estradas e vias periféricas em todo o Estado.

Diante deste quadro geopolitico, geografico e sobretudo pela
proximidade dessas regides, em um Estado de pequena dimensdo, onde na
capital, a Cidade do Rio de Janeiro concentram-se as principais decises
macroambientais e a maioria dos processos de conscientizacdo da melhoria da
qualidade de vida, é que preconizamos uma maior abrangéncia no sentido de
expandir, mantendo as devidas peculiaridades e vocaces, a area de atuacdo do
Qualiverde.

Apresentaremos um quadro das recomendacOes separadamente para
cada uma das 3 certificacbes estrangeiras estudadas, enumerando as
contribuicdes para o aprimoramento do Qualiverde, diante das demandas mais

significativas que a nossa Qualificacdo poderia incorporar ao seu texto.

6.4.
Contribui¢des advindas do U.S. Green Building — LEED

12 - Como primeira contribuicdo, sugerimos que nossa Qualificagdo Qualiverde
classificasse de acordo com a tipologia das edificacdes, categorias em diferentes
niveis de desempenho e utilizacdo, e ndo como foi concebida, englobando todas

as categorias sem distingdo de prédios residenciais, comerciais, institucionais, de
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salde, escolares e edificagdes existentes sujeitas a retrofit verde.(adaptacdo de
prédios antigos mantendo a estrutura original, revitalizando-os com materiais e
técnicas modernas sustentaveis).

Desta forma ndo podemos nos valer das diferentes categorias e a
pontuacdo é genérica, sem avaliar as condi¢cdes e pré-requisitos de suas areas

especificas como abordadas no LEED.

2% - Como segunda contribuicdo, sugerimos uma listagem de critérios onde sdo
descritos itens com pontuacfes e requisitos obrigatorios para os “Locais
Sustentaveis”, descricdes da “Eficiéncia na utilizagio da Agua” com suas
reducdes, captacOes e irrigagOes eficientes, descricdes relativas a “Energia ¢
Atmosfera”, com seus percentuais de desempenhos otimizados, contribui¢des
das energias renovaveis com medigdes e verifica¢des, descri¢des de “Materiais €
Recursos”, com percentuais de coleta, reutilizagdo e gestdo dOS recursos.
Descrigdes envolvendo os “Processos de Design & Inovacdo”, analisando o
desempenho minimo da qualidade do ar interior, consumo de tabaco,
monitoracdo de dioxido de carbono, eficiéncia na ventilacdo, fluxos de ar,
controle e monitoramento do desempenho térmico, da iluminacdo e materiais de
baixa emissdo de COV’s. Por final a “Qualidade do Ambiente Interno”, com
inovacbes no Design e medidas inovadoras incorporadas no projeto e seus
beneficios sustentaveis.

Todos esses critérios comprovadamente cumpridos, e a obrigatoriedade
de pré-requisitos estabelecidos, formam os diversos tipos de certificacdo,
diferentemente do nosso Qualiverde e Qualiverde Total, reduzindo para duas
categorias nossa qualificagdo. Nossa sugestdo é da ampliacdo destas categorias
para uma pontuacdo com percentuais diferenciados de pelo menos 3 niveis de

graduacdo, permitindo maiores possibilidades nas classificacoes.

3% - Como terceira contribuicdo, uma importante e necessaria medida na
implantacdo do Qualiverde, seria uma melhor orientacdo de métodos pelos
orgdos publicos quanto aos requisitos a serem cumpridos, quer na esfera técnica,
quer na area fiscal, onde a sistematizacdo dos beneficios terdo peso
preponderante na definicdo dos projetos, pela escolha e adequagéo nos moldes

da Qualificacdo do Rio de Janeiro.
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6.5.
Contribuicfes advindas do AQUA - H.Q.E.

12 - Como primeira contribuicdo, nosso certificado deveria adotar como no
AQUA-H.Q.E., que a avaliagdo inicial da qualidade ambiental do
empreendimento seja tarefa do empreendedor. A equipe de avaliacdo verificaria
os elementos fornecidos, assegurando-se que 0s mesmos sejam atingidos quando
da entrega da obra, e que estes se encontrassem organizados para atendé-los e
capazes de demonstrar seus resultados. A equipe interviria ao longo do
empreendimento, no final das fases referentes ao programa, projeto e execucéo.
O certificado seria atribuido a fase correspondente e ficaria subordinado a
obtencdo de um desempenho minimo nas diversas categorias de preocupacdes
ambientais, sanitarias e de conforto, definidas pela equipe e adotadas pela
certificacdo. Diferentemente da nossa Qualificacdo Qualiverde, 0o AQUA-H.Q.E.
estabelece 4 grupos principais, a saber: Eco-Construcdo, Eco-Gestdo, Conforto e
Saulde, subdivididas nas 14 categorias relacionadas anteriormente, e nesse caso,
define também o Perfil Ambiental dos Empreendimentos, que sdo: Excelente,
Superior e Bom. Desta forma o Qualiverde permitiria desde logo fixar os
objetivos ambientais, organizar, controlar e definir seus niveis, e apos, deveria

ser provida uma futura qualificacdo definitiva para a fase de uso do edificio.

2% - Como segunda contribuicdo, o Qualiverde deveria ter um nivel basico com
relativa facilidade de ser demonstrado e avaliado, como menores exigéncias e
pontuacdes que poderiam variar entre 40 e 50 pontos, 0 que ndo ocorreria nos
outros 2 niveis do Qualiverde com 70 pontos e 0 Qualiverde Total com 100
pontos. Entretanto, esses 3 niveis propostos, devido a variedade de solucdes que
poderiam responder a exigéncias da listagem do decreto, de modo a ndo impedir
0 surgimento de solugdes inovadoras, em que o empreendedor poderia lancar
mao do “principio de equivaléncia”, pelo qual utilizaria justificativas
devidamente expostas, na adequacdo de critérios e indicadores diferentes dos
pré-fixados pelo referencial, devendo responder a preocupacdo ambiental de
origem, expressa pela categoria avaliada ou inferior.

Propomos esta solugdo como forma de serem flexibilizados os critérios de

avaliacdo para a gestdo das atividades operacionais ao longo do
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desenvolvimento do empreendimento, como atividades sequenciadas no tempo,

sob o controle e coordenacdo do certificador.

3% - Como terceira contribuicdo, adotariamos para o enriquecimento do
Qualiverde, considerar temas ambientais que deveriam agrupar varios dominios
técnicos, e neste caso, satisfazer a maioria dos temas, devendo ser obrigatdrios
pelo menos 50% deles (Gestdo das OperacOes, Reducédo da Energia e do Efeito
Estufa e Acdes Verdes). Para os outros temas ndo considerados obrigatorios o

empreendedor deveria respeitar as disposi¢cbes minimas previstas.

42 - Como quarta contribuicdo, o Qualiverde deveria considerar uma listagem de
temas ambientais que agrupassem varios dominios técnicos especificos da
Cidade do Rio de Janeiro, adaptando para nossa regido os padrfes usuais no
H.Q.E., como o proprio certificado francés preconiza, temas como:

1) Acdes Verdes: informacdes dos habitats e dos gestores;

2) Cadeia da Construcdo: materiais, rotulagem ambiental dos produtos, uso dos
materiais renovaveis e vida Util dos acabamentos do edificio;

3) Agua: qualidade dos equipamentos individuais e coletivos, e ajustamento dos
consumos com verificacdo periodica dos medidores;

4) Conforto e Saude: tratamento acustico adequado interior e exterior, conforto
térmico no verdo e inverno, ventilacdo e aeracdo da habitacdo e gestdo seletiva
de descarte dos residuos;

5) Gestdo Ambiental das operacdes: definicdo do perfil ambiental adaptado as
condices locais, organizacdo das opera¢Ges em atendimento aos temas técnicos
a serem alcangados no perfil do empreendimento;

6) Energia: redugéo do efeito estufa, desempenho energético, otimizagdo dos
consumos elétricos nos espacos privativos e comuns;

7) Canteiro de Obra: organizacéo e racionalizagdo do canteiro, gestdo e eficiéncia.

6.6.
Contribui¢cbes advindas do BREEAM

12 - Como primeira contribuicdo, proporiamos uma base de atribuicdo de
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créditos aos edificios, sempre que se verificasse que determinados requesitos,
organizados em categorias fossem cumpridos. A essas categorias seriam
contabilizados pesos especificos, de acordo com a relevancia estabelecida pela
Qualificacdo Qualiverde, para as diferentes tipologias das edificacdes avaliadas.
Dentro deste conjunto de créditos e pesos das categorias estabelecidas, se
permitiria obter um indice de desempenho ambiental do edificio mais preciso, e
garantir que as verificacGes de pontuacdes justificassem critérios de utilizacédo
nas diversas tipologias analisadas. Com este sistema se gerariam classes de
instrumentos a serem utilizados dentro de uma listagem de verificagdo mais

abrangente, do que apenas para uma Unica categoria de edificio.

2% - Como segunda contribui¢do, adotariamos uma abordagem geral para as
fases distintas de avaliagdo do empreendimento, diferentemente do Qualiverde
onde os projetos sdo apresentados em uma Unica fase, com seus respectivos
memoriais complementares, e ndo passam por fases de:

a) Avaliacdo inicial dos Projetos;

b) Dimensionamento, Inventério e Compra dos Materiais;

c) Gestéo e Operacédo da Construcao; e

d) Controle de Qualidade do Empreendimento. Apos esta fase 0 empreendedor
poderia propor correcdes, adaptacdes e melhorias complementares que
atendessem as exigéncias da certificacdo ao longo de sua aprovacdo e mesmo
durante a execucgéo da obra, com supervisdo da certificadora.

3% - Como terceira contribuicdo, o Qualiverde deveria apresentar claramente
uma metodologia que oferecesse visibilidade das emissées de CO? durante todo
0 processo construtivo. Nossa Qualificacdo Qualiverde ndo apresenta nenhum
tipo de verificagdo, medicao ou qualquer outra forma de controle da avaliacdo da
poluicdo ambiental por emissdo de carbono, referindo-se vagamente ao assunto
como uma preocupacgdo a ser perseguida. Nesta questdo todos os certificados
estrangeiros estabelecem niveis minimos, razodveis e maximos, inclusive
estabelecendo pontuacdes especificas como no caso das ECOHOMES, onde o
Dioxido de Carbono pode obter (2) créditos se atingirem no maximo de 60kg de

CO2/ m2 por ano, e (20) créditos se o valor da emissao for zero.
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Outros fatores de poluicdo que no caso do BREEAM atingem (28)
créditos, sdo passiveis de pontuacdo tais como: a) Emissdes de HCFC (8)
créditos; b) Emissbes de NOx (12) créditos; c¢) Reducdo do Escoamento
Superficial (8) créditos, demonstrando que nosso certificado sequer atribuiu
pontuacgéo para qualquer tipo de reducgéo da poluicéo, referindo-se a um assunto
tdo grave e importante para a cidade, apenas como “Uma preocupacdo a ser
perseguida”. Neste assunto talvez a nossa maior e grande omissao, quando essa

preocupacao deveria ser “avaliada e contabilizada”, e ndo somente “perseguida”.

42 - Como quarta contribuicédo, esta mais subjetiva mais igualmente importante,
se refere ao Uso do Solo e Ecologia, onde 0 BREEAM acertadamente pontua
com o total de (27) créditos, a saber: a) Valor Ecoldgico do Local (3) créditos; b)
Valorizacdo Ecoldgica (3) créditos; c) Protecdo das Caracteristicas Ecoldgicas
(3) créditos; d) Alteracdo do Valor Ecoldgico (12) créditos; e) Pegada Ecoldgica
do Edificio (6) créditos; demonstrando que a preocupacdo com a Ecologia e seus
valores conceituais foram esquecidos, apenas descritos no artigo 28. Adequacéo
as condi¢des fisicas do terreno: “Implantagdo do prédio com manutengido de
vegetacdo existente e minimizagdo de alteracdo da morfologia do terreno — 2
pontos”; a nosso juizo protegendo somente as questdes de cortes no terreno e
corte das arvores. (Absolutamente indcuos diante dos conceitos expostos de Uso

do Solo e Ecologia) .

52 - Como quinta contribuicdo, adotariamos uma estratégia de reducdo que
apresentou 0s maiores resultados nos campos: da energia com 84%, na
racionalizacdo da agua com 52%, e nos transporte com 36%, dados obtidos no
Relatério do Certificado BREEAM (Quadro de Pegada Ecologica) do Projeto
BedZed, Inglaterra. O qual sinaliza inequivocamente que as melhorias que um
edificio pode trazer, em face aos projetos sustentaveis, provoque mudangas
estruturais nos estilos de vida de seus residentes, comprovando-se que a
estrutura edificada se torna um componente muito importante para as reducdes e
racionalizacdes dos usos nas habitacdes, trazendo grandes beneficios gracas a
nova mentalidade de se viver em ambientes saudaveis e com projetos

inovadores.
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7.

Conclusdes e Consideragdes Finais

O Estudo das Contribuicdes entre os Certificados de Qualificacdo
Ambiental compostos pelo o U.S. G.B.C. — Leed, 0 Aqua -H.Q.E. e o Breeam,
para o Qualiverde, revelou no seu conjunto as contribui¢cbes mais abrangentes
dos trés selos internacionais, cada um com suas caracteristicas e preocupacoes
ambientais mais relevantes para complementacdo e aprimoramento do
Qualiverde, dentre os temas principais desta avaliag&o.

Os Certificados perseguem objetivos comuns para tornar nossas cidades
mais sustentaveis, com melhor qualidade de vida, propondo criar uma nova
mentalidade embasada nos conceitos e praticas atuais de preservacdo do espaco
urbano, adotando inovacg6es tecnoldgicas que visam a racionalizacdo da energia,
da agua e dos sistemas construtivos.

O estudo realizado procurou identificar nas Acdes e Praticas
Sustentaveis dos Certificados, seus pesos e percentuais para 0S quatro mais
importantes grupos do Aqua H.Q.E.: A) Eco-Construcdo, B) Eco-Gestdo, C)
Conforto e D) Saude, através de Quadros Comparativos onde sdo mensurados
pelas pontuacdes transformadas em percentuais, as preocupacdes caracteristicas
de cada selo, como medida regulatéria nas avaliagGes dos projetos.

A tendéncia atual para avaliacdo da aplicabilidade dos Certificados em
grandes empreendimentos é a adocdo de partilha de abordagens com seus
aspectos principais das construcdes sustentaveis e de suas infra estruturas,
identificando em cada um deles, a melhor adequacédo para sua implantacéo.

Verificamos que todas as fases de desenvolvimento dos projetos e de
suas atividades correlacionadas sdo fundamentais, iniciando-se desde a fase de
escolha do local, dos estudos ambientais iniciais, do planejamento, dos ante-
projetos e suas concepgdes arquiteturais, da implantacdo do projeto construtivo

para execucdo do empreendimento e pela sua operacionalizacéo.
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8.

Sugestdes

8.1.

Sugestdes para o Desenvolvimento do Qualiverde

Podemos salientar que o Estudo das Contribui¢cdes dos Certificados de
Qualificagdo Ambiental, LEED, AQUA-H.Q.E e BREEAM, para a Qualificacao
Qualiverde, identificou as estratégias e praticas dos Certificados Internacionais,
comparando-0s em suas agdes de temas principais e seus percentuais, resultando
em um diagndstico de influéncia de preocupacfes mais alinhada com o
U.S.G.B.C. — Leed. Esta conclusdo deveu-se a proximidade dos percentuais
aferidos entre os dois selos, mas ndo invalidou as comparagfes entre 0s outros
dois Certificados Europeus, que a meu juizo tendem a crescer bastante no Brasil,
e deveriam ser mais estudados e aplicados.

Nossa Qualificacdo Municipal Qualiverde deveria ser criteriosamente
analisada, identificando seus aspectos principais na sustentabilidade das
edificacOes, tornando-o mais abrangente, quer na avaliacdo dos projetos, como
na sua maior implementacao nas cidades que formam a regido Metropolitana do
Rio de Janeiro, como forma de expandir seus conceitos e assegurar sua
capacidade de desenvolver uma nova mentalidade construtiva em todas as

cidades que fazem parte do Grande Rio.

8.2.

Sugestdes para Futuras Pesquisas de Continuidade de Estudo

Objetivando o desenvolvimento do estudo para futuras propostas de
continuidade da pesquisa, poderiamos citar alguns critérios de avaliacdo ainda

ndo empregados que mereceriam complementacdes, tais como:

Atualizacgtes futuras na Qualificacdo Qualiverde;

Adequabilidade dos Certificados Internacionais a nossos codigos de obras;
Levantamentos de utilizagdo e aprovacao dos Certificados;

Pesquisas de Racionalizagdo dos Edificios Sustentaveis;
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10.

Apéndices

Apéndice |
Quadros Comparativos das Praticas de Sustentabilidade dos
Certificados

Neste sub titulo enumeramos cada certificado com seus pontos e créditos,
como tambeém seus percentuais obtidos nos quatro principais temas dos
certificados, estabelecendo um quadro comparativo geral com as descri¢des dos

sub temas subordinados aos Certificados, a saber:

1. QUALIVERDE E QUALIVERDE TOTAL
2. U.S GREEN BUILDING — LEED

3. AQUA - H.Q.E.

4. BREEAM

Os quatro principais temas do quadro comparativo

A. ECO-CONSTRUCAO
B. ECO-GESTAO

C. CONFORTO

D. SAUDE

Quadros comparativos

Os Quadros Comparativos apresentados nas tabelas (1 a 4), identificou os
quatro Certificados estudados, situando suas principais preocupacgdes ambientais,
utilizando como base a classificacdo do Aqua H.Q.E, Certificacdo Francesa que
preconiza quatro temas bésicos gerais; a Eco Construcdo, a Eco Gestdo, o
Conforto e a Saude.

Cada um dos temas analisados nos trés outros certificados foi enquadrado
nos quatro temas basicos do selo francés, segundo critérios de adequacao de suas
abrangéncias, sendo o somatorio dos pontos de cada um e 0s percentuais
resultantes, avaliados como pardmetro para a observacdo das preocupagdes
preponderantes de cada certificado.
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QUADRO COMPARATIVO DAS PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE DOS CERTIFICADOS - Quadro 1

ACOES E PRATICAS SUSTENTAVEIS QUALIVERDEQ.T. | G.B.C.-LEED | AQUA-H.Q.E. BREEAM

IA. ECO - CONSTRUGAO (25 pts./ 25%)
IA.1. Estruturas Metalicas / Subst. Do Concreto Armado 8 Pts.
IA.2. Previsao de Coleta Seletiva de Lixo 2 Pts.
IA.3. Plano de Impacto Ambiental / Canteiro de Obras 3 Pts.
IA.4. Reaproveit. Materiais do Canteiro de Obras 3 Pts.
IA.5. Implantacgao Bicicletario/ Apoio 4 Pts.
A.6. Uso Materiais Sustentaveis ¢/ baixa emissao CO? 3 Pts.
IA.7. Adequacao Cond. Fisicas do Terreno (Manutencéao de

Vegetacao e Morfologia do Terreno) 2 Pts.

Sub- totais

25pts./25%

16 Pts./ 23,18%

6 Pts. /21,42%

81Crts./42,19%

B. ECO - GESTAO (46 Pts. /46%)

|B.1. Dispositivos Economizadores 4 Pts.
|B.2. Medidores Individuais p/ Unidade Habitacional 1Pt
|B. 3. Sistema de Reuso de Aguas Pluviais Servidas 15 Pts.
B.4. Aquecimento Solar de Agua (S.A.S.) Completo 10 Pts.
B.5. lluminacao Artificial Eficiente (Led) 4 Pts.
|B.6. lluminacgao Natural Eficiente 5 Pts.
|B.7. Efic. Sist. de lluminacao (Sensores de Presenca) 2 Pts.
B.8. Fontes Alternativas de Energia (P. Fotovoltaicos) 5 Pts.

Sub-totais 46 Pts./ 46%  B2Pts./46,37% | 9Pts./32,14% | 62Crts./32,29%
IC. CONFORTO (13 Pts. / 13%)
IC.1. Edificacoes Afastadas das Divisas > 5 Pawts. 2Pts.
IC.2. Vedacoes Adequadas a Z. Bioclimatica 8 1Pt.
IC.3. Conforto Aclistico / Revest. Protecao Acustica 5 Pts.
C.4. Isolamento Térmico / Sist. Isolamento Fachadas 3 Pts.
C.5. Sistema de Fachadas / Isolamento c/ Brise Soleis/ Veg. 2 Pts.

Sub-totais 13 Pts./ 13% 8 Pts./11,59% 7 Pts. / 25% 34 Crts./17.71%
D. SAUDE (16 Pts. / 16%)
D.1. Plantio de Espécies Vegetais Nativas (diam.=6m) 2 Pts.
D.2. Ventilagao Natural Banheiros (Exceto Lavabos) 4 Pts.
D.3. Telhados com Cobertura Verde 5 Pts.
D.4. Orientacao do Sol e dos Ventos 5 Pts.

Sub-totais 16 Pts./ 16% 13Pts./18.84% | 6Pts./21.42% | 15Cits./7.81%
TOTAIS 100 Pts./ 100% 69 Pts./ 100% | 28Pts./100% | 192 Crts./100%

Quadro 2 — Tabela Comparativa com pontuacéo do Qualiverde
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QUADRO COMPARATIVO DAS PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE DOS CERTIFICADOS - Quadra 2

ACOES E PRATICAS SUSTENTAVEIS QUALIVERDE Q.T. GB.C.-LEED AQUAHQE. BREEAM |

[A.ECO - CONSTRUGAO (16 Pts. [ 23.18%)

IA.1. Erosdo e Controle de Sedimentagdo Requisito

A.2. Selecdo Local 1Pt

|A.3. Redesenvolvimento Urbano (Locais Amb. Contamin.) 2Pts.

A 4. Infra | Locais pl Bicicletario ¢/ Apoio e Vestiario 1Pt

A.5. Red. Disturbios/ Mal Tempol Chuvas/ Res. Solidos 4 Pts.

|A.6. Monitoramento Dioxido de Carbono/ Ades./Tintas/Tap. 4 Pts.

A.7. Mat. Baixa Compos. Resina Ureia Formaldeido 1Pt.

|A.8. Controle de Fontes Poluentes Quimicas / Int. Edificio 1Pt

Sub - totais

25Pts. /25%

16Pts. / 23,18%

B Pts. £ 21.42%

81Crts./42,19%

B.ECO - GESTAO (32 Pts. 1 46.37%)

B.1. Instru¢cées Fundam. Dos Sistemas do Edificio Requisito
B.2. Desempenho Energético Minimo Requisito
B.3. Desemp. Energ. Otimizado (20% a 60%) (10% a 40%) 4 Pts.
B.4. Energias Renovaveis. Contribui¢des (5%. 10% e 20%) 3Pts.
B.5. Instrugoes Adicionais 1Pt
B.6. Degradacio da Camada de Ozénio / Med. E Verif.) 2Pts
B.7. Energia Verde (Fontes Renovaveis) 1Pt
B.8. Redugio da A gua (Util. Equip. Eficien. pl Irrigagdo) 1Pt
B.9. Captacio de Agua de Chuva (p/ consumo) 1Pt
B.10. Tecnol. Inovadoras/ Trat. Local p/ efluentes edificio 1Pt
B.11. Redugdo Utilizagdo de Agua (20% a 30% da demanda) 2 Pts.
B.12. Coleta/Armazenamento de Mater. Reciclaveis Requisito
B.13. Reutiliza¢iol Gestio Residuos/ Reutiliz. Materiais 13 Pts.

Sub - totais 46 Pts. {46% 32 Pts./46,37% 9 Pts. £32,14% 62Crts./32,29%
C. CONFORTO (8 Pts. 1 11.59%)
C.1. Redugdo Saida de Radiagdo Luz Direta no Edificio 1Pt
C.2. Redug¢io Zonas de Calor | Redugio Superf. Constr. 2 Pts.
C.3. Capac. Controlar Sist.; Criar Areas de Operagio para

varios Sist.. Controle do Fluxo de Ar EEE

C.4. Conforto Térmico (Sistema Monitoram. Permanente) 2 Pts.
C.5. lluminagdo Natural. Vistas dos Cémodos 2 Pts.

Sub - totais 13Pts. £ 13% 8 Pts. £ 11,59% 7 Pts. / 25% 34Crts./17.71%
D. SAUDE (13 Pts. [ 18.84%)
D.1. Desempenho Qualidade do Ar Interior Requisito
D.2. Controle Interior (Fumo de Tabaco) Locais Separados 1Pt
D.3. Eficiéncia Crescente de Ventilagido EE
D.4. Qualidade do Ar durante e apos a Construgio 2 Pts.
" Transportes Alternativos/ Publicos/ Abast. | Cap. Parque
" Inovagio Design / Inform. Sobre Medidas Inovadoras 8 Pts.

Sub - totais 16Pts. { 16% 13Pts/ 18,84% BPts /2142% [5Crs/781% |
TOTAIS 100 Pts.  100% 169 Pts./ 100% 128 Pts./ 100% [192Crts.[100%

Quadro 3 - Tabela Comparativa com pontuacgédo do U.S.G.B. - LEED
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Quadro 4 - Tabela Comparativa com pontuagdo de AQUA — H.Q.E.
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Tabela 4 /pontuacdo BREEAM
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Quadro 5 - Tabela Comparativa com pontuagdo do BREEAM
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Apéndice Il
Entrevista do Coordenador do Qualiverde, Arquiteto e Urbanista:
Pedro Rodrigo Rolim , ocorrida em 11 de dezembro de 2012.

Assessor de Macroplanejamento da Secretaria de Urbanismo

1. Quais foram os aspectos econdmicos e sociais levados em conta, e que

exemplos puderam ser analisados e aproveitados na criacdo da qualificagdo?

“Por um lado temiamos que o mercado da construcdo civil ndo absorvesse os
custos das construcBes sustentaveis, tornando a medida in6cua. Mas se houvesse
incentivos capazes de diminuir esses custos extras em torno de 12,5% (doze e
meio por cento), o pay back poderia ter seu tempo encurtado. Se levarmos em
conta o grande déficit habitacional social na Cidade, e o Qualiverde fosse o
indutor de novas e boas praticas sustentaveis de reducdo do consumo de agua e de
energia eficiente, poderiamos criar um comprometimento na mentalidade dos
nossos construtores, podendo atingir um grande nimero de usuarios, com melhor
qualidade dos projetos, que ja nascem integrados ao atendimento dos pré

requisitos da qualificagdo”.

2. Que tipos de mecanismos deveriam ser postos em pratica para incrementar a
qualificacdo Qualiverde, e de que forma deveriam ser sistematizados para

viabilizar o investimento?

“As construtoras deveriam criar uma nova mentalidade na maneira de inovar os
avancos tecnoldgicos adquiridos em outras cidades, mais adaptadas aos selos de
qualificacdo, que ja suportassem o lucro embutido em funcdo das melhorias
arquitetonicas, da racionalidade e uso da agua, da eficiéncia e novas formas de
energia e do conforto térmico e acustico. A alternativa que se pretende é tornar a
qualificacdo Qualiverde um projeto de larga escala para a Cidade, que caminhe
para o lado do incentivo, sistematizando as politicas publicas de beneficios para

aqueles que adotarem a qualificagao”.
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3. Que exemplos e medidas similares estdo acontecendo no resto do mundo que
pudessem disseminar esses novos conceitos de construcfes sustentaveis, e qual a

mentalidade que deveriamos adotar?

“Estdo acontecendo em varias cidades europeias e americanas; na Franca em
Lion, nos Estados Unidos em Chicago, foram criados planos de metas para
conseguir mudar a mentalidade de seus habitantes através do turismo,
capitalizando com base nos efeitos ambientais de qualidade de vida das cidades,
0s ganhos qualitativos de gestdo urbana sustentavel, transportes com maior
flexibilidade e mobilidade, melhor concepcéo urbana e ambiente saudavel para os
cidaddos. Podemos afirmar que um morador satisfeito com sua cidade serd o
maior promovedor para 0 seu crescimento turistico. No caso do Rio de Janeiro um
exemplo como o Porto Maravilha, que gera incentivos para o construtor e também
para o morador, estd permitindo que os entendimentos entre construtores e
arquitetos fertilizem iniciativas de construces sustentaveis, onde o construtor
passa a ser 0 operador do empreendimento, com seus custos onerados em média

12,5% (doze e meio por cento) possam voltar em 3 ou 4 anos”.

4. Quais as certificacdes de qualificacdo ambiental mais utilizados nos Estados

Unidos e Europa, que apresentam maior crescimento no Brasil?

“Dentre as certificagdes de qualificacdo ambiental internacionais, podemos citar
que o Green Building-Leed, Americano, ¢ sem duvida o mais conhecido no
mundo, e 0 que mais cresce no Brasil com 51% em 2013, com 829 pedidos e 126
certificacbes concedidas (Fonte: O Globo de 05/01/2014, pag 3), 0 Aqua —
H.Q.E., Francés, tem um grande aumento em S&o Paulo, difundido pela Fundacao
Vanzolini, e o Breeam, Inglés, com crescimento expressivo no Rio de Janeiro.

O Brasil vem conquistando posi¢cdes no ranking do Referencial GBC
mundial, ocupando atualmente a 5% posicéo, atrds de Estados Unidos, China,
Emirados Arabes e Canada, mas a expectativa é de alcancar a 42 posi¢ao ainda nos
primeiros meses de 2014. Com a disseminacdo de praticas e oportunidades de
construgdes sustentaveis em 2014, por conta do ingresso no movimento de maior
volume construtivo do pais, o setor residencial, que serd marcado pela conclusao

de um importante projeto da instituicao: O Referencial GBC Brasil Casa”.
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5. Quais sdo os objetivos mais importantes na implantacdo da certificagéo
Qualiverde, e o que eles deixariam para a Cidade do Rio de Janeiro, como legado

de melhor qualidade de vida?

“Queremos desenvolver um indice seletivo de construgdes sustentdveis na
Cidade, que pudesse atingir ao longo de 4 (quatro) anos o0s niveis registrados nos
Estados Unidos e Europa, mas que esta meta ndo fosse exclusivamente
econdmica, e sim uma mudanca da mentalidade construtiva que pudesse melhorar
a qualidade de nossos projetos, de nossas inovacBes tecnoldgicas, sobretudo
alargar a escala de toda a cadeia de construcdo, e por outro lado, transformar o
ambiente ndo construido em areas mais harmonicas e menos poluidas. Devemos
criar espacos comuns com mais qualidade ambiental, promovendo novas

oportunidades de trabalho e geragao de beneficios sociais”.

6. De que forma os beneficios variaveis, edilicios e fiscais, propostos no

Decreto minimizariam os custos finais gerados nos empreendimentos?

“Teriamos varias maneiras de diminuir os custos finais com a adocao da
certificacdo Qualiverde, a primeira delas se refere ao IPTU, sendo 50% de
desconto do licenciamento até ao habite-se, e de 10% ap6s o habite-se. Se a
certificacdo for Qualiverde Total teremos isencdo de 100% do licenciamento até o
habite-se e de 20% ap06s o habite-se. Essas isen¢des do IPTU terdo um prazo um
prazo maximo de 2 exercicios. A segunda isencdo do ITBI para o Qualiverde teria
uma isencdo de 50% para a primeira aquisicdo e isencdo de 100% com o
Qualiverde Total. A terceira forma de isengéo seria do ISS, sendo de 1,5% para o
Qualiverde durante a obra e de 0,5% para o Qualiverde Total também durante o
periodo da obra. ObservacGes complementares, quanto ao IPTU ap0s o habite-se,
as unidades autbnomas poderdo sofrer revisdo a cada 3 anos e ser canceladas.
Quanto ao ISS durante a obra a aliquota usual € de 3%.

Com os custos majorados pela qualificacdo Qualiverde em média de 12,5% e as
isen¢Oes dos beneficios fiscais com media de 6,5%, chegariamos ao valor de
aumento médio com a adocdo do Qualiverde de 6%. Em relacdo aos beneficios

edilicios, estes, com maiores variaveis em funcdo dos projetos arquitetdnicos,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1113883/CA

85

materiais utilizados e dispositivos economizadores, poderiamos chegar a um pay

back (retorno do investimento) de 3 a 4 anos”.

7. De que maneira 0s projetos que optassem pela certificacdo Qualiverde teriam

seus licenciamentos com menores prazos para aprovagao?

“Os projetos que optarem pela qualificagdo Qualiverde ou Qualiverde Total, terdo
tramitacdo prioritaria nas aprovacdes, e 0s 0rgdos responsaveis pelo licenciamento
ou pela emissdo dos pareceres técnicos, terdo o prazo maximo de 10 (dez) dias,
apos o cumprimento das exigéncias. Para a aprovagdo dos projetos ou emissao dos
pareceres técnicos, em resolucdo conjunta das secretarias Municipais de
Urbanismo e Meio Ambiente, criou-se um grupo de trabalho de 6 (seis) técnicos,

sendo 3(trés) de cada secretaria”.
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Apéndice lli
Consideragbes sobre tecnologias inovadoras
Programa inovacao tecnologica — Camara Brasileira de Industria da

Construcao

O histérico da introducdo de tecnologias inovadoras no mercado da
construcdo civil brasileira teve uma ldgica relacionada inicialmente a producéo
habitacional nos anos 70 e inicio dos anos 80, a partir da larga escala
proporcionada pelos financiamentos concedidos pelo Banco Nacional da
Habitacdo (BNH). No entanto, a falta de preparo das empresas para 0
desenvolvimento, avaliacdo de desempenho prévio a utilizacdo e implantacéo,
levou a sérias consequéncias de qualidade do que foi produzido naquele periodo.

Os anos 90 foram marcados pelo fechamento de inovagdes, especialmente
pela Caixa Econdmica Federal na concessdo de financiamentos, até a abertura
econbmica e estabilizacdo da economia se tornarem realidade para fabricantes de
outros paises e empresas construtoras, que a partir de entdo, passaram a introduzir
novas tecnologias. A partir dai, ainda sem um sistema de avaliacdo de inovagdes,
o mercado introduziu com dificuldades, algumas das principais mudancas que
dependeram em alguns casos de investimento completo de desenvolvimento e
aplicacdo pelas construtoras para constatacdo da viabilidade técnica e econémica.

A indGstria de materiais e sistemas liderou a introducdo de inovacgdes a
partir da segunda metade dos anos 90, em alguns casos demandada pelas
empresas construtoras e em outros, trazendo tecnologias ja existentes em outros
paises. Algumas destas iniciativas tiveram um longo ciclo de maturacdo, pois
rompiam com praticas muito tradicionais e ndo tiveram respaldo existente em
outros paises com normas e conhecimento de projeto, especificacdo e construcao
baseados em desempenho. A falta desta abordagem dificultou muito o
entendimento das empresas sobre as caracteristicas de ganhos destes sistemas.

Tecnologias como o sistema de vedacdo de drywall ou o sistema
construtivo “steel framing”, ainda ndo t€ém a escala desejada para sistemas com
este grau de industrializacdo, e outros como o sistema de fachadas pré-fabricadas
para edificios residenciais ou o sistema de banheiros prontos praticamente
inviabilizaram-se no mercado. Os fatores que levaram a estas situacdes estdo
ligados a vérios aspectos sistémicos e setoriais como a informalidade que gera

uma competicdo desigual entre sistemas industrializados e tradicionais, a
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tributacdo sobre sistemas industrializados, a falta de conhecimento de projeto de
construgéo e outros detalhados a seguir.

O panorama atual das inovagdes no Brasil mostrou, por meio de
levantamentos realizados com construtoras de varios estados em diferentes
regides, as seguintes constatacdes, que foram confirmadas pelos levantamentos

em outras fontes :

. A predominancia das inovacdes absorvidas pelas empresas € de inovagdes em
materiais e sistemas construtivos, seguida por inovagfes em projetos e em terceiro

lugar inovacOes de gestéo;

. O levantamento identificou uma série de iniciativas de empresas lideres que nao
séo disseminadas entre a maior parte das empresas que foram pesquisadas, como:
Produtos imobiliarios com concepcdo inovadora — flexibilizacdo total de
personalizacdo, produtos para idosos, produtos de uso misto; introducdo de
tecnologia e caracteristicas de projeto visando a modernidade em edificios
comerciais de escritorios e 0 uso das certificacdes de sustentabilidade;
. Inovagdes no marketing e relacionamento com os clientes;
. Inovacgdes de tecnologia da informacdo com o uso de sistemas de acesso do
cliente a pagamentos, personalizacdo, etc.. por web; uso de geoprocessamento,
uso do Google Earth para o cliente visualizar a localizagdo de seus
empreendimentos;
. Inovacg6es de gestdo do desenvolvimento de empreendimentos com detalhamento
do publico alvo, pesquisas especificas dos adquirentes.
. Inovagdes de sistemas e controle de obras com o0 uso avancado de tecnologia da
informacdo, automacdo dos sistemas de gestdo de qualidade, e melhorias do
canteiro de obras;
Iniciativas individuais de empresas na modelagem de informagbes para
implantacdo de BIM — Building Information Modeling;

. Novas formas de atendimento pds-entrega.

As inovag0es introduzidas nos ultimos cinco anos apontadas pelas empresas sao:
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lll.a. Inovagdes no subsistema Fundagdes e Estruturas:

. Aco cortado e dobrado entregue nas obras.

. Alvenaria estrutural com laje pré-fabricada.

. Concreto auto adensavel.

. Concreto de alto desempenho em estruturas.

. Concreto usinado.

. Cortinas de contencédo pré-moldadas.

. Férmas metélicas.

. Fundacdes em estaca.

. Sistema cortina em canaletas.

. Laje nivel zero.

. Lajes nervuradas com protenséo.

. Lajes planas protendidas.

. Projeto de férmas na producéo de estruturas.

. Cimbramento.

. Desenvolvimento e adocdo de varios tipos de pegas pré-moldadas em concreto
convencional e vermiculita.

. Desmoldante aplicado com maquina.

. Escoramento metélico.

. Montagem de fabrica de construir no processo alvenaria estrutural, envolvendo
toda a cadeia produtiva, inclusive com escola para mao de obra e oficina de

prototipos.

lll.b. Inovacgdes no subsistema vedacdes verticais e horizontais:

. Tratamento acustico.
. Aditivos nas massas de revestimentos internos.
. Alvenaria racionalizada.
Argamassa industrializada (Argamassa projetada; Argamassa em silos;
Automacéo predial).
. Contrapiso acustico.
. Drywall.

. Execucdo do contrapiso em todo o pavimento antes da alvenaria.
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. Fachada em sistema unitized.

. Fachada pele de vidro.

. Fachadas aeradas com granito e porcelanato.

. Fibra de poliéster na massa de revestimento da fachada.

. Gesso corrido bombeado (&rea interna).

. Projegdo de argamassas mecanicamente.

. Projeto de alvenaria com detalhamento especifico.

. Projeto de fachadas com detalhamento especifico.

. Projetos de esquadrias de aluminio com detalhamento especifico.
. Racionalizagdo das alvenarias através de modulagdes dos blocos, e tratamento,
como sistema de alvenaria integrada com todos 0os componentes.

. Revestimentos de fachadas em sistema inovador.

. Revestimento externo tipo monocamada.

. Portas prontas.

. Padronizacéo de forro.

. Janelas prontas.

. Tela em pilares para amarracéo.

. Projeto de revestimento interno e externo.

. Tinta interna PVA com bomba.

. Vidros laminados.

. Projeto de impermeabilizacéo e de formas.

lll.c. Sistemas Prediais hidraulicos e elétricos:

. Adocao de “shaft” (duto para passagem de tubulacdes) vertical e horizontal no
interior da unidade, e no hall da area comum.

. Aguecimento da dgua com placas de captacdo solar. (SAS)

. Energia elétrica geradas por células fotovoltaicas.

. Energia elétrica gerada por aerogeradores (Edlica).

. Interligacéo de sistemas (voz /dados /imagem).

. Sistema de Ar condicionado SPLIT.

. Utilizagdo de kits hidraulicos.

. Sistema de instalacfes em PEX (sistema flexivel).
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. Sistema de instalacdes de agua quente e fria em PPR.

Il.d. Sistemas de Gestao:

. Coleta seletiva de entulho.

. Compatibilidade / coordenagao de projetos.

. Compatibilizacdo de projetos com elaboracdo de sistemas de producdo,
envolvendo marcacgdes nas estruturas e alvenarias.

. Implantacéo de controladoria interna.

. Controle de qualidade.

. Elevador do tipo cremalheira na execucdo da obra.

. Implantacdo de KAN BAN nas obras.

. CertificacOes de Sustentabilidade, Leed, Aqua, Breeam (estrangeiras).

. CertificacOes de Sustentabilidade, Qualiverde, Casa Azul (nacionais).

. Implantacdo de sistema da qualidade e certificacdo segundo o PBQP-H —
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade.

. Planejamento e controle de obras.

. Implantacéo de sistema informatizado integrado — Sistema Mega (ERP).

Estas inovacbes podem ser resumidas pela sua natureza e incidéncia em 5 tipos:

. Materiais e componentes, subsistemas (alta incidéncia)
. Projetos e especificacdes gerais (média incidéncia)

. Mecanizacdo de atividades (média incidéncia)

. Planejamento e gestdo (baixa incidéncia)

. Tecnologia da informacdo (baixa incidéncia)

Podemos perceber que algumas inovagbes citadas estdo ainda num estagio
de introducgdo restrito a certas tipologias de obras e empresas lideres e levardo
algum tempo ainda para migrar para as demais empresas. Entre as inovagoes
identificadas existem ainda poucos dados que permitam caracterizar o grau de
absorcdo na totalidade das empresas atuantes nas varias regides, dado o grande

namero de empresas presentes no mercado de construcao.
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No entanto, os dados de vendas de produtos e sistemas permitem
identificar que existem produtos inovadores que ainda sdo empregados por uma
parcela muito menor do que o potencial de mercado, se houvessem condicdes de
conhecimento, tributacdo coerente, capacitacdo da mao de obra e outros fatores

facilitadores e indutores do processo.
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Apéndice IV

Introducéo aos Conceitos Basicos das Agendas 21 Locais

As Agendas 21 Locais tém importancia fundamental na construcdo do
desenvolvimento sustentavel, pelo grande poder de mobilizacdo das
comunidades e dos governos locais que representam. No mundo inteiro, mais de
2000 cidades ja adotaram suas Agendas 21 Locais, e esse nimero ndo para de
crescer. E tempo do Governo Brasileiro e os Estados da Federagio incentivarem
a implementacéo das Agendas Regionais e Locais, e criarem estratégias politicas
capazes de acelerar esses processos.

O Ministério do Meio Ambiente — MMA, tem dado apoio técnico e
financeiro (pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente) e publicou um documento
intitulado “Manual para Implantacio das Agendas 21 Locais”, entretanto ¢
preciso muito mais do que apenas um “Manual”, mas sim criar um ambiente
favoravel e estabelecer metas factiveis, provocando um amplo debate Nacional
em todas as suas esferas de atuacéo.

Foram realizados cursos para professores das redes municipais, para
melhor divulgacdo das metas em reunides com as autoridades locais e com as
comunidades. Resultados bastante positivos foram obtidos no despertar da
cidadania e do compromisso de cada individuo com a coletividade e com o meio
ambiente. Dos municipios visitados, 30 enviaram suas Agendas 21 Locais para
aprovacao das Camaras dos Vereadores. Foram capacitados 2.450 professores na
area da educacdo ambiental, reestruturadas 118 ONG’s para atuarem mais
efetivamente junto as comunidades e criados 309 projetos para melhoria da
qualidade de vida da populacdo, além de implantados hortos florestais para a

producédo de mudas nativas em varios municipios.

IV.a. O Processo de Construcédo da Agenda 21 Brasileira

IV.a.l. Sistematizagdo dos 6 documentos tematicos principais
IV.a.2. Ampliagdo da consulta a sociedade brasileira, com debates estaduais;
IV.a.3. Encontros regionais e as dimensdes da sustentabilidade;

IV.a.4. Analise dos encontros regionais.
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IV.b.

IV.b.1.
IV.b.2.
IV.b.3.
IV.b.4.
IV.b5.
IV.b.6.
IV.b.7.
IV.b.8.

IV.c.

IV.c.l.
IV.c.2.
IV.c.3.
IV.c4.
IV.c.5.
IV.c.6.

Iv.d.

Sustentabilidade na Visdo da Sociedade Brasileira

Premissas para a construcdo e implementacdo da Agenda 21 Brasileira;
Principios Gerais da Agenda 21 Brasileira;

Dimenséo Geoambiental;

Dimensao Social;

Dimensdo Econdmica;

Dimensdo Politico-institucional;

Dimensoes da Informacéo e Conhecimento;

Especificidades Regionais.

Estratégias e A¢cdes propostas para os 6 Temas da Agenda

Gestéo de Recursos Naturais;
Agricultura Sustentavel;

Cidades Sustentaveis;

Infra Estrutura e Integracdo Regional;
Reducdo das Desigualdades Sociais;

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Sustentavel.

A Agenda 21 Brasileira (Implantacao e Entraves)

No Brasil, o processo de elaboracdo da Agenda 21 Nacional sofre

93

u

grande atraso, principalmente em razdo das turbuléncias politicas que o pais

enfrentou logo ap6s a RIO 92. Além do “impeachment” do Presidente da

Republica, entre o inicio de 1992 e o final de 1994, por um periodo de trés anos,

0 Governo Federal teve seis ministros/secretarios responsaveis pelo Meio

Ambiente.

Em 1994, na gestdo do ministro Henrique Branddo Cavalcanti,

a

Secretaria do Meio Ambiente preparou e entregou ao Programa das Nacoes

Unidas para o Desenvolvimento, um projeto para discussdo e aprovacao da

Agenda 21 Brasileira, que foi iniciado somente no ano de 1995, na gestdo do

ministro Gustavo Krause.
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Em fevereiro de 1997, por meio de um Decreto Presidencial, foi criada
a Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel e da Agenda 21 Nacional — a
CPDS, vin culada & Camara de Recursos Naturais da Casa Civil da Presidéncia
da Republica, que efetivou o processo de elaboragcdo, sendo uma comissédo
paritaria, formada por representantes do governo, do setor produtivo e da
sociedade civil.
Com a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, e sO a partir desta data,
por meio de “Decreto” ¢ que sua implementacdo se tornou um processo
definitivo e de real validade. Esta comissdo definiu como metodologia a ser
seguida para a elaboracdo da Agenda, a adocdo de seis temas basicos,
considerados de prioridade nacional, e que até hoje norteiam seu

desenvolvimento.

IV.e. Conclusdes da Agenda 21

Apesar do tempo perdido inicialmente, o lancamento da Agenda 21
Brasileira em 2002, procurou estimular a implementacdo das Agendas Regionais
e Locais, e cada vez mais, € necessario dar maior amplitude aos esforcos
técnicos e politicos que estdo sendo desenvolvidos nas diversas regides,
respeitando sempre 0s anseios e necessidades das comunidades participativas,
nesta tarefa tdo eclética e abrangente para o desenvolvimento sustentavel da
Nacéo Brasileira.

O plano de implementacdo apresenta algumas metas bem definidas, e
outras ainda bem vagas, a maioria para atender 0s aspectos sociais do
desenvolvimento sustentavel. Esperamos que os 06rgdos envolvidos estejam
empenhados em monitorar o atendimento das mesmas, para demonstrar que as
questdes ambientais sdo muito dindmicas, e devem ser revistas periodicamente,
pelo menos a cada cinco anos, com a mesma énfase que foram colocadas no seu
inicio.

Questdes como as mudancas climaticas e a destruicdo da camada de
0zOnio, ainda ndo sdo bem conhecidas, a escassez da agua e a intoxicagédo
guimica do planeta pelos poluentes organicos persistentes — POPs ainda sdo

temas que somente hoje em dia estdo sendo discutidos.
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Assim, uma das formas de revitalizar a Agenda 21 seria promover uma
extensa revisao deste documento, divulgando as iniciativas propostas, quanto aos
seus aspectos econdmicos, ambientais e sociais.

O Ministério do Meio Ambiente tem monitorado as experiéncias em curso,
com o objetivo de melhorar a divulgacdo e também de estimular outras
localidades. Seu papel indutor tem sido exercido ainda no sentido de
disponibilizar material conceitual e metodoldgico e para incrementar a realizacéo

de eventos de disseminacdo de informacdes.
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11.

Anexos

(Decretos do Qualiverde) com incremento de imagens

Legislag&o aplicada ao Qualiverde

Decreto n° 35.745 de 06 de junho de 2012, D.O.Rio de 11.06.2012

Capitulo |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Fica criada a qualificacdo QUALIVERDE, certificagdo concedida
pela Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, com o objetivo de incentivar
empreendimentos que contemplem acdes e praticas sustentaveis destinadas a

reducdo dos impactos ambientais..

Paragrafo Unico. A qualificagdo QUALIVERDE é opcional e aplicavel aos
projetos de novas edificacbes e edificacbes existentes, de uso residencial,

comercial, mistos ou institucional;

Art. 2°. A qualificacio QUALIVERDE seréa obtida pelo empreendimento
que adotar acbes e praticas de sustentabilidade relacionadas no ANEXO |,

correspondendo cada acao a pontuacdo ali estabelecida, da seguinte forma:

| — O Empreendimento que atingir, no minimo 70 pontos sera classificado
como QUALIVERDE.

Il — O Empreendimento que atingir, no minimo 100 pontos sera
classificado como QUALIVERDE TOTAL.

Paragrafo Unico. No caso de projeto de reforma ou de modificacdo de

edificacéo existente, as agdes e préaticas se sustentabilidade deverdo ser relativos a
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toda a edificagdo existente e ao lote que se encontra e ndo somente ao acréscimo
da edificacdo ou area reformada.

Art. 3°. A obtencdo da qualificacdo QUALIVERDE ou QUALIVERDE
TOTAL néo exime do cumprimento integral da legislacdo ambiental, urbanistica,
edilicia e demais normas legais aplicaveis.

Art. 4°. As ac0es e praticas de sustentabilidade que justificaram a concessdo
da qualificacio QUALIVERDE ou QUALIVERDE TOTAL, ndo poderdo ser
descaracterizadas, nem sera permitida a instalacdo de atividades comerciais que

causem incémodo ou prejuizo para a vizinhanca e para 0 meio ambiente.

Paragrafo Unico. Verificado o ndo atendimento do estabelecido no caput

deste artigo sera cancelada, a qualquer tempo, a qualificacdo emitida.

Capitulo Il

REQUERIMENTO DE QUALIFICACAO DO PROJETO

Art. 5°. O requerimento para a obtenc¢éo da qualificagio QUALIVERDE ou
QUALIVERDE TOTAL deverd ser acompanhado dos seguintes documentos,
indicando as acOes e praticas de sustentabilidade adotadas:

I . Formulério constante no ANEXO I,

Il .Projeto de arquitetura e memorial descritivo

Art. 6°. O requerimento sera analisado por Grupo de Trabalho composto por
representantes das Secretarias Municipais de Urbanismo e do Meio Ambiente, no

prazo de 07 (sete) dias.

Capitulo IlI

LICENCIAMENTO

Art. 7°. O projeto que obtiver a qualificacio QUALIVERDE ou
QUALIVERDE TOTAL tera tramitag&o prioritaria no licenciamento.
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Paragrafo Unico. Os 6rgdos responsaveis pelo licenciamento de obras ou
pela emissdo de pareceres técnicos, que subsidiem o licenciamento, terdo prazo de
10 (dez) dias para formular as exigéncias, que deverdo ser feitas de uma so vez, e
mais 10 (dez) dias, apds o cumprimento integral das exigéncias, para aprovacao
do projeto ou emissdo do parecer técnico, salvo quando por despacho
fundamental, for justificada a impossibilidade do cumprimento deste prazo.

Capitulo IV
CONCESSAO DA QUALIFICACAO DA EDIFICACAO

Art. 8% Apds a execucdo das obras, verificado que as acdes de
sustentabilidade constantes no ANEXO |, escolhidas para a obtencdo da
qualificacdo foram efetivamente cumpridas, serd concedida a qualificagcdo
QUALIVERDE ou QUALIVERDE TOTAL.

8§ 1° A vistoria ficard a cargo dos componentes do Grupo de Trabalho

previsto no Art.6%na forma que dispuser seu regimento interno;

8 2° Igualmente ficard a cargo do Grupo de Trabalho, a emissdo do
certificado da qualificacio QUALIVERDE ou QUALIVERDE TOTAL, nos
termos do ANEXO IlII.

Art. 9°. Por ocasido do requerimento do habite-se, deverad ser juntada a

certidao de qualificacdo contida no ANEXO III.

Paragrafo Unico. Na certidio de habite-se devera constar a anotagio de que
a edificacgéo foi construida de acordo com a qualificagio QUALIVERDE TOTAL.

Capitulo V
DISPOSICOES FINAIS

Art. 10. Cabera as Secretarias Municipal de Urbanismo — SMU e Meio
Ambiente — SMAC:
| —a realizagéo de programas de ac¢Ges de educagdo ambiental;
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Il —a realizagdo de manual para o fiel cumprimento do presente Decreto.
Paragrafo Unico. O manual mencionado do Inciso Il deste Artigo devera ser
elaborado no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da publicacdo do

Decreto.

Art. 11. Este decreto entra em vigor na data da sua publicacgéo.
Rio de Janeiro, 06 de junho de 2012; 448° ano da fundacéo da Cidade.

Eduardo Paes

Acdes e praticas de sustentabilidade

Gestdo de 4gua

1. Dispositivos economizadores — registros de vazdo: Uso de arejadores de
vazdo. Os dispositivos devem ser utilizados de acordo com a pressdo hidraulica

disponivel nos pontos de utilizagcdo — 2 PONTOS;

2. Dispositivos economizadores — descarga: Uso de descarga de vasos sanitarios

com Mecanismo de duplo acionamento — 2 PONTOS;

3. Medidores individuais: Individualizacdo dos medidores de consumo de agua
nas edificacbes multifamiliares, comerciais e mistas, observados os artigos
contidos na Lei Complementar n® 112 de 17 de mar¢o de 2011 e no Decreto n°
34771 de 23 de novembro de 2011 — 1 PONTO;

4. Sistema de reuso de aguas servidas: Sistema independente de reuso de aguas
servidas, constituido de tratamento, reservacdo e distribuicdo para bacias
sanitarias, observados os artigos contidos na Lei 5279 de 27 de junho de 2011 -1
PONTO;

5. Sistema de reuso de aguas negras: Sistema independente constituido de
separador de &guas cinzas e negras, tratamento, reservacdo e distribuicdo para
bacias sanitarias — 8 PONTOS;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1113883/CA

100

6. Aproveitamento de aguas pluviais: Implantacdo de sistema de captacdo
reserva e distribuicdo de dgua ndo potavel para atividades que nao requeiram o
uso de dgua ndo tratada, tais como, irrigacdo de areas verdes, espelhos d’agua,
lavagem de veiculos ou lavagem de pisos, em conformidade com as normas
técnicas pertinentes e observados os artigos contidos na Lei n® 5279 de 27 de
junho de 2011 — 1 PONTO;

7. Infiltracdo — pavimentacdo permeavel: Utilizacdo de pavimentos permeéveis
em, pelo menos, 40% da &rea do passeio. Para o atendimento ao item devera ser
anexado ao memorial descritivo o relatério de analise hidrogeoldgica do terreno,
devendo atestar que a permeabilidade das camadas superficiais é favoravel a
implantacdo de sistemas de implantagdo. No caso de utilizacdo de pavimentacao
semipermedvel devera ser anexado ao memorial descritivo o calculo comprovando

o0 atendimento a area permeavel exigida — 2 PONTOS;

8. Retardo e infiltracdo de &guas pluviais: Construcdo de reservatorios que
permitam o retardo do escoamento das aguas pluviais, observados os artigos
contidos no Decreto n°23940 de 30 de janeiro de 2004 — 1 PONTO;

9. Ampliacéo de &reas permeaveis alem do exigido por lei: Acréscimo de mais
10% na Taxa de Permeabilidade além do percentual obrigatério pela legislacdo
ou, nos casos em que ndo houver legislacdo referente ao tema, Taxa de

Permeabilidade minima exigida sera igual a 30% - 5 PONTOS;

Imagens de Reducédo de consumo de agua / permeabilidade

Figura 11 — valvula Figura 12 — pavimentacao calcada Figu 13 — detalhe de
duplo fluxo permeavel de pavimentacédo
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> -
Figura 14 — pavimentacéo permedvel Figura 15 — sistema de tratamento
com irrigacao automatica de esgoto

Eficiéncia energética

10. Aquecimento solar da agua — SAS completo: Instalacdo de conjunto
formado por coletor solar, reservatério térmico, aquecimento auxiliar e acessorios
interligados as prumadas e rede:

10.1. — Quando dimensionado para atender a 30% (trinta por cento) de toda a
demanda de 4gua quente —5 PONTOS;

10.2.- Quando dimensionado para atender a 50% (cinquenta por cento) de toda a
demanda de &gua quente — 7 PONTOS;

10.3.- Quando dimensionado para atender a 100% (cem por cento) de toda a
demanda de 4gua quente — 10 PONTOS;

11. luminag&o artificial eficiente:

11.1.- lluminacdo da circulagdo nos pavimentos tipo e circulagdo vertical com
utilizacdo de lampadas Led — 2 PONTOS;

11.2.- lluminacdo de toda a &rea comum, exceto circulagdo vertical e circulacéo
nos pavimentos tipo, com utilizacao de lampadas Led — 4 PONTOS

12. lluminacdo natural eficiente: Iluminagdo natural em 50% (cinquenta por
cento) das areas comuns (circulacdo social e de servi¢co nos pavimentos tipo) — 5
PONTOS;
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Imagens de fontes alternativas de energia

Figura 16 — sistema de aquecimento solar (SAS) Figura 17 — painéis fotovoltaicos

13. Eficiéncia do sistema de iluminagdo: Instalacdo de sistemas de iluminagéo
nas areas comuns com distribuicdo de circuitos independentes e dispositivos

economizadores, tais como, sensores de presenca — 2 PONTOS;

14. Fontes alternativas de energia: lluminacdo de &reas comuns, como areas
externas e estacionamentos, com uso de painéis solares fotovoltaicos — 5
PONTOS;

Projetos arquitetdnicos inovadores

15. Telhados de cobertura verde: Implantagdo de telhado verde no teto do
ultimo pavimento da edificagdo, sendo permitidas areas destinadas a circulacdo ou
locacdo de painéis de captacdo de energia solar. Os telhados verdes deverdo ter
vegetacdo extensiva e nao configurardo pavimento utilizavel, reservados 5%

(cinco por cento) de sua &rea para circulacdo - 5 PONTOS;

16. Orientacdo ao Sol e Ventos: Apresentacdo de estudos de insolagdo com
solucBes para sombreamento ou aquecimento das edificaces e melhor estratégias
de uso da ventilagdo natural existente. Os estudos deverdo sera anexados ao
memorial descritivo —5 PONTOS;

17. Afastamento das divisas: Edificagdes acima de 5 pavimentos que estejam

afastadas das divisas mesmo que a legislacdo local permita 0 ndo afastamento:
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Embasamento afastado das divisas mesmo que a legislacdo local permita o nédo
afastamento — 2 PONTOS;

18. Vedacbes adequadas a zona bioclimatica 8: Adocdo de vedacGes externas
leves refletoras, observando a NBR 15.220, que trata do zoneamento bioclimatico
brasileiro e do desempenho térmico das edificacfes. Para atendimento ao item
deverd ser anexada ao memorial descritivo a comprovacdo do atendimento a
norma pertinente — 1 PONTO;

19. Uso de Materiais Sustentaveis: Uso de adesivos, selantes e tintas com baixa
emissdo de compostos organicos volateis; e uso de madeiras certificadas ou de
espeécies exoticas plantadas, como pinus, eucalipto ou teca. Deverdo ser anexadas
ao memorial descritivo a especificacdo do uso dos materiais selecionados e
quantidades estimadas — 3 PONTOS;

20. Conforto acustico: Ado¢do de materiais construtivos e de revestimento que
propiciem protecdo acUstica, minimizando a reverberacdo e permitindo maior
absorcdo sonora dos ruidos externos, em conformidade com as normas técnicas
pertinentes. Para atendimento ao item devera ser anexada ao memorial descritivo
a comprovacdo do atendimento as normas.

20.1. - Revestimento com isolamento especial nas paredes divisorias entre
apartamentos e tratamento acUstico dos compartimentos que gerem desconforto,
como poco do elevador e casa de bombas —2 PONTOS;

20.2.- Adocdo de esquadrias externas com tratamento acustico — 5 PONTOS;

21. Isolamento térmico: Utilizacdo de sistema de isolamento térmico nas
fachadas da edificacdo. Para atendimento ao item devera ser anexada ao memorial

descritivo a especificagcdo dos materiais e sistemas propostos — 3 PONTOS;

22. Plano de Reducdo de Impactos Ambientais no canteiro de obra:
Apresentacdo de um Plano contemplando um conjunto de medidas que visem a
minimizacdo de impactos a vizinhanca durante a obra. O Plano contera:

I. Relatério detalhado do local da obra, contendo as informacfes acerca das

condigdes do terreno, como natureza do solo e sua permeabilidade, declividades,
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presenca de cursos d’agua e nivel do lencol fredtico, vegetacdes existentes e
ecossistemas a proteger;

I1. Implantacédo de Sistema de Gestdo de Residuos, segundo legislacdo municipal
e Resolucdo do CONAMA existentes;

I1l.  Aproveitamento eficiente das &guas de chuva, constante no projeto de
implantacéo do canteiro de obras;

IV. Programa de transparéncia de informacGes a populagdo, contendo
cronograma de

ocupacdo de vias publicas, geracdo de residuos sélidos, emissdo de ruidos,
emisséo de vibragdo, langamento de fragmentos r emisséo de material particulado

e respectivas praticas de mitigacdo do desconforto a populacdo — 3 PONTOS;

23. Reaproveitamento de residuos no canteiro de obras: Apresentacdo de
plano da utilizacdo de residuos sélidos oriundos de demolicdo local no proprio
terreno da obra e utilizacdo de material terroso (quando ndo contaminado), no
préprio terreno da obra —3 PONTOS;

24. Implantacéo de bicicletario e estrutura de apoio:

24.1.- Em edificagdes comerciais e institucionais, n° de vagas para bicicleta a
partir de 20% e até 30% do total de vagas para automoveis; em edificacGes
residenciais, 50% do numero de apartamentos — 1 PONTO;

24.2.- Em edificacbes comerciais e institucionais, n° de vagas para bicicleta a
partir de 30% do total de vagas para automoveis; em edificacBes residenciais,
100% de numero de apartamentos — 3 PONTOS;

25. Previsdo de compartimento para coleta seletiva de lixo:

25.1.- Espaco ventilado e de facil acesso com revestimento em material lavavel e
ponto de agua, se localizado no térreo — 1 PONTO;

25.2.- Espaco ventilado e de facil acesso com revestimento em material lavavel, se

localizado nos pavimentos — 2 PONTOS;

26. Plantio de espécies vegetais nativas: Uso de espécies vegetais nativas para
sombreamento do passeio com espagamento minimo de 6m ou definido em
funcdo da copa— 2 PONTOS;
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27. Ventilagdo natural dos banheiros:

27.1.- Existéncia de janela voltada par o exterior ou prisma de edificio em todos
0s banheiros da edificacdo (exceto lavabos) — 4 PONTOS;

27.2.- Existéncia de janela voltada para o exterior ou prisma de edificio em 50%

dos banheiros da edificacdo (exceto lavabos) — 2 PONTOS;

28. Adequacdo as condicdes fisicas do terreno: Implantacdo do prédio com
manutencdo de vegetacao existente e minimizacdo de alteracdo da morfologia do
terreno — 2 PONTOS;

29. Sistema de fachadas: Previsdo de sistema de protecdo e sombreamento das
fachadas — pérgulas horizontais ou verticais, brises externos ou outros protetores
solares, ou ainda por meio de vegetacdo — com reducao de consumo energético —
4 PONTOS;

30. Vagas para veiculos elétricos: Previsdo de vagas dotadas de sinalizacdo e
estrutura para recarregamento de veiculos elétricos. As vagas deverdo ter
localizacdo privilegiada e de facil acesso — 1 PONTO;

31. Estruturas metalicas: Utilizacdo de estruturas metalicas em substituicdo ao

concreto convencional —8 PONTOS;

Imagens de exemplos de elementos inovadores no projeto

Figura 19 — detalhe telhado verde
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tath
de lixo Figura 25 — iluminacéo zenital

Obs:

I. Os projetos que optarem pela préatica de retrofit de construcGes existentes que
buscarem a qualificagdo Qualiverde, receberdo uma bonificagdo de — 15
PONTOS;

I1. Os projetos de reforma de edificagOes existentes e/ou retrofit que buscarem a
qualificagdo Qualiverde, receberdo uma bonificagdo de 2 PONTOS quando
contemplarem a disposicdo de hidrémetros individuais para cada unidade da
edificacéo;
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I11. Seré bonificado com 3 PONTOS o empreendimento que optar pela prética da
construcdo de reservatorios de retardo, observados os artigos contidos no Decreto
n°® 23940 de 30 de janeiro de 2004, quando ndo houver obrigatoriedade da
construcdo do mesmo, conforme disposto no Art. 1° do mesmo Decreto;

IV. Os projetos que apresentarem, no requerimento de obtencéo da qualificagéo,
selo de certificagdo e orientacdo ambiental de construcBes sustentaveis emitido
por instituicdo reconhecida, receberdo uma bonificacdo de 5 PONTOS;

V. Sera bonificado com 1 PONTO o empreendimento que apresentar tecnologias
inovadoras para 0 cumprimento das préaticas de sustentabilidade. A bonificacdo
sera dada por cada inovacdo apresentada. As inovagdes tecnoldgicas apresentadas

deverdo ser comprovadas em memorial descritivo.

Legislagcédo aplicada ao Qualiverde (Projetos de Lei e Mensagens)

PROJETO DE LEI COMPLEMENTAR N° 88 /2012, DCM DE 15.06.2012
(mensagem n° 205 /2012

ESTABELECE BENEFICIOS EDILICIOS PARA OS EMPREENDIMENTOS QUE
DETENHAM A QUALIFICACAO QUALIVERDE E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

AUTOR: PODER EXECUTIVO

DESPACHO: A imprimir e as Comiss@es de Justica e Redacao; Administracdo e
Assuntos Ligados ao Servidor Publico; Assuntos Urbanos; Meio Ambiente;
Higiene Salde Publica e Bem-Estar Social e de Abastecimento, Industria,
Comercio e Agricultura.

Em 13.06.2012

Jorge Felipe - Presidente

A CAMARA MUNICIPAL DO RIO DE JANEIRO
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Capitulo |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1°. Esta Lei Complementar institui beneficios edilicios para 0s

empreendimentos que detenham a qualificacdo Qualiverde.

8 1°. A qualificacdo Qualiverde € uma certificacdo concedida pela Prefeitura da
Cidade do Rio de Janeiro, com o objetivo de incentivar a adogdo de praticas
sustentaveis, aplicavel a empreendimentos que contemplem acGes para a reducéo
das emissdes de gases de efeito estufa e dos impactos ambientais.

§ 2° A qualificacdo Qualiverde é opcional e aplicavel aos projetos de novas
edificacbes e edificacOes existentes, de uso residencial, comercial, misto ou
institucional.

8 3° No caso de projeto de reforma ou de modificacdo de edificacdo existente, 0s
itens de sustentabilidade deverdo se relativos a toda a edificacdo existente e ao
lote em que ela se encontre e ndo somente ao acréscimo de edificacdo ou area

reformada.

8 4°. A obtencéo da qualificacdo Qualiverde ndo exime do cumprimento integral

da legislacdo ambiental e urbanistica e das demais normas legais aplicaveis.

Art. 2°. Os beneficios listados nesta Lei Complementar serdo concedidos aos
empreendimentos qualificados como Qualiverde ou Qualiverde Total conforme

estabelecido em regulamentacéo especifica.

Art. 3° Nas edificacbes que obtiverem a qualificagdo Qualiverde ndo serdo
admitidas obras que descaracterizem as ac¢6es de sustentabilidade que justificaram
a qualificacdo nem atividades comerciais que causem incoémodo ou prejuizo para a
vizinhanga e para o meio ambiente, devendo ser mantidas ou melhoradas as

condigdes existentes.

Paragrafo Unico. Verificado o ndo atendimento do estabelecido no caput deste

artigo poderd, a qualquer tempo, ser cancelada a qualificacdo emitida.
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Capitulo Il
DOS BENIFICIOS EDILICIOS

Art. 4° Serdo concedidos os seguintes beneficios edilicios as edificagcdes

Qualiverde e Qualiverde Total:

| — Isencdo da area de varandas abertas e jardineiras no computo da Area Total
Edificavel - ATE sendo que as varandas:

a) Frontais projetadas deverdo distar pelo menos 1 (um) metro do alinhamento,
limitadas a um balanco de 3 (trés) metros;

b) Projetadas na lateral e fundos da edificacdo serdo limitadas a um balanco de 2
(dois) metros, mantendo a distancia minima de 2,50 (dois metros e cinquenta

centimetros) da varanda em relacéo as divisas do lote;

c) Néao poderdo ser fechadas ou envidracadas, em hipdtese alguma, mesmo em
parte, por qualquer sistema, para garantir a ventilacdo;

Il — O Pavimento de Uso Comum ndo sera incluido na altura da edificacdo para o
calculo dos afastamentos laterais, de fundos e entre as edificacbes e suas
dependéncias poderdo ocupar 100% (cem por cento) da projecdo do pavimento

superior, devendo ser atendidas as demais disposi¢oes da legislacéo;

Il — O Pavimento de Cobertura podera ocupar até 75% (setenta e cinco por cento)
do pavimento imediatamente inferior e o acréscimo em relacdo a ocupacéo
permitida pela legislacdo vigente ndo serd computado no célculo da ATE

projetada, respeitadas as demais disposi¢des da legislacéo;

IV - O Estacionamento descoberto, localizado no pavimento térreo, podera ser
coberto desde que a cobertura seja do tipo telhado verde e associada ao sistema de

coleta, retengdo ou reuso de aguas pluviais;

V - Ocupagdo do afastamento frontal com pavimento em subsolo destinado a
estacionamento, atendida a Taxa de Permeabilidade vigente para o local ou
solucdo técnica alternativa que garanta a permeabilidade do terreno, sendo que, no

caso do afastamento frontal, o pavimento ndo podera ser emergente;
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VI - Isencédo de obrigacao de acesso direto a circulagdo para vagas de uma mesma
unidade, desde que pelo menos uma tenha acesso direto a circulacdo de veiculos e
que o acesso as demais se faca através desta, independente do numero de vagas do

pavimento;

VII - Reducédo das dimensfes minimas das vagas para 2,30 (dois metros e trinta
centimetros x 4,50 (quatro metros e cinquenta centimetros) em, no maximo, 20%

(vinte por cento) do total de vagas projetadas;

8 1°. Para efeito desta Lei Complementar, entende-se por telhado verde o uso do
teto do ultimo pavimento da edificacdo com vegetacao projetada sobre a laje e que

funcionard como reservatorio de retencao de aguas pluviais;

8 2°. O Telhado verde devera ter vegetacdo extensiva e ndo configurard pavimento
utilizavel, reservados no maximo 5% (cinco por cento) de sua area para

circulacéo.

8 3° As saliéncias decorrentes do sistema de protecdo e sombreamento de
fachadas projetado nas edificacBes Qualiverde ou Qualiverde Total, poderdo ser
balanceadas até 1(um) metro sobre as linhas limites de afastamentos ou linha de
fachada, guardada, quando for o caso, a distancia minima de 1,50 (um metro e

cinguenta centimetros) em relacdo as divisas do lote;

8 4° Quando o pavimento de uso comum se situar na cobertura, devera ser

atendido o disposto no inciso Il deste artigo;

8 5° O disposto no inciso IV ndo se aplica aos estacionamentos localizados no

afastamento frontal minimo;

8 6°. Os beneficios edilicios concedidos as edificacdes Qualiverde e Qualiverde

Total ndo implicardo em aumento de gabarito
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Capitulo IlI
DAS SANCOES

Art. 5°. Caberad ao Orgdo Municipal competente fiscalizar o cumprimento dos
termos da qualificagdo, sendo o Condominio solidariamente responséavel pelo
cumprimento dos mesmos, devendo tal responsabilidade constar da Convencao do

Condominio.

Art. 6°. A ndo realizacdo das acBes da qualificacdo implicara na aplicacdo das
seguintes sancdes:

| — Notificacdo;

I1- Demolicdo e desfazimento das obras e acréscimos relativos aos beneficios
edilicios descritos no Art. 4°;

Paragrafo Unico. N&o atendidas as condicBes da qualificacdo, ndo sera concedido
0 Habite-se, até a adequacdo da edificacdo aos parametros urbanisticos e edilicios

em vigor;

Art.7°. As edificacdes Qualiverde e Qualiverde Total ndo poderdo, em hipGtese
alguma, requerer a legalizagdo de obras de acréscimo em desacordo com a
legislacdo vigente através de instrumentos de regularizacdo, onerosa ou ndo, como

a “mais valia”.

Art.8°. Esta Lei Complementar entra em vigor na data de sua publicacéo.
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MENSAGEM N° 205 DE 11 DE JUNHO DE 2012

Excelentissimo Senhor Vereador Presidente

Excelentissimos Senhores Vereadores da Camara Municipal do Rio de Janeiro,
Dirijo-me a Vossas Exceléncias para encaminhar o presente Projeto de Lei
Complementar, que estabelece beneficios edilicios para os empreendimentos que
detenham a qualificacdo Qualiverde e da outras providéncias, com 0 seguinte
pronunciamento.

Este Projeto de Lei Complementar estabelece beneficios edilicios para as
construcdes que adotarem acdes de sustentabilidade que reduzam os impactos

ambientais, comprovadas pela obtencdo da qualificacdo Qualiverde.

A criacdo da qualificacdo Qualiverde, certificacdo concedida pela Prefeitura com
0 objetivo de incentivar empreendimentos que contemplem praticas sustentaveis,
¢ um passo fundamental para o desenvolvimento sustentavel da Cidade. Ainda
mais, no ano em que os olhares do mundo inteiro estdo voltados para o Rio de
Janeiro, sede da Conferéncia Rio+20, que tem, justamente como objetivo, a

renovacdo do compromisso politico com o desenvolvimento sustentavel.

E inegavel a importancia da industria da construco civil para o desenvolvimento
econdmico e social da Cidade. Porém, ao mesmo tempo, o setor da construcdo
civil € um dos que mais causam impactos ambientais em todo o mundo,
especialmente em razdo da grande geracdo de residuos e do alto consumo de

matérias-primas, agua e energia.

Com o Qualiverde aproximamos o conceito de sustentabilidades praticas diarias
das construcoes, estabelecendo e mantendo harmonia entre os ambientes natural e
construido, reduzindo o consumo e evitando desperdicios. S&o agdes que
envolvem o uso racional da agua, eficiéncia energética, desempenho térmico e

praticas de concepcéo e planejamento de obra e projeto.

Todavia, para que o conceito se instale definitivamente nas agdes cotidianas da
construcdo civil, é necessario criar medidas que incentivem 0s construtores a

adotarem as praticas de sustentabilidade em seus empreendimentos.
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Nesse intuito, encaminhamos o presente Projeto de Lei Complementar para que a
concessdo de beneficios edilicios em casos relacionados a essas obras que
adotarem o conceitos de sustentabilidade presentes no Qualiverde.

Os beneficios edilicios foram pensados de forma a manter a ambiéncia do espaco
urbano e da relacdo do tecido urbano construido e planejado. Importante ressaltar
que os beneficios edilicios concedidos as edificagdes ndo implicam em aumento
de gabarito.

A permeabilidade sera mantida e até aumentada, em funcdo dos sistemas de reuso
de agua e telhados verdes incorporados ao projeto. Novas possibilidades de
ventilacdo e sombreamento serdo permitidas, incorporando o conceito da

sustentabilidade desde o projeto até a operacéo do edificio.

Essa nova mentalidade de projeto estara presente em diversos aspectos, como por
exemplo, nas areas para estacionamento, onde serd possivel seu desenvolvimento
em planta mais concisa e otimizada, permitindo volumes de construcdo e
escavacao menores.

Ao enviar a presente Mensagem, aproveito para renovar expressdes de mais alta
estima e apreco.

Eduardo Paes
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Projeto de lei n® 1.415/ 2012
Ementa: Estabelece beneficios fiscais para os empreendimentos que
detenham a qualificacdo Qualiverde e da outras providéncias.

Autor(es): Poder Executivo

A Camara Municipal do Rio de Janeiro

DECRETA:

Capitulo |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1°. Esta Lei institui beneficios fiscais para os empreendimentos que detenham

a qualificacdo Qualiverde.

8 1°. A qualificacdo Qualiverde é uma certificagdo concedida pela Prefeitura da
Cidade do Rio de Janeiro, com o objetivo de incentivar a adocdo de praticas
sustentaveis, aplicavel a empreendimentos que contemplem acfes para a reducao
dos gases de efeito estufa e dos impactos ambientais.

8 2° A qualificacdo Qualiverde é opcional e aplicavel aos projetos de novas
edificacOes e edificacdes existentes, de uso residencial, misto ou institucional.

8 3° No caso de projeto de reforma ou de modificacdo de edificacdo existente, 0s
itens de sustentabilidade deverdo ser relativos a toda edificacdo existente e ao lote
em que ela se encontra e ndo somente ao acréscimo de edificacdo ou area
reformada.

8 4°. A obtencéo da qualificacdo Qualiverde ndo exime do cumprimento integral
da legislacdo ambiental, urbanistica e demais normas legais aplicaveis.

Art. 2°. Os beneficios listados nesta Lei serdo concedidos aos empreendimentos
qualificados como Qualiverde ou Qualiverde Total conforme estabelecido em

regulamentacéo especifica.

Art. 3° Nas edificagbes que obtiverem a qualificagdo Qualiverde ndo serdo
admitidas obras que descaracterizem as ac¢Oes de sustentabilidade que justificaram

a qualificacdo nem atividades comerciais que causem incémodo ou prejuizo para a
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vizinhanga e para 0 meio ambiente, devendo ser mantidas ou melhoradas as

condigdes existentes.

Paragrafo Unico. Verificado o ndo atendimento do estabelecido no caput deste

artigo podera a qualquer tempo, ser cancelada a qualificacdo emitida.

Capitulo Il
DOS BENEFICIOS FISCAIS

Secéo |

Do Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza - ISS

Art. 4°. No que concerne ao Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza — ISS,
sdo objetos de beneficios fiscais os seguinte servi¢os, na forma dos § 1° e § 2°:

I — execucdo por administracdo, empreitada ou subempreitada, de obras de
construcdo civil, hidraulica ou elétrica e de outras obras semelhantes, inclusive
sondagem, perfuracdo de pocos, escavacdo, drenagem e irrigacdo, terraplanagem,
pavimentacdo, concretagem e a instalacdo e montagem de produtos, pecas de
equipamentos (exceto o fornecimento de mercadorias produzidas pelo prestador

de servicos fora do local da prestacdo dos servicos, que fica sujeito ao ICMS);

Il- reparacdo, conservacdo e reforma de edificios, estradas, pontes, portos e
congéneres (exceto o fornecimento de mercadorias produzidas pelo prestador dos
servicos, fora do local da prestacdo dos servicos, que fica sujeito ao ICMS).

8 1° Quando houver a qualificacdo Qualiverde, a alicota incidente sobre os
servigos constantes nos incisos | e 11 sera de 1,5%;

8 2°. Quando houver a qualificacdo Qualiverde Total, a alicota incidente sobre 0s

servicos constantes nos incisos I e 11 seré de 0,5%.
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Secéo Il
Do Imposto sobre a Transmisséo de Bens Iméveis e de Direitos a

Eles Relativos, Realizada Inter Vivos, por Ato Oneroso - ITBI

Art.5°. No que concerne ao Imposto sobre a Transmissdo de Bens Imdveis e de
Direitos a Eles Relativos, Realizada Inter Vivos, por Ato Oneroso — ITBI, sobre as
operacdes de transmissdo ocorridas por aquisicdo onerosa, serdo concedidos 0s
seguintes beneficios:

| — desconto de 50% (cinquenta por cento) na cobrancga do imposto quando houver

qualificacdo Qualiverde;

Il —isencdo do imposto quando houver a qualificacdo Qualiverde Total.

Paragrafo Unico. Os beneficios acima previstos serdo concedidos somente ao

adquirente final, uma Unica vez.

Secao Il
Do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana durante

a construcdo — IPTU

Art. 6°. No que concerne ao pagamento do Imposto sobre a Propriedade Predial e
Territorial Urbana — IPTU durante a construcdo de empreendimento, serao

concedidos os seguintes beneficios:

| — desconto de 50% (cinquenta por cento) na cobranga do imposto quando houver

a qualificacdo Qualiverde.
Il —isencdo do imposto quando houver a qualificacdo Qualiverde Total.
Paragrafo Unico. Os beneficios acima previstos serdo concedidos a partir do

exercicio seguinte a concessdo da licenca de obra e até o exercicio em que houver

a expedicdo do Habite-se, limitado ao tempo méaximo de dois exercicios.
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Secéao IV
Do Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana apos a

emissao de Habite-se da Edificacdo — IPTU

Art. 7°. Sera concedido desconto na cobranga do imposto para todas as unidades

auténomas que compdem a edificacdo, na seguinte forma:

| — desconto de 10% (dez por cento) na cobranca do imposto quando houver a

qualificacdo Qualiverde,

Il — desconto de 20% (vinte por cento) na cobranga do imposto quando houver a

qualificacdo Qualiverde Total.

Paragrafo Unico. A concessdo do desconto descrito no caput terd validade de
3(trés) anos, quando devera ser reavaliado pelas Secretarias Municipais de

Urbanismo, de Meio Ambiente e de Fazenda, podendo ser renovado o beneficio.

Capitulo Il
DAS SANCOES

Art. 8°. O descumprimento pelo requerente dos termos da respectiva qualificacéo
importard no cancelamento dos beneficios instituidos pelos Arts. 4°, 5° e 6° e

cobranca do tributo com acréscimo de mora e atualizacdo monetaria.

Paragrafo Unico — A imposicdo da penalidade, acréscimos moratorios e

atualizacdo monetaria.

Art. 9°. O desconto na cobranga do imposto de que trata o art. 7° desta Lei podera
ser cancelado a qualquer momento em que seja verificado o descumprimento dos
termos da respectiva qualificacéo.

Paragrafo Unico. O cancelamento previsto sera estendido a todas as unidades que
compdem a edificagdo, mesmo que o descumprimento tenha sido causado por

uma Unica unidade.
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Art. 10° Caberd ao 6rgdo municipal competente fiscalizar os termos da
qualificacdo, sendo o condominio solidariamente responsavel pelo cumprimento

das mesmas devendo tal responsabilidade constar da convenc¢do do condominio.

Art. 11° As edificacOes de que trata esta Lei estdo sujeitas as demais sangoes

previstas na legislacdo em vigor, além das acima definidas.

Art. 12°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo
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JUSTIFICATIVA
MENSAGEM N° 204 DE 11 DE JUNHO DE 2012

Excelentissimo Senhor Vereador Presidente
Excelentissimos Senhores Vereadores da Camara Municipal do Rio de Janeiro,

Dirijo-me a Vossas Exceléncias para encaminhar o presente Projeto de Lei,
que “Estabelece beneficios fiscais para os empreendimentos que detenham a
qualificacdo Qualiverde e da outras providéncias®”, com o0 seguinte
pronunciamento.

Este Projeto de Lei estabelece beneficios fiscais para as construcdes que
adotarem acgOes de sustentabilidade que reduzam os impactos ambientais,
comprovadas pela obtencdo da qualificacdo Qualiverde.

A criacdo da qualificacdo Qualiverde, certificacdo concedida pela Prefeitura
com o objetivo de incentivar empreendimentos que contemplem praticas
sustentaveis, € um passo fundamental para o desenvolvimento sustentavel da
Cidade. Ainda mais, no ano em que os olhares do mundo inteiro estdo voltados
para 0 Rio de Janeiro, sede da Conferéncia Rio+20, que tem, justamente como
objetivo, a renovacdo do compromisso politico com o desenvolvimento
sustentavel.

E inegavel a importancia da industria da construgdo civil para o
desenvolvimento econdmico e social da Cidade. Porém, ao mesmo tempo, o setor
da construcdo civil é um dos que mais causam impactos ambientais em todo o
mundo, especialmente em razdo da grande geracdo de residuos e do alto consumo
de matérias-primas, agua e energia.

Com o Qualiverde aproximamos o conceito de sustentabilidade as praticas
diérias das construgdes, estabelecendo e mantendo a harmonia entre os ambientes
natural e construido, reduzindo o consumo e evitando desperdicios. Sdo a¢des que
envolvem o uso racional da agua, eficiéncia energética, desempenho térmico e
praticas de concepcéo e planejamento de obra e projeto.

Todavia, para que o conceito se instale definitivamente nas agdes cotidianas
da construgdo civil, é necessario criar medidas que incentivem 0s construtores a

adotarem as praticas de sustentabilidade em seus empreendimentos.
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Neste intuito, encaminhamos o presente Projeto de Lei para a concessao dos
beneficios fiscais relativos a alguns tributos municipais, em casos relacionados a
essas obras que adotarem o0s conceitos de sustentabilidade presentes no
Qualiverde.

A estimativa de renlncia fiscal decorrentes destas medidas possui valores
muito baixos, sobretudo ao considerarmos o nimero crescente de licenciamentos
de novos empreendimentos na Cidade do Rio de Janeiro. A renuncia relativa ao
Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana — IPTU equivale a
0,015% da arrecadacao total do imposto no ano, enquanto a renlncia prevista para
0 Imposto sobre Transmissdo de Bens Imoveis e de Direitos a Eles Relativos,
Realizada entre Vivos, por Ato Oneroso — ITBI é de 0,4% da arrecadacao total do
imposto. A rendncia fiscal relativa ao Imposto sobre Servicos de Qualquer
Natureza — ISS também equivale a 0,015% da arrecadagéo do imposto no ano.

Ao enviar a presente Mensagem, aproveito para renovar expressdes de mais alta

estima e apreco.

Eduardo Paes

LEIS DOS BENEFICIOS FISCAIS (QUADRO RESUMO)

“Concede Beneficios Fiscais aos Projetos Qualificados”

IPTU IPTU ITBI ISS

Antes Habite-se

ApOs Habite-se | 12 aquisicdo | Durante a obra

anos, podendo
ser cancelado

QUALIVERDE 50% 109 0% 1.5%
Do licenciamento 0 5 0 15 0
ao Habite-se
ISENTO
20% 0
QV TOTAL Do licenciamento ISENTO 0’5 /0
ao Habite-se
Todas as unid.
Prazo maximo de auténomas. A aliquota
OBS: 2 exercicios | Revis&o a cada 3 usual durante a

obra é de 3%

Quadro 6 — Quadro Resumo dos Beneficios Fiscais aos Projetos Qualificados



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1113883/CA




