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Consideracg®es finais

Esta pesquisa procurou discutir aspectos relacionados a integracéo entre in-
formacdo linguistica e visual em situagcdes experimentais que envolvem compara-
cao de sentencas com imagens. Como visto na introducdo, apesar de técnicas que
fazem uso de imagens serem bastante utilizadas em pesquisas em processamento
linguistico, pouco se sabe acerca de como material visual € percebido e processa-
do e séo raras as pesquisas que se ocupam diretamente da interface lingua-
gem/visdo. E nesse hiato que o presente trabalho se insere.

Examinou-se especificamente em que medida informac6es de natureza lin-
guistica podem antecipar ou gerar expectativas quanto a organizacao da informa-
¢do visual, assim como em que medida a organizacdo da informacéo visual pode
gerar expectativas sobre as estruturas linguisticas. Duas hipéteses de trabalho ori-

entaram os experimentos desenvolvidos para este trabalho.

A primeira hip6tese de trabalho relaciona a direcionalidade da leitura da
sentenca (da esquerda para a direita) e a posicdo dos elementos correspondentes
ao sujeito das sentencas. Acreditava-se que, em tarefa de verificacdo de congruén-
cia entre sentenca e imagem, o curso da leitura (da esquerda para a direita) direci-
onaria o curso do mapeamento visual, gerando uma expectativa de que o elemento
correspondente ao sujeito da sentenca estivesse também posicionado a esquerda
da imagem. Por outro lado, esperava-se que 0 elemento correspondente ao sujeito
sentencial, uma vez posicionado a direita da imagem, viesse a gerar maior dificul-

dade para ser identificado.

A segunda hipdtese de trabalho diz respeito a relagéo entre, de um lado, pa-
péis tematicos correspondentes aos elementos/personagens envolvidos em uma
dada cena e, de outro, o tipo de estrutura sintatica e a escolha lexical usados para
descrevé-la. A hipdtese é a de que o foco atencional num dado elemento da cena,
com um determinado papel tematico (agente/fonte ou paciente/alvo), geraria ex-
pectativas em relacdo ao tipo de sentenca/escolha lexical apresentados para des-

Crever a cena.

Para realizar o estudo, foi necessario conjugar referéncias bibliogréaficas tan-

to da area de processamento linguistico quanto de processamento visual. Os capi-


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112736/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1112736/CA

110

tulos de 2 a 4 cobrem a resenha da literatura. No capitulo 2, foram comentados o0s
aspectos biologicos da visdo (desde a trajetoria da luz no olho até areas do cortex
cerebral responsaveis pelo processamento visual) assim como teorias sobre o re-
conhecimento de objetos. Em seguida, uma discussdo sobre a visdo como sistema
de processamento de informacdo foi apresentada, tomando como referéncia traba-
Ihos de Henderson (2003), Marr (1982) e Biederman (1987). A partir do texto de
Henderson (2003), considerou-se como processos bottom-up e top-down interagi-
riam no processamento visual de imagens. Foi visto que, enquanto Marr (1982) e
Biederman (1987) detiveram-se mais especificamente na descricdo de que algo-
ritmos possibilitariam o processamento de informagéo visual, sem considerar ou-
tras modalidades, Paivio, na década de 1960, propds a teoria da dupla codificacdo,
em que apresentou a ideia de processamento multimodal (Paivio 1991). A esse
autor, contrap0s-se a teoria proposicional de Pylyshyn (1978), segundo a qual as
representacfes mentais ndo seriam registradas no cérebro em uma relacéo de se-
melhanca com a imagem, mas sim de forma mais abstrata (Sternberg, 2008, p.
229). Ainda nesse capitulo, dada a relevancia de processos atencionais para 0s
experimentos realizados para esta pesquisa, realizou-se uma breve apresentacao,
em uma perspectiva da psicologia cognitiva, do trabalho de Posner (1980), dado
seu pioneirismo em investigar a influéncia de pistas visuais na execuc¢do de tare-

fas, e do experimento de Tomlin (1997), com pistas visuais explicitas.

No capitulo 3, enfocou-se a questdo da modularidade da mente, buscando si-
tuar, nesse contexto tedrico, como se poderia caracterizar a relacdo entre a lingua-
gem e outros mddulos da cognicdo. Para isso, abordou-se, inicialmente, a teoria da
modularidade da mente de Fodor (1983) e a proposta da modularidade representa-
cional de Jackendoff (1996, 2002), que se ocupa, entre outros aspectos, da comu-
nicacdo intermodular. A teoria da modularidade representacional centra-se na
ideia de que a mente codifica dados em formatos oriundos de mddulos especifi-
cos, contudo, diferentemente de Fodor (1983), 0 autor prop8e que existiriam mo-
dulos hibridos, cujo contetdo representacional seria fungdo dos médulos em co-
municacdo. Em seguida, apresentou-se a caracterizacdo proposta por Hauser,
Chomsky & Fitch (2002) sobre a faculdade da linguagem, a qual contribui para
esta pesquisa por indicar como essa faculdade, em um sentido amplo, interagiria

com os demais sistemas cognitivos da mente, em especial o sistema conceptual-
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intencional e o sistema articulatorio-perceptual. A posicdo defendida neste traba-
Iho é compativel com essa visdo da faculdade da linguagem no sentido amplo.
Considera-se que o material linguistico enviado, via forma logica, para o sistema
conceptual-intencional, poderia apresentar nesse sistema um formato proposicio-
nal, semelhante ao das representacdes provenientes do médulo visual conforme a
proposta de Pylyshyn (1978). Dessa forma, a interface entre os mddulos linguisti-
co e visual ndo exigiria um modulo hibrido, como na proposta de Jackendoff; a
interface poderia ocorrer com base em representacGes proposicionais no sistema
conceptual-intencional, resultantes do processamento de informacgdes nos médulos

linguistico e visual.

No capitulo 4, apresentaram-se estudos de compreensdo e de producéo de
linguagem que utilizaram imagens. Inicialmente, mencionaram-se estudos inseri-
dos no paradigma do mundo visual (visual world paradigm), que teve sua origem
em estudos de Cooper (1974) e ficou popularizado por testes elaborados por Ta-
nenhaus et al. (1995). Tal metodologia analisa padrdes de movimento ocular e
fixacGes conforme instrucdes linguisticas e influenciou investigacdes sobre pro-
cessos preditivos e incrementalidade (Altmann & Kamide, 1999; Kamide et al.,
2003; Knoerfele & Crocker, 2006). Também foi comentada a teoria de Knoerfele
& Crocker (2006) da Inter-Relacdo Coordenada (Coordinated Interplay Account),
que defende uma interface entre dados de ordem linguistica e visual considerando
as dimensodes temporal (temporal dimension), e informacional (informational di-

mension) em um processo incremental de compreenséo de sentencas.

Ainda nesse capitulo, sdo comentados dois estudos relacionando producgéo
de linguagem e informac&o visual, 0s quais nortearam a metodologia dos experi-
mentos realizados nesta pesquisa — as investigacdes de Griffin & Bock (2000) e
Gleitman et al. (2007), ambos estudos com falantes nativos de inglés. O trabalho
de Griffin & Bock (2000) partiu da investigacdo do ponto inicial da producéo lin-
guistica dos participantes em uma tarefa de descricdo de uma cena. As autoras, a
partir da relagéo entre elementos fixados inicialmente em uma cena e tipos de es-
truturas linguisticas usadas para descrevé-la, chegaram a conclusdo que a codifi-
cacdo gramatical so teria inicio apos o processo de formulacdo de uma mensagem
completa. Verificaram que, quando os participantes iniciam a formulacdo de sen-

tengas, ja teriam realizado 0 mapeamento geral da cena (gist of the scene).
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O trabalho de Gleitman et al. (2007) aprofunda a investigacdo de Griffin &
Bock (2000), utilizando manipulacdo de atencdo em um dos elementos visuais do
display. Nesse estudo, foram usadas cenas que pudessem eliciar a producao de
sentencas do tipo ativa e/ou passiva, verbos de perspectiva (perspective verbs),
verbos simétricos (pronominais), bem como sentencas de sujeito composto. As
cenas que eliciavam sentencas do tipo ativa ou passiva sofreram manipulacéo de
atencdo, o que parece ter afetado a ordem de palavras na producéo dos participan-
tes. O elemento destacado pela manipulacdo de atencéo tendia a ser mencionado
primeiro. As cenas que eliciavam sentencas com verbos de perspectiva ndo sofre-
ram manipulacdo de atencdo; no entanto, as fixagdes iniciais pareciam determinar
0 inicio da producdo linguistica dos participantes. Os resultados obtidos pelos
autores sdo compativeis com a hipdtese de que o processamento linguistico na
passagem da conceptualizacdo da mensagem para a codificacdo linguistica seria

incremental.

Esses trabalhos contribuiram para a definicdo da metodologia dos experi-
mentos realizados, tanto quanto ao tipo de informacéo linguistica analisada — sen-
tencas dos tipos ativa e passiva e verbos de perspectiva, quanto ao tipo de estimu-
lo (desenhos e fotografias relacionados as sentencas experimentais) e ao emprego
de recurso de manipulacdo de atencdo. Efeitos de orientacdo esquerda/direita do
input visual que foram analisados naqueles trabalhos também foram investigados
nos experimentos aqui realizados, assim como a focalizagdo atencional ora no
personagem agente, ora no paciente, nos displays. Também foram comentadas
questdes de saliéncia perceptual no display e sua influéncia na escolha lexical dos
participantes no momento da producdo de linguagem, investigadas por
Myachykov et al., (2011). Esse trabalho discutiu a inter-relacdo entre pistas endo-
genas (expectativas do falante sobre os estimulos linguistico/visual) e exdgenas

(saliéncia perceptual de um referente na cena).

Como os experimentos realizados para este trabalho envolveram tarefas de
verificacdo de sentenca (sentence verification tasks), mencionou-se, ao final do
capitulo 4, a pesquisa de Clark & Chase (1972), por terem sido um dos primeiros
a investigar a integracdo entre informacao de ordem linguistica e visual, buscando

caracterizar o tipo de representacdo que permitiria essa integracao.
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No capitulo 5, os dois experimentos realizados para investigar a relagéo lin-
guagem-visdo sdo reportados. Antes, no entanto, comentou-se sobre a técnica de
comparacdo sentenca-figura (Levelt, 1978), referéncia para a metodologia dos

experimentos realizados para este trabalho.

Os experimentos tiveram como objetivos especificos verificar, principal-
mente com base nas médias de tempo de resposta dos participantes, (i) relagdo
entre direcionalidade de leitura de uma sentenca e 0 mapeamento visual da cena,
com foco no personagem correspondente ao sujeito da sentenca; (ii) se o tipo de
sentenca (ativa ou passiva) e de verbo (perspectiva) podem influenciar o mapea-
mento de uma cena em relacdo a localizacdo do elemento agente e do paciente, e
(iii) se a manipulacdo de atencdo visual em um dos personagens (agente/fonte ou
paciente/alvo) pode contribuir para a antecipacdo da estrutura da sentenga que a

descreve.

No primeiro experimento, buscou-se verificar se a posi¢do do elemento vi-

sual correspondente ao sujeito da sentenca em uma fotografia (esquerda vs. direi-
ta) iria interferir na verificacdo da sentenca correspondente. Duas situagdes expe-
rimentais foram elaboradas de modo a avaliar efeitos de ordem na apresentagédo
dos estimulos visual e linguistico. Na primeira, os participantes leram a sentenca

antes de verem a fotografia; na segunda, 0 oposto ocorreu.

Observando os resultados da analise de variancia do grupo exposto a ordem

de estimulos sentenca/fotografia para as variaveis tipo de sentenca e posi¢do do
sujeito, verificou-se que ndo houve efeito principal dessas variaveis no compor-
tamento dos participantes; houve, contudo, efeito de interacdo, tendo sido a condi-
cdo passiva direita mais custosa para o processamento. Na analise de variancia
para as condic¢des experimentais envolvendo expressdo de perspectiva do verbo e
posicdo do sujeito, o tipo de expressao (neutra, perspectiva 1 ou perspectiva 2)
interferiu no comportamento dos participantes. Também foi observado efeito de
interacdo entre as variaveis. Em relacdo ao efeito principal, parece haver uma es-
cala de custo de processamento — neutra < perspectiva 1< perspectiva 2. As maio-
res médias de tempo de resposta dos verbos de perspectiva 2 podem estar relacio-
nadas a questdes de acesso lexical: o verbo de perspectiva 2, que empreende um

sujeito paciente/alvo, no momento da compreensdo, precisaria ser acessado junto
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com seu par lexical (comprar/vender, por exemplo). Quanto a interagdo, o mais
relevante é o contraste entre perspectiva 2 esquerda vs. direita, sendo esta Gltima

condicdo a mais custosa de todas.

A andlise de variancia dos dados do grupo exposto a ordem de estimulos fo-

tografia/sentenca para as variaveis tipo de sentenca e posi¢ao do sujeito indicou

efeito principal de tipo de sentenca, bem como efeito de interacdo entre tipo de
sentenca e posicdo do sujeito. Assim como na primeira situacéo, as ativas foram
processadas mais rapidamente do que as passivas. Em relacdo a esse efeito de
interacdo, foi visto que alguns itens experimentais na condigdo ativa/sujeito a es-
querda podem ter gerado uma interpretacdo distinta da expressa pela sentenca
usada para descrever a cena, o que deve ter elevado seus tempos de resposta, con-
trariamente as previsdes da hipdtese 1. A andlise de variancia para as variaveis
expressao de perspectiva pelo verbo e posi¢do do sujeito indicou que houve efeito
principal e de interacdo das duas variaveis. O problema com as imagens acima
comentado também impactou os tempos médios de resposta nessa segunda anéli-
se, pois a condicdo ativa/sujeito a esquerda correspondia a condi¢do neutra/sujeito
a esquerda; logo o resultado relativo a efeito principal de posi¢do precisa ser trata-
do com cautela. Possivelmente, na ordem sentenca/fotografia, ndo houve interfe-
réncia dos estimulos visuais citados, porque, como a sentenca precedia a fotogra-
fia, o contetdo expresso ja deve ter limitado a interpretacdo da imagem. Quanto
aos niveis da variavel expressdo de perspectiva pelo verbo, assim como na pri-
meira situacdo experimental, perspectiva 2 foi a condi¢do mais custosa. Nao hou-
ve, ndo obstante, diferenca entre perspectiva 1 e neutra, possivelmente porque a
condigdo neutra teve um tempo maior de leitura decorrente de um item experi-
mental que obteve alto indice de respostas “ndao”. Quanto ao efeito de interagao,
destacam-se 0s maiores tempos de verbos de perspectiva 2 quando o elemento
visual correspondente ao sujeito estava posicionado a direita do display, corrobo-

rando previsoes e indicando, dessa forma, maior complexidade de processamento.

Com o objetivo de analisar a influéncia da ordem dos estimulos no compor-
tamento dos participantes, realizou-se uma anélise de variancia tomando situagéo
experimental como fator grupal. O importante a destacar aqui é que ndo houve

efeito principal dessa variavel em nenhuma das analises conduzidas.
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No sequndo experimento, buscou-se verificar se a manipulagéo de atencgao

sobre o elemento agente/fonte ou paciente/alvo teria influéncia no comportamento
dos participantes durante a tarefa. N&o se obteve efeito principal de foco atencio-
nal tanto ao analisar a variavel tipo de sentenca quanto ao analisar expressédo de
perspectiva pelo verbo. Possivelmente neste segundo experimento, em que o par-
ticipante primeiro via a figura, deve ter ocorrido um mapeamento completo da
cena, que, de algum modo, obscureceu/neutralizou o efeito que se esperava do
recurso de manipulacdo de atencdo, que pretendia colocar em evidéncia um dos
personagens. Em pesquisas futuras, seria interessante investigar uma ordenagéo
dos estimulos em que a sentenca preceda a figura fazendo uso de equipamento de
eyetracker. O Unico efeito obtido nesse experimento foi para tipo de sentenca,
com passivas com maior tempo de resposta do que ativas, e para expressao de
perspectiva pelo verbo, reproduzindo a escala de complexidade j& observada no

primeiro experimento — neutra < perspectiva 1 < perspectiva 2.

Analisando os dados dos dois experimentos, a excecao de uma das situacées
experimentais com fotografias, da mesma maneira como no experimento realizado
por Gleitman et al. (2007), ndo houve efeito de posi¢cdo do sujeito (left-right ori-
entation). Cumpre lembrar que os autores ndo utilizaram manipulacdo da atencédo
para as sentencas com expressao de perspectiva pelo verbo. Por outro lado, 0 mo-
nitoramento ocular registrado por Gleitman et al. durante os testes indicou que 0s
personagens visualizados primeiro pelos participantes tendiam a ser mencionados
primeiro e isso influenciava sua escolha lexical (qual verbo de perspectiva usar
para descrever a cena). Gleitman et al. (2007, p. 564) mencionam a preferéncia
dos participantes por verbos como chase (perseguir) em vez de flee (fugir). Em
nosso experimento, isso pode estar refletido nas médias de tempo de resposta dos
verbos de perspectiva 1(verbos que empreendem sujeito agente/fonte), inferiores

aos verbos de perspectiva 2 (verbos que empreendem sujeito paciente/alvo).

Uma questdo interessante para reflexdo € a da definicdo de verbos de pers-
pectiva no portugués, como classificar seus argumentos e como eles sdo represen-
tados no léxico mental, além de definicdo de papeis tematicos para cada tipo de
verbo. Na elaboracdo dos experimentos, utilizou-se os termos “agente/alvo” e

“paciente/fonte” como artificio para referir-se a um grupo de verbos de complexa
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classificacdo argumental, mas sabemos que nao é livre de problemas/dificuldades
essa classificagéo.

Os resultados obtidos a partir dos experimentos realizados mostram-se com-
pativeis com parte consideravel da literatura psicolinguistica e poderdo ser Uteis
para a caracterizagdo de processos de conceptualizacdo de informacg6es linguisti-
cas em falantes do portugués quando expostos a informacéo visual. Como desdo-
bramento deste trabalho, testes com uso de equipamento de monitoramento ocular
e com estimulo linguistico sonoro concomitante a exposicdo do observador a ima-
gem poderiam ser feitos. Esse tipo de pesquisa pode vir a prover dados sobre co-
mo se da o processamento incremental de informacéo linguistica e visual e sobre

como as representacdes provenientes dessas modalidades sdo integradas.

Também merecem ser investigados, em pesquisas futuras, fatores associa-
dos a saliéncia visual e estimulos buscando eliciar outras estruturas, como predi-
cados simétricos (A mulher e 0 homem se beijaram/ se cumprimentaram, etc.)
com diferencgas de posicionamento na imagem. Outra questdo relevante seria con-
trastar dados do portugués com os de outras linguas, com ordem mais livre, de
modo a buscar avaliar em que medida restricbes de ordem gramatical de cada lin-

gua poderiam influenciar nos resultados.
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