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5
Metodologia

Nesta secdo, serdo reportados os experimentos aplicados para fins desta
pesquisa e discutidos os resultados obtidos a luz das hipoteses formuladas na in-
troducdo. Antes, contudo, sera feita uma breve apresentacdo acerca da técnica de
comparacgdo sentenga-figura, adotada nos experimentos realizados, e também do
recurso de manipulacdo de atencdo visual que foi utilizado para direcionar o foco

atencional para determinado elemento da cena visual em cada item experimental.

5.1
A técnica de comparacdo sentenca-figura e o recurso de manipula-
cado de atencao

Nos experimentos realizados nesta dissertagcdo foi utilizada uma adaptacao
da técnica de comparacdo sentenca-figura, um tipo de tarefa de verificacdo que
vem sendo empregado desde a década de 60 como forma de investigar o proces-
samento linguistico tanto com adultos quanto com criancas.

Levelt (1978), em uma resenha sobre os estudos em percepcao de sentengas
realizados no inicio da década de 70 (1970-1976), apresenta uma classificacao das
técnicas/ procedimentos experimentais usados na época em dois tipos: técnicas de
mensuracdo simultanea e técnicas de mensuracao sucessiva. A técnica de mensu-
racdo simultanea consiste em medir algo durante a recepcdo do estimulo como,
por exemplo, medir o didmetro da pupila do observador enquanto ele ouve uma
sentenca. A técnica de mensuracdo sucessiva consiste em medir algo apds a re-
cepcdo do estimulo como, por exemplo, medir a recuperacao imediata de um es-
timulo na memoria do observador.

As técnicas experimentais associadas ao paradigma de verificacdo podem
ser incluidas no segundo grupo de técnicas. Como explica o autor, em um experi-
mento de verificagdo tipico, o participante é exposto a uma sentenca e deve fazer
um julgamento acerca do valor de verdade daquela sentenca em relagdo a outro
tipo de informagédo (uma figura, outra sentenca ou seu conhecimento prévio de
mundo). Considerando as duas variaveis dependentes nesse contexto, o tempo de
resposta e a taxa de erro, na maior parte das ocasides o tempo de resposta € a va-
riavel mais importante, usada para verificar estagios de processamento mediando

estimulo e resposta. Uma resposta resulta de uma sequéncia linear de operagoes
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em que cada uma delas demanda um periodo de tempo, periodos esses que vao-se
acumulando. (Donders, 1971 apud Levelt, 1978, p. 17).

Essa € a ldgica que se observa nos experimentos de comparagdo sentenca-
figura, realizados por Clark & Chase (1972), mencionados na secdo 4.4. Nesses
experimentos, as varidveis dependentes eram 0 tempo que o participante levava
para fazer o julgamento das sentencas em comparagdo aos estimulos visuais e sua
taxa de acerto.

Nos experimentos realizados para esta dissertacdao, no lugar de se avaliar o
valor de verdade de afirmativas, solicitou-se aos participantes que julgassem se a
imagem apresentada correspondia ou ndo a uma dada sentenga. No experimento 1,
havia duas situacdes distintas: em uma delas a sentenca era apresentada antes da
imagem e, na outra situacdo, a sentenca era apresentada apds a imagem. No expe-
rimento 2, a sentenca aparecia apenas apds a imagem.

Observe-se que, em todas as condi¢cbes experimentais, a imagem sempre
correspondia a sentenca, e que a apresentacdo dos estimulos era sucessiva, com
tempo para leitura e andlise das figuras.

Uma diferenca importante em relagdo aos experimentos que fazem uso da
técnica de comparacgdo sentenca-figura foi o emprego de um recurso de manipula-
cdo de atencdo visual semelhante ao adotado nos estudos de producéo por Gleit-
man et al. (2007). Nesses estudos, a captura de atencdo visual teve um efeito con-
sideravel nos padr@es de visualizagdo dos participantes (2007, p. 553). Os autores
concluiram, com base no monitoramento ocular dos participantes, que a manipu-
lacdo da atencdo afetou a escolha da ordem de palavras ho momento em que 0S
participantes descreveram cenas (p. 560-561). Nos experimentos realizados para
esta pesquisa, a manipulacdo de atencdo foi empregada com vistas a chamar a
atencdo para um dos elementos visuais que representasse o agente ou paciente das
cenas. Com isso, buscou-se analisar em que medidas as expectativas geradas pela
visualizacdo das imagens diante da tarefa de verificagdo de sentencas poderiam

influenciar a resposta dos participantes’.

' Cumpre aqui esclarecer que, no projeto original da dissertagdo, previa-se trabalhar com dados de
rastreamento ocular, em testes a serem realizados no espago do LAPAL, como o equipamento
TOBII TX300HW. Em funcgdo de atraso na liberacdo dos recursos aprovados para compra do ras-
treador, 0 mesmo sé pdde ser adquirido em dezembro de 2012. Devido a esse atraso, e conside-
rando-se o prazo previsto para conclusdo da dissertagdo, avaliou-se que ndo haveria tempo para
montagem do equipamento, familiarizacdo com a técnica bem como preparacdo e aplicacdo de
experimentos com o rastreador ocular. Buscou-se, entdo, uma metodologia alternativa que permi-
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5.2
Experimentos

Os experimentos realizados nesta pesquisa tiveram a finalidade de investigar
a relacdo entre input linguistico e visual por meio de tarefas de compreensdo de
linguagem. Dois experimentos foram realizados, com a ressalva de que o primeiro

foi precedido de teste piloto.

Para fins de clarificacdo, retomamos a seguir as hipoteses de trabalho desta

pesquisa:

Na primeira hipétese afirma-se que o curso da leitura (esquerda para a direi-
ta) direciona o curso do mapeamento visual, gerando uma expectativa de que o
elemento correspondente ao sujeito da sentenca esteja posicionado a esquerda da
imagem. Previu-se, com base nessa hipotese, que as condi¢bes em que o elemento
posicionado a esquerda da imagem correspondesse ao sujeito da sentenca teriam
menores tempo de resposta e um ndmero mais alto de respostas sim na avaliacao

da compatibilidade sentenca-fotografia e fotografia-sentenca.

Na segunda hipotese, afirma-se que o papel tematico do personagem sobre o
qual recai o foco atencional no processo de visualizagdo de uma cena gera expec-
tativas em relacdo ao tipo de sentencga/escolha lexical apresentados para descreveé-
la. Previu-se que o foco atencional no agente/fonte favoreceria estruturas ativas e
verbos de perspectiva 1 e o foco atencional no paciente/alvo favoreceria estruturas
passivas e verbos de perspectiva 2, o que seria evidenciado tanto por menores

tempos de resposta como por maior nimero de respostas sim nessas condicdes.

Teste piloto
Em caréater exploratdrio, aplicamos a um pequeno grupo de estudantes de

Letras da PUC-Rio (7 participantes) um teste piloto, no qual foram usados dese-

tisse examinar as questdes levantadas na pesquisa. Nesse sentido, optou-se pela técnica de compa-
racao sentenga-figura, com acréscimo do recurso de manipulacdo de atencdo no segundo experi-
mento. No caso especifico desse recurso, justifica-se sua utilizagdo pelo seu potencial de direcio-
nar a atengdo dos participantes para elementos da cena, como verificado nos estudos de producéo
reportados no capitulo 4 desta dissertacao.
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nhos obtidos a partir de bancos de imagens e/ou construidos a partir de recursos
gratuitos disponiveis na internet.?

O objetivo principal desse experimento-piloto foi o de avaliar a pertinén-
cia/adequacdo das imagens que seriam usadas no experimento 1. Para isso, foi
construida uma apresentacdo em PowerPoint, tendo sido as frases e imagens exi-
bidas em um Datashow Sony ligado a um computador instalado em uma sala de
aula. As respostas dos participantes quanto a correspondéncia sentenca-imagem,
foram registradas em uma folha avulsa, na qual os participantes foram instruidos a
escrever “S” para “sim” e “N” para “nao” conforme concluissem que a frase cof-
respondesse ou ndo a imagem vista em seguida. Os participantes tiveram um tem-
po maximo fixo de 2s para responder a cada sequéncia sentenca-figura. Os slides
foram montados de acordo com a seguinte estrutura: uma estrela de fixacéo ocular
posicionada de modo centralizado (1s), nimero da frase (1s), frase (2s), imagem
(1s), tela com a mensagem “Responda” (2s), e nova estrela de fixagdo sinalizando
a frase seguinte (1s). Antes do inicio do experimento, os participantes foram trei-
nados com quatro sequéncias sentenca-imagem.

N&o se verificou efeito principal ou de interacdo das variaveis independen-
tes (estrutura linguistica — ativa/passiva e neutra/perspectiva 1/perspectiva 2; con-
gruéncia entre sentenca e imagem — congruente/incongruente), embora se tenha
percebido maior frequéncia de respostas “sim” para as condi¢des em que o ele-
mento visual correspondente ao sujeito aparecia a esquerda do display. Em rela-
¢ao ao input linguistico testado, os verbos de perspectiva 2 foram os que tiveram
menor média de respostas sim na tarefa de julgamento de compatibilidade entre
figura e sentenca. De modo geral, os resultados ndo indicaram efeito de frase na
analise da figura, o que, em principio, apresenta-se compativel com o estudo de
Griffin & Bock (2000). Entretanto, é necessario considerar 0s seguintes aspectos:
a resposta dos participantes reflete, possivelmente, uma anélise global da cena,
visto que esta ocorre em milissegundos e a imagem ficou projetada por 1s; a frase
foi apresentada previamente a imagem e ndo concomitantemente, o que também
pode ter determinado uma percepcdo global da cena; finalmente, como 0 movi-

mento ocular dos participantes nao foi observado, ndo foi possivel verificar se

2 As imagens foram obtidas a partir do banco de imagens Getty Images e dos enderecos eletronicos
zimmertwins.com e toondoo.com, bem como do banco de imagens do Clip-Art do Microsoft Po-
werPoint 2010.
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estes realizaram uma busca por um dado elemento desencadeada pela frase ou se
um dado elemento teve maior tempo de fixag&o do olhar.

As questdes suscitadas pelos resultados desse experimento piloto contribui-
ram para definir a metodologia dos experimentos que serdo apresentados a seguir.
Entre as alteracdes feitas, foi utilizado um recurso de manipulagédo de atencédo para
direcionar o olhar dos participantes para elementos na cena e, no experimento 1,
foi adicionada uma segunda situacdo experimental, em que as cenas eram apresen-
tadas antes das frases, de modo a avaliar possivel relacdo entre os elementos visu-
ais para o0s quais a atencdo € direcionada e expectativas em relacéo as frases usa-
das para descrever as cenas. No sentido de buscar um maior realismo, substitui-

ram-se desenhos por fotografias. Também ampliou-se o nimero de participantes.

5.2.1
Experimento 1 — fotografias e sentencas

O primeiro experimento foi construido com o objetivo de testar as duas hi-
poteses de trabalho acima retomadas.

Para isso, foram consideradas as seguintes variaveis independentes:

- posi¢do ocupada na imagem pelos elementos correspondentes ao sujeito
das sentencas - esquerda (congruente com a direcionalidade da leitura) e direita
(ndo congruente com a direcionalidade da leitura), aspecto relevante para a inves-
tigacdo da hipotese 1;

- tipo de sentenca - ativa vs. passiva

- tipo de perspectiva expressa pelo verbo - verbo com acdo considerada sob
a perspectiva do agente/fonte -perspectiva 1 (ex. perseguir) vs. verbo com agéo
considerada sob a perspectiva do paciente/ alvo- perspectiva 2 (ex. fugir) vs. verbo
que ndo apresenta uma contraparte lexical para expressao de perspectiva (ex. em-
purrar), que sera chamado de perspectiva neutra.

-ordem dos estimulos (tomado como fator grupal) — os estimulos foram a-
presentados em duas ordens distintas, cada ordem submetida a um grupo diferente
de participantes: o primeiro grupo leu as sentencas antes de visualizar as fotogra-
fias; 0 segundo grupo viu as fotografias antes de ler as sentencas.

As varidveis tipo de sentenca e tipo de perspectiva expressa pelo verbo fo-

ram consideradas com o intuito de avaliar em que medida fatores associados a
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papel tematico atribuido ao sujeito da sentenca influenciariam as expectativas
relacionadas a direcionalidade. A ideia é que sujeitos com papel tematico de agen-
te/fonte seriam mais prototipicos do que aqueles com papel temético pacien-
te/alvo. Nesse sentido, talvez pudesse haver diferencas em relacdo as médias de
tempo de resposta no cruzamento dessas duas varidveis com a varidvel posicao,
aspecto relevante para a investigacao da hipétese 2.

Em funcdo do relato de alguns participantes do experimento piloto, verifi-
camos que algumas figuras suscitaram problemas/dificuldades na avaliacdo da
correspondéncia sentenca-figura. Optou-se, entdo, por empregar um banco de fo-
tografias na montagem do experimento. A ideia de explorar material visual mais
realista motivou o uso de fotografias, uma vez que, como assinalam Henderson &
Ferreira (2004), poucos estudos em psicolinguistica tém sido realizados utilizando
cenas do mundo real:

Essas representacdes [utilizadas na maior parte dos estudos] ndo sdo
fotografias ou renderizagdes em 3-D; em vez disso, séo desenhos, e a
maioria deles inclui background minimo. Geralmente, os objetos cons-
tituintes (especialmente aqueles de interesse) séo inapropriadamente
grandes, dada a escala da cena. Em outras palavras, eles sdo mais pro-
ximos de esbogos de cenas que de cenas reais. Mais comum ainda é o
uso de arranjos, tanto reais como representados e (por questdes de pra-
ticidade) sem quaisquer objetos animados. (2004, p. 11, traducdo nos-
sa)®

Com relacdo as sentengas experimentais, optou-se por empregar 0s verbos
no pretérito perfeito do indicativo.

Os verbos selecionados eram, em sua maioria, de 2 argumentos. Apenas pa-
ra as condi¢des de tipo de perspectiva foi necessario incluir verbos de 3 argumen-
tos, devido ao nimero restrito de pares lexicais. Nesse caso, equilibrou-se o nd-
mero de estimulos — das quatro sentencas de cada condicdo, duas continham ver-
bos de 2 argumentos e duas, verbos de 3 argumentos.

Em todos os itens experimentais, a figura sempre representava uma alterna-
tiva adequada para a sentenca.

Feitos esses esclarecimentos, segue abaixo uma tabela com todas as condi-

cOes experimentais e exemplos de sentencas e imagens utilizadas. As sentencas

® These depictions are not photographs or 3-D renderings; instead, they are drawings, and most
include minimal background. Often the constituent objects (especially those of interest) are inap-
propriately large given the scene’s scale. In other words, they are more like scene sketches than
true scenes. Even more common is the use of arrays, both real and depicted and (because of practi-
cality issues) without any animate entities.
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restantes, acompanhadas das fotografias correspondentes, encontram-se no Anexo

Condigdes

Exemplo de sentenca

Fotografia utilizada

Ativa — elemento cor-
respondente ao sujeito
a esquerda da imagem

A mae vestiu o filho.

Ativa — elemento cor-
respondente ao sujeito
a direita da imagem

O filho empurrou a méae.

Passiva — elemento
correspondente ao

sujeito a esquerda da

A menina foi alimentada

pelo pai.

imagem
Passiva — elemento | O homem foi nocauteado
correspondente ao | pela mulher.

sujeito a direita da

imagem

Predicados em Pers-
pectiva 1 — elemento
correspondente ao
sujeito a esquerda da

imagem

O homem venceu o amigo.

Predicados em Pers-
pectiva 1 — elemento
correspondente ao

sujeito a direita da

imagem

A mulher bateu no marido.

Predicados em Pers-
pectiva 2 — elemento
correspondente ao
sujeito a esquerda da

imagem

A mae recebeu flores do
filho.
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Predicados em pers- | O homem defendeu-se do
pectiva 2 — elemento | colega.

correspondente ao
sujeito a direita da

imagem

Tabela 1 — Lista de condi¢des experimentais e exemplos de sentencgas e fotografias utilizadas no
Experimento 1.

Embora tenhamos registrado o tempo de resposta e o tipo de resposta
(“sim”, “ndo sei” ou “nao”’), consideramos, para fins de analise estatistica, apenas
0 tempo de resposta. Essa decisdo foi tomada pois, nas duas ordens de apresenta-
cao dos estimulos, os participantes, com excecdo de alguns poucos estimulos vi-
suais (como sera comentado adiante), sempre avaliavam corretamente a relagdo
fotografia/sentenca. O tempo de resposta era contado a partir do momento em que
0 participante pressionava um botdo no teclado do computador apos ter terminado
de ver a sequéncia sentenga-fotografia (grupo 1) ou fotografia-sentenca (grupo 2)
e a contagem era interrompida no momento em que ele pressionava teclas corres-
pondentes as respostas “sim”, “ndo sei” e “nao”.

Com base na hipotese 1, esperava-se menor tempo de reacdo para 0S casos
em que o elemento representando o0 sujeito sentencial estivesse posicionado a es-
querda da imagem. Com base na hipotese 2, esperava-se menor tempo de resposta
para as condi¢cbes em que, na imagem, o item lexical usado para nomear o ele-
mento correspondente ao sujeito tivesse papel tematico de agente/fonte (no caso,
frases ativas e verbos de perspectiva 1). Em termos de possiveis interacdes, a
previsao seria a de que 0s menores tempos estariam associados as condi¢Ges em
que os dois fatores acima estivessem associados — sujeito a esquerda/papel temati-

co de agente/fonte.

Participantes

Participaram do experimento 40 alunos de cursos de graduagdo e pos-
graduacdo da PUC-Rio, com idades entre 17 e 30 anos, sendo que 28 mulheres e
12 homens. Os participantes foram divididos em dois grupos de 20 alunos cada.

Cada grupo foi submetido a uma forma de apresentagédo dos estimulos.
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Materiais

64 fotografias (32 experimentais e 32 distratoras) foram selecionadas a par-
tir de um banco de dados disponivel na internet (www.gettyimages.com), de di-
mensdo média de 600 X 400 pixels, com resolucdo de 72 dpi, das quais 16 apre-
sentam o elemento visual correspondente ao sujeito a esquerda da imagem e 16, a
sua direita. As cenas selecionadas envolviam representagdes de a¢des envolvendo
dois personagens. O conjunto de frases experimentais era composto de oito tipos
de sentenca. Para cada tipo de sentenca havia quatro frases, totalizando 32 itens
experimentais e, para cada um deles, uma sentenca distratora foi elaborada, com-

pondo, assim, 64 itens.

Aparato

O Experimento 1 foi programado e aplicado no programa PsyScope versao
B57, em um computador Apple MacBook Pro com tela de 15”. O programa PsyS-
cope ampliava e centralizava as fotografias de modo que ocupavam toda a tela,

sem grande perda de definicdo da imagem.

Procedimento

A tarefa consistia em responder “sim”, “ndo sei” ou “ndo” a fim de julgar se
a fotografia combinava com a frase lida. As trés op¢bes de resposta foram uma
maneira de oferecer uma alternativa a quem tivesse divida no momento da res-
posta.

Cada imagem usada para ser relacionada as frases experimentais era prece-
dida de uma manipulacdo de atencdo, na forma de um quadrado preto, visivel por
60 ms a esquerda ou & direita da imagem, sobreposta a posi¢ao do sujeito na foto-
grafia. As imagens distratoras, por sua vez, também foram precedidas de um qua-
drado preto, porém este foi posicionado no centro da tela também por 60 ms. O
tempo de exposicdo da manipulacdo de atencdo (60 ms) foi definido segundo ex-
perimento de Gleitman et al. (2007), que apresentou o quadrado de manipulagéo
de atencdo em uma faixa variavel entre 60 e 75 ms. Os dois grupos participantes
foram expostos aos mesmos inputs visual e linguistico, isto €, leram as mesmas
frases e viram as mesmas imagens.

Nas figuras abaixo, tem-se a sequéncia de estimulos visuais apresentada ao

primeiro grupo, em que o input linguistico precedia o visual.
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O homem venceu 0 amigo. .

60 ms

O homem foi nocauteado pela mulher -

Figura 15 — Sequéncia de estimulos (ordem sentenga/fotografia)

Segue abaixo a sequéncia de slides referente a ordem de estimulos figu-

ra/sentenca apresentada ao segundo grupo:

. = A mée recebeu flores do filho.

60 ms sim/nao sei/nao

A mulher maquiou a modelo.

Figura 16 — Sequéncia de estimulos (ordem fotografia/sentenga)

Resultados e discussdo

Apdbs executar os testes estatisticos de normalidade de Shapiro-Wilk e de
Kolmogorov-Smirnov, foi verificado que a amostra obtida com os experimentos
nédo obedecia aos critérios de normalidade. Foi aplicada, entdo, uma transformagéo
logaritmica natural nos tempos de resposta de cada um dos participantes, de modo
a reduzir o excesso de assimetria na distribuicdo dos tempos e, portanto, garantir

que a Analise de Variancia fosse efetuada com uma distribuicdo mais proxima de
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uma Gaussiana (ou distribuicdo Normal) (Andresa et al., 2012; Frank et al., 2013;
Muller e Ball, 2013).*

As operacOes realizadas na analise de sentencas nas vozes ativa e passiva
tém caréter sintatico, enquanto as operacOes realizadas nas sentencas com predi-
cados em perspectiva tém carater lexical/semantico — os predicados em perspecti-
va 1 e 2 estdo todos na voz ativa. Portanto, dois tipos de anéalise estatistica (analise
de variancia) foram feitos com base na variavel dependente tempo de resposta dos

participantes.

Na primeira, tomou-se como variaveis independentes o tipo de estrutura (a-
tiva ou passiva) e a posi¢do do sujeito na imagem (& esquerda ou a direita), geran-
do, assim, um design 2 X 2. Na segunda, tomou-se como variaveis independentes
a expressdo de perspectiva pelo verbo (neutra®, perspectiva 1 e perspectiva 2) e a
posicéo do sujeito no display (a esquerda ou a direita), gerando, assim, um design

3 X 2. Os itens do tipo neutro neutra foram os mesmos utilizados na voz ativa.
Ordem sentenca-fotografia - resultados

O resultado da primeira analise de variancia (ANOVA, de design 2 Within
Subject Factors) para a situacdo em que os participantes leram a frase antes de
visualizarem a fotografia ndo indicou efeito principal de tipo de sentenca ou de
posicdo na imagem do elemento correspondente ao sujeito da sentenca. Houve,
todavia, efeito de interacdo entre tipo de sentenca e posi¢éo do sujeito, F(1,19) =
8,11 p=0,010294. Da comparacao entre pares, verificou-se valor de p significativo
para o contraste [Ativa_Direita] vs [Passiva_Direita] t(19)=2,94 p=0,0084.

As médias de tempo de resposta para as condigdes experimentais examina-

das nesta primeira analise podem ser observadas segundo o grafico abaixo:

* Para a realizacdo das analises estatisticas mais sofisticadas, contamos com o auxilio de um pro-
fissional, que nos orientou principalmente quanto a como analisar dados continuos — no caso tem-
po de resposta, em amostras que ndo atendiam a critérios de normalidade.

> O termo “neutro” foi usado para os verbos que nio apresentam uma espécie de par lexical para a
expressdo de perspectiva distinta. Para esses verbos, a expressdo de perspectiva pode ser determi-
nada por processos sintaticos (tipo de sentenca — ativa/passiva). Cumpre também observar que, no
caso de alguns dos verbos de perspectiva, como ¢ o caso de “perseguir”’, por exemplo, além da
opcao lexical, também se pode lancar méo de recurso sintatico para alternar ponto de vista — per-
seguir/fugir ou perseguir/ser perseguido.
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Gréfico 5.2.1.1 — Experimento 1- ordem sentenc¢a/fotografia: médias de tempo de resposta (ms)
para as variaveis tipo de sentenca e posi¢do do elemento correspondente ao sujeito da sentenca.

No grafico acima, observa-se que a condicdo passiva direita é a que teve o
maior tempo de resposta, 0 que é congruente com as hipoteses, visto que o ele-
mento correspondente ao sujeito da sentenca esta em uma posicdo na imagem que
ndo corresponde a da direcionalidade da leitura e, na sentenga em questdo (uma
passiva) o papel tematico é menos prototipico. E certo que o efeito de interago

obtido tenha sido fortemente influenciado por essa condicao especifica.

As médias de reposta “sim” para as condi¢des testadas aproximaram-se
muito do score maximo, 4 (quatro sentencas por condi¢do experimental), o que

sugere néo ter havido problemas com as imagens®.

A anélise de variancia (ANOVA, de design 2 Within Subject Factors) para
as condig¢bes em que se manipulou posi¢ao do sujeito e expressao de perspectiva
(neutra, perspectiva 1 e 2) revelou efeito principal apenas para expressao de pers-
pectiva, F(2,38) = 12,8 p=0,000056. Houve efeito de interacdo entre expressao de
perspectiva e posic¢éo do sujeito, F(2,38) = 6,93 p=0,002709. Da comparagéo en-
tre pares, podem ser destacados os seguintes resultados:

[Neutra_Esquerda]vs[Persp2_Esquerda] t(19)=2,41 p=0,0263;

[Neutra_Direita]vs[Perspl_Direita] t(19)=2,75 p=0,0127;

® Tendo em vista o score maximo 4, a condicéo ativa (sujeito & esquerda) teve média 3,4; a condi-
c¢do ativa (sujeito a direita), 3,5; a condicdo passiva (sujeito a esquerda) teve média 3,55; e a con-
dicdo passiva (sujeito a direita), 3,5.
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[Neutra_Direita]vs[Persp2_Direita] t(19)=5,08 p= 0,0001;
[Perspl_Direita]vs[Persp2_Direita] t(19)=4,36 p= 0,0003;

[Persp2_Esquerda]vs[Persp2_Direita] t(19)=4,03 p= 0,0007.

O gréfico a seguir apresenta as médias de tempo de resposta relativas a vari-
avel tipo de perspectiva expressa pelo verbo (neutra, perspectiva 1 e perspectiva
2):

3500 3325,54

3000 2769,31

2500 2363,09

2000
1500
1000

500

NEUTRA PERSP1 PERSP2
Gréfico 5.2.1.2 — Experimento 1- - ordem sentenca/fotografia: médias de tempo de resposta (ms)
para a variavel perspectiva expressa pelo verbo.

No grafico acima, observa-se que 0s verbos de perspectiva demandaram
maior tempo de processamento do que os neutros. Uma possivel explicacdo para
esse feito pode estar relacionada a questdes de acesso lexical, pois um verbo de
perspectiva pode suscitar, no momento de sua analise, o par correspondente (por
exemplo, dar/receber), sendo uma questdo para pesquisa futura aspectos associa-
dos a representagdo e acesso a esses verbos no lIéxico mental. A diferenca entre os
verbos de perspectiva 1 e 2 pode estar, por sua vez, relacionada ao fato de os ver-
bos de perspectiva 1 empreenderem um sujeito agente/fonte, mais prototipico, ao
passo que 0s verbos de perspectiva 2 exigiriam um sujeito menos prototipico, em
alguns casos, com papel temético paciente ou alvo, o que pode explicar um pro-

cessamento mais custoso; esses resultados estdo congruentes com a hipétese 2.
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As médias de tempo de resposta referentes as condi¢fes neutra, perspectiva
1 e 2 considerando a posi¢do do sujeito podem ser verificadas no grafico abaixo:

4000 3711,22

3500
3000 2749,80  2788,81 293985
2500  2371,38  2354,79
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1000
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Gréfico 5.2.1.3 — Experimento 1 — ordem sentencga-fotografia: médias de tempo de reposta para as
variaveis perspectiva expressa pelo verbo e posigdo do sujeito.

O gréfico revela que, na condigdo perspectiva 2, quando o sujeito estava po-
sicionado a direita do display, contrariando a direcionalidade de leitura, a média
de tempo de resposta foi maior do que quando o sujeito estava posicionado a es-
querda, resultado congruente com a hipdtese 1. A localizacdo a direita do sujeito
na condigdo perspectiva 2 parece ter contrariado as expectativas dos participantes,
trazendo maior custo para o processamento. Em relacdo a variavel posicdo exami-
nada para cada tipo de verbo em separado, apenas o contraste entre esquerda e
direita nos verbos de perspectiva 2 foi significativo. Um olhar rapido para o fator
posicdo nos outros tipos de verbo permite perceber que os tempos sdo muito pro-

Ximos.

As médias de reposta “sim” para as sentengas do tipo neutra, perspectiva 1 e
2 nas posicdes direita e esquerda aproximaram-se muito do score maximo 4 (qua-
tro sentencas por condicdo experimental) e ndo foram alvo de analise estatistica

como j4 indicado’.

’ Tendo em vista o score maximo de 4, a condicdo neutra (ativa, sujeito a esquerda) teve média
3,4; a condicdo neutra (ativa, sujeito a direita), 3,5; a condicdo perspectiva 1 (sujeito a esquerda),
3,2; a condicdo perspectiva 1 (sujeito a direita), 3,3; a condicao perspectiva 2 (sujeito a esquerda),
3; e a condi¢do perspectiva 2 (sujeito a direita), 2,9.
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Ordem fotografia-sentenca - resultados

A analise de variancia (ANOVA, de design 2 Within Subject Factors), apli-
cada aos tempos de resposta, referentes a situacdo em que os participantes viram a
fotografia antes de ler a frase, para as sentengas ativas e passivas indicou efeito
principal de tipo de sentenga, F(1,19) = 7,48 p=0,013132 e de interacéo entre tipo
de sentenca e posicao do sujeito, F(1,19) = 15,6 p=0,000850. N&o houve efeito
principal da variavel posicdo ocupada na imagem pelo elemento correspondente
ao sujeito da sentenca- F(1,19) = 3,74 p=0,068101, mas é possivel que, com am-
pliacdo da amostra, o resultado viesse a atingir nivel de significancia.

Da comparagéo entre pares, apenas foram significativos os contrastes [Ati-
va_Esquerda] vs [Ativa Direita] t(19)=3,61 p= 0,0019 e [Ati-
va_Direita]vs[Passiva_Direita] t(19)=3,91 p= 0,00009.

Segue abaixo gréafico com as médias de tempo de resposta (ms) por tipo de
sentenca (ativas e passivas) do grupo de participantes exposto a ordem fotografi-

al/sentenca:

3000 2787,65

2425,43
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1500

1000

500

ATIVA PASSIVA
Gréfico 5.2.1_.4 - Experimento 1 - ordem fotografia/sentenca: médias de tempo de resposta (ms) —
sentencgas ativas e passivas.

Observando-se o grafico acima, nota-se que as médias para estruturas passi-
vas foram maiores do que as médias para ativas, 0 que é congruente com resulta-
dos da literatura psicolinguistica que consideram as passivas estruturas mais com-

plexas, que requereriam mais recursos de processamento do que as ativas.
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As médias de tempo de resposta para as condi¢des relacionadas as variaveis

tipo de sentenca e posicdo do sujeito podem ser observadas segundo o gréafico

abaixo:

3500
2978,94

3000
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2500
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500
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Gréfico 5.2.1.5 — Experimento 1 — ordem fotografia/sentenca: médias de tempo de resposta (ms)
para as variaveis tipo de sentenga e posi¢do do sujeito.

Retomando os resultados da comparacdo entre pares a partir da analise do
gréfico acima, vemos que, no contraste [Ativa_Esquerda] vs [Ativa_Direita], dife-
rentemente do esperado com base na hip6tese 1, o tempo de resposta dos partici-
pantes foi maior para a condicdo em que o elemento correspondente ao sujeito da
sentenga estava posicionado a esquerda na imagem. Esse mesmo efeito ndo foi
verificado para as passivas, ndo tendo ocorrido um efeito principal da variavel
posicdo, como foi reportado. O contraste [Ativa_Direita] vs [Passiva_Direita] foi

determinante para o efeito de interacdo entre variaveis.

Os tipos de resposta do grupo exposto a ordem de estimulos fotografi-
a/sentenca também ndo foram submetidos a analise estatistica, pelos motivos ja
indicados. Cumpre notar, contudo, que ao se examinar a condi¢éo ativa esquerda,
percebeu-se que a média desta condic&o foi menor do que a das demais. ® Ao re-
tomarmos os itens experimentais, verificamos que uma dada fotografia (a imagem
de uma mae vestindo o filho) teve um niimero expressivo de respostas “nao” para
todos os participantes. Aparentemente, os participantes mapearam a fotografia

associando a a¢do em questdo ao verbo “calgar” e ndo ao verbo “vestir”’. Logo, ¢

® Tendo em vista 0 score maximo, 4, a condigdo ativa (sujeito & esquerda) teve média 2,85; a con-
dicdo ativa (sujeito a direita), 3,5; a condi¢cdo passiva (sujeito a esquerda), 3,5; e a condicdo passi-
va (sujeito a direita), 3,35.
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possivel que esse fator tenha influenciado nos resultados dessa situacdo experi-
mental. Na outra situacdo experimental (sentencga-fotografia), em que a mesma
frase e imagem foram usadas, ndo houve recusa da fotografia, possivelmente por-
que a prépria sentenca apresentada previamente limitou/restringiu a interpretacdo

da imagem.

A anélise de variancia (ANOVA, de design 2 Within Subject Factors) para a
variavel expressdo de perspectiva pelo verbo (neutra, perspectiva 1 e 2) revelou
efeitos de expressdo de perspectiva, F(2,38) = 37,4 p=0,000001, de posi¢cdo do
sujeito, F(1,19) = 6,05 p=0,023676 e de interacdo entre expressao de perspectiva e
posicdo do sujeito, F(2,38) = 5,23 p=0,009889. Esta foi a unica situacdo em que

se observou efeito principal de posicédo do sujeito.

Segue abaixo grafico com médias de tempo de resposta por expressao de
perspectiva (ms) do grupo exposto a ordem fotografia/sentenca para a expressao
de perspectiva pelo verbo:
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Gréfico 5.2.1.6 — Experimento 1 — ordem fotografia/sentenca: médias de tempo de resposta (ms)
para a variavel expressdo de perspectiva.

A média dos tempos de reposta dos verbos em perspectiva 2 foi maior do
que as demais, padrdo idéntico ao observado no grupo que foi exposto a ordem
sentencga-fotografia. O custo de processamento dessas estruturas pode, como ja
dito, estar associado a questdes de representacdo e acesso lexical e atribuicdo de
papel temético. Quanto ao tempo relativo as condigdes com expressdo chamada

neutra, o tempo de processamento nao se distingue do tempo das condi¢bes com
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verbo de perspectiva 1, o que pode ser atribuido possivelmente ao item experi-
mental da condicdo neutra que obteve grande nimero de respostas nao.

Esse mesmo fator pode ser considerado na analise do grafico a seguir, em
gue se contrastam as médias de tempo de resposta para 0s niveis da variavel posi-
¢do do sujeito. Diferentemente do que era esperado com base na hipétese 1, a po-
sicdo a esquerda teve um tempo medio maior. 1sso, no entanto, pode estar relacio-
nado a certos itens experimentais que apresentaram problemas, ou seja, demanda-

ram tempo maior de resposta.

3500

2.924,21
3000 2.698,97

2500
2000
1500
1000

500

0
ESQUERDA DIREITA

Gréfico 5.2.1.7 — Experimento 1 — ordem fotografia/sentenca: médias de tempo de resposta (ms)
para a variavel posicéo do sujeito.

As médias de tempo de resposta do grupo exposto a ordem de estimulos fo-
tografia/sentenca considerando expressdo de perspectiva pelo verbo e posigdo do

sujeito no display podem ser observadas no grafico abaixo:
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Gréfico 5.2.1.8 — Experimento 1 — ordem fotografia/sentenca: médias de tempo de resposta (ms)
para as variaveis perspectiva expressa pelo verbo e posicéo do sujeito.
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Abaixo, apresenta-se o resultado relativo & comparagéo entre pares:
[Neutra_Esquerda] vs [Neutra_Direita] t(19)=3,61 p=0,0019;
[Neutra_Esquerda] vs [Persp2_Esquerda] t(19)=3,92 p= 0,0009;
[Neutra_Direita] vs [Perspl_Direita] t(19)=2,65 p=0,0160;
[Neutra_Direita] vs [Persp2_Direita] t(19)=6,04 p=0,0001,;
[Perspl_Esquerda] vs [Persp2_Esquerda] t(19)=4,50 p=0,0002; e
[Perspl_Direita]vs[Persp2_Direita] t(19)=5,68 p= 0,0001.

Analisando o gréfico e considerando o resultado da comparagado entre pares,
além da ja comentada diferenca entre neutra (ativa) direita vs. esquerda, observa-
se que a média de tempo de resposta para a condicdo perspectiva 1 direita foi
maior do que para a condi¢do neutra (ativa) direita e que 0s tempos para perspec-
tiva 2 esquerda e perspectiva 2 direita foram maiores, respectivamente, do que os
tempos para neutra (ativa) e perspectiva 1, nas posicoes correspondentes. Note-se
gue nao houve diferenca quanto a posicdo esquerda/direita quando analisadas se-
paradamente as condi¢des com verbo de perspectiva 2, o que difere do obtido do

grupo exposto a ordem sentenca/fotografia.

Como ja explicado, ndo foi analisado estatisticamente o tipo de resposta.
Cumpre notar, contudo, que alguns itens experimentais usados para as condicdes
perspectiva 1 e perspectiva 2 tiveram baixa aceitacdo, em particular dois itens da
condicg&o perspectiva 2 esquerda. Isso talvez explique por que ndo houve diferen-

ca entre esquerda e direita nos verbos desse grupo. °

Analise de variancia tomando ordem de apresentacdo dos estimulos como fator

grupal

Os dados dos dois grupos de participantes do experimento com fotografias
foram analisados em conjunto com a finalidade de verificar se a ordem dos esti-

mulos linguistico e visual influenciou seu comportamento. Assim como foi feito

% Tendo em vista 0 score méaximo, 4, a condicdo neutra (ativa, sujeito & esquerda) teve média 2,85;
a condicdo neutra (ativa, sujeito a direita), 3,5; a condicao perspectiva 1 (sujeito a esquerda), 2,65;
a condicdo perspectiva 1 (sujeito a direita), 3,1; a condi¢do perspectiva 2 (sujeito a esquerda), 2,05;
e a condicdo perspectiva 2 (sujeito a direita), 2,75.
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para as situacdes tomadas isoladamente, foram realizadas duas anélises — uma em
que tipo de sentenca e posi¢cdo do sujeito foram tomadas como variaveis indepen-
dentes e outra em que expressdo de perspectiva pelo verbo e posicdo do sujeito

foram as variaveis independentes.

A ANOVA de design 3 Fatores para tipo de sentenca/ posi¢do do sujeito/
ordem dos estimulos, (2 Within, 1 Between) revelou efeito principal de tipo de
sentenca, F(1,38) = 10,6 p=0,002367 e de interacao entre tipo de sentenca e posi-
¢do do sujeito, F(1,38) = 23,6 p=0,000020. N&o houve efeito principal de ordem
dos estimulos e também néo se observaram diferencas significativas na compara-
cdo entre pares, quando se contrastou, em relacdo apenas ao fator ordem, cada
uma das condi¢des. Pode-se, assim, concluir que a ordem dos estimulos ndo inter-

feriu no comportamento dos participantes.

Em relacdo a tipo de sentenca, como era esperado, com base nos resultados
das situacGes vistas isoladamente, temos menor tempo de resposta para ativas,

como se observa no grafico a seguir:
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Gréfico 5.2.1.9 — Experimento 1: médias de tempo de resposta (ms) considerando os dois grupos
de participantes em conjunto — sentengas ativas e passivas.

Essa diferenca, como ja dito, é congruente com resultados da literatura psi-
colinguistica que apontam para menor custo de processamento de ativas em rela-

¢ao a passivas.

Em relacdo ao efeito de interacdo, vemos, a partir do grafico abaixo, que a

condicdo passiva direita € a que apresenta 0s maiores tempos de resposta. Em re-
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lacdo aos contrastes direita/esquerda, os resultados da comparagdo entre pares sO
foram significativos na situagdo em que a sentenca foi apresentada antes da foto-

grafia, dado ja analisado no item anterior.
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Gréfico 5.2.1.10 — Experimento 1: médias de tempo de resposta (ms) para as variaveis tipo de
sentenca e posicao do sujeito considerando os dois grupos de participantes em conjunto.

A ANOVA de design 3 Fatores para perspectiva expressa pelo verbo / posi-
¢do do sujeito/ ordem dos estimulos (2 Within, 1 Between) revelou efeito princi-
pal de expressao de perspectiva F(2,76) = 38,1 p=0,000001 e efeitos de interacdo
entre (i) expressao de perspectiva e posic¢éo do sujeito, F(2,76) = 11,6 p=0,000040
e (ii) ordem dos estimulos e posicéo do sujeito, F(1,38) = 6,97 p=0,011961. N&do

houve efeito principal de ordem dos estimulos nem de posi¢ao de sujeito.

Segue abaixo grafico com as médias de tempo de resposta (ms) relativo a

variavel perspectiva expressa pelo verbo:
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Grafico 5.2.1.11 — Experimento 1: médias de tempo de resposta (ms) por expresséo de perspectiva
pelo verbo considerando os dois grupos de participantes em conjunto
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Analisando o gréfico acima, verifica-se que, ao se agruparem os dados das
duas situacGes, tem-se a mesma tendéncia ja observada nas situagdes isoladas - as
sentencas com expressao de perspectiva 1 e 2 demandaram maior tempo de pro-
cessamento, sendo particularmente expressiva a diferenca de perspectiva 2 em
relacdo as demais, o que é congruente com a previsao de que quando um elemento
paciente/alvo, menos prototipico, estivesse na posi¢do de sujeito, a sentenca de-

mandaria maior tempo de processamento.

O grafico a seguir apresenta as medias de tempos de resposta para as varia-
veis expressao de perspectiva (neutra vs. perspectiva 1 vs. perspectiva 2) e posi-
¢do do sujeito (esquerda vs. direita), considerando os resultados em conjunto das
duas situacGes experimentais (ordem sentenca/fotografia e ordem fotografi-

a/sentenca):
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Gréfico 5.2.1.12 — Experimento 1: médias de tempo de resposta (ms) considerando as variaveis
expressao de perspectiva do verbo e posi¢éo do sujeito.

Em relacdo aos dados representados no grafico, resultado de teste-t para
comparacgdo entre pares indicou que apenas O contraste entre perspectiva 2 es-
querda/ direita foi significativo — p= 0,0199'°.

No proximo gréafico, registram-se as médias de tempos de resposta para as
variaveis ordem dos estimulos (sentenga/fotografia vs. fotografia/sentenca) e posi-

¢do do sujeito (esquerda vs. direita):

' 0 valor de p para o contraste entre neutra esquerda/direita foi 0,0769 e para o contraste entre
perspectiva 1 esquerda/direita foi p= 0,2747.
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Gréfico 5.2.1.13 — Experimento 1: médias de tempo de resposta (ms) considerando as variaveis
ordem dos estimulos e posi¢éo do sujeito.

O resultado da comparacéo entre pares realizado a partir do teste-t indicou
serem significativos o contraste entre o par frase esquerda/foto esquerda (p=
0,03693) e entre o par frase esquerda/frase direita (p= 0,0097). No caso do primei-
ro contraste, o resultado deve ser visto com cautela, pois, como ja sinalizamos
anteriormente, algumas fotografias usadas nas condi¢des sujeito a esquerda po-
dem ter suscitado uma leitura distinta da contemplada na frase. Quando a sentenca
¢ apresentada previamente a fotografia, a sentenca ja restringe a analise do estimu-
lo visual, ndo havendo, portanto, esse tipo de interferéncia. J& em relacdo ao par
frase esquerda/frase direita, o resultado obtido pode ser tomado como indicativo
de que a posicao a esquerda do sujeito da frase facilitou o processo de integracao
sentenca-figura.

Tomados em conjunto, 0s experimentos evidenciaram que aspectos tanto de
ordem sintatica quanto de ordem lexical afetam o processo de integracdo entre
sentengas e imagens. A andlise de tipo de sentenca indicou tendéncia de as sen-
tencas na voz passiva serem processadas mais lentamente do que as sentengas na
voz ativa, resultado que se verifica em experimentos da literatura e é compativel
com o fato de ativas apresentarem menor custo de processamento do que passivas.
A analise de expressao de perspectiva pelo verbo sugeriu tendéncia de os verbos
de perspectiva serem processados mais lentamente (especialmente os verbos de

perspectiva 2) do que os verbos de perspectiva neutra. A condi¢do perspectiva 2
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com sujeito a direita da cena apresentou 0s maiores tempos médios de processa-
mento nas duas situacdes experimentais, o que pode ser explicado por questdes de
acesso lexical e também pelo fato de o elemento correspondente ao sujeito da sen-
tenca ndo ocupar uma posicao na cena visual correspondente a esperada com base
na direcionalidade da leitura. O fator posicdo do sujeito, contudo, nas demais
condi¢bes experimentais ndo parece ter tido um papel determinante. Quanto a
ordem dos estimulos, acreditava-se que o tempo médio de processamento dos par-
ticipantes expostos a ordem fotografia/sentenca fosse maior, pois, nessa condigéo,
diferentemente da ordem sentenca/fotografia, as interpretacbes dos participantes
ndo estariam sujeitas a restricbes pelos estimulos linguisticos. Contudo, esse fator
ndo teve interferéncia no comportamento dos participantes conforme indicado

pela analise estatistica.

5.2.2
Experimento 2 — desenhos e sentencgas

O experimento 2 foi concebido com vistas a explorar mais diretamente a se-
gunda hipdtese de pesquisa, segundo a qual o papel tematico do personagem sobre
0 qual recai o foco atencional no processo de visualizagcdo de uma cena gera ex-
pectativas em relacdo ao tipo de sentenca/escolha lexical apresentados para des-
crevé-la. A principal diferenca do segundo experimento em relacdo ao experimen-
to 1 foi, por conseguinte, a manipulacdo, via recurso atencional, do papel tematico
correspondente ao personagem focalizado na imagem. Este fator foi tomado como
fator grupal. Assim, enquanto no experimento 1, o recurso atencional sempre re-
caia sobre o personagem correspondente ao sujeito da sentenca, neste experimen-
to, 0 recurso atencional, para um mesmo tipo de sentenga, ora estava no persona-
gem correspondente ao item lexical que na sentenca tinha o papel de agente/fonte
ora no personagem correspondente ao item lexical que tinha o papel de pacien-
te/alvo. Assim, por exemplo, para uma imagem em que um pai esta alimentando a
filha, o foco atencional era colocado no pai (no caso, agente/fonte) para um dado
grupo de participantes e na filha (no caso, paciente/alvo) para o outro grupo. A
posicao, na imagem, do personagem correspondente ao sujeito da sentenca (direita

vs. esquerda) foi contrabalancada, mas ndo constituiu uma variavel examinada,
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pois a analise estatistica do experimento 1 ndo indicou, de modo geral, efeito

principal de posicéo do sujeito.

Diferentemente também do experimento 1, foram produzidos para este ex-
perimento desenhos com elementos visuais mais controlados do que aqueles obti-
dos a partir de bancos de imagens no teste piloto, mencionado no inicio da secdo
anterior. Embora as fotografias tivessem sido obtidas de um mesmo banco de da-
dos, elas apresentavam algumas diferencas em relagéo, especialmente, a presenca
de elementos visuais compondo fundo de cenas, ao posicionamento e a distancia
entre os personagens envolvidos na cena. Além disso, a opcéo por desenhos neste
segundo experimento se justifica pela aproximacdo desse tipo de estimulo visual
com o empregado nos experimentos de producdo, em que se avaliou a ocorréncia
de frases ativa e passiva, bem como de verbos de perspectiva, eliciadas pelo foco
atencional no agente/fonte e no paciente/alvo (Gleitman et al., 2007).

Foram, pois, tomadas como variaveis independentes:

- papel tematico do item lexical correspondente ao personagem sobre o qual

recaiu o recurso atencional: agente/fonte vs. paciente/alvo (fator grupal);
- tipo de sentenga: ativa vs. Passiva;

- tipo de perspectiva expressa pelo verbo: neutra vs. perspectiva 1 vs. pers-

pectiva 2.

Como variavel dependente, foi considerado o tempo de resposta por condi-

¢ao experimental.

Participantes
42 alunos de cursos de graduacdo e pés-graduacdo da PUC-Rio (16 homens
e 26 mulheres com idades entre 17 e 35 anos) participaram dos experimentos. Os

alunos tinham viséo normal ou corrigida & normalidade.

Materiais

Os desenhos foram feitos exclusivamente para esse experimento. Para isso,
0 programa PhotoShop CS2 foi utilizado. A dimensdo dos desenhos é de 1024 X
728 pixels, com resolucdo de 72 dpi (altura e largura). O experimento foi aplicado

em um computador Apple MacBook Pro com tela de 15”. Os participantes fica-
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ram a uma distancia média de 40 cm da tela. Quanto as sentencas, foram formula-
dos 16 itens experimentais (quatro por tipo de sentenca) e 16 distratores. Diferen-
temente do experimento 1, foram usadas locugdes verbais no gerandio, com o
verbo auxiliar no presente do indicativo (ex.: O pai esta alimentando a filha), enfa-
tizando agdes em decurso no momento da visualizagdo dos desenhos. Com isso,
buscava-se evitar possivel interferéncia de tempo verbal que ndo correspondesse
exatamente as acOes representadas. No caso das frases com verbos de perspectiva,
também se buscou contrabalancar o nimero de verbos com dois e trés argumen-

tos.

Abaixo apresentam-se exemplos de estimulos usados em cada uma das con-

di¢bes experimentais. A lista completa com os estimulos encontra-se no Anexo II.

Figura utilizada Exemplos de frase por
condig¢éo experimental

Ativa/Neutra O garoto esta chutando a
menina.
Passiva A menina esta sendo ali-

mentada pelo pai.

Perspectiva 1 — Fonte — verbos: O jogador esté atacando o
atacar, perseguir, dar, vender juiz.

Perspectiva 2 — Fonte — defen- A atriz est4 fugindo do
der-se, fugir, receber, comprar fotografo.

Tabela 2 — Exemplos de sentencas experimentais e figuras utilizadas no Experimento 2
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Aparato

O experimento foi programado e aplicado utilizando-se o programa PsySco-
pe B57, em um computador Apple MacBook Pro com tela de 15”. O programa
PsyScope ampliava e centralizava os desenhos de modo que ocupavam toda a tela,

sem grande perda de defini¢do da imagem.

Procedimento

O experimento com desenhos em linha foi realizado de modo similar a or-
dem imagem-sentenca do Experimento 1. Logo, todos os participantes viram 0s
inputs na mesma sequéncia: os participantes viram o desenho primeiro, depois
leram a frase e tinham de decidir se a frase combinava ou ndo com a figura. Cada
figura era precedida de uma manipulacdo de atencdo com a funcéo de foco aten-
cional, ora no agente/fonte, ora no paciente/alvo, por 500 ms, na forma de um
quadrado preto apresentado em um slide anterior ao da imagem, colocado no local
onde o personagem estaria posicionado. O tempo de exposi¢do a manipulacao de
atencdo foi estendido devido a suposicdo de que talvez, no experimento 1, ela te-
nha sido neutralizada em fungéo de os participantes poderem visualizar a imagem
por quanto tempo quisessem. E importante ressaltar que os participantes foram
instruidos a realizar a tarefa rapidamente.'* Dessa vez, os participantes tiveram
apenas as opgoes “sim” e “ndo” como possibilidade de respostas. Decidiu-se ofe-
recer apenas duas opgdes de resposta em vez de trés, como no experimento 1, com
o0 intuito de forcar os participantes a ficarem mais atentos aos estimulos experi-
mentais e também com vistas a evitar uma possivel diluicdo das respostas em tor-
no da opcdo talvez. O tempo de resposta era contado a partir do momento em que
0 participante pressionava a barra de espaco apos a visualizacdo da imagem até o
ponto em que, apds ler a sentenca que via na tela, pressionava os botdes “sim” ou
“nao” conforme sua decisao.

Como ja foi dito, os participantes foram separados em dois grupos (listas 1 e
2), em funcdo do papel tematico do item lexical correspondente ao personagem
sobre o qual recaiu o recurso atencional: um grupo via o recurso atencional sem-
pre no agente/fonte e outro grupo, sempre no recurso atencional no paciente/alvo.

Para ambas as listas, os mesmos estimulos foram utilizados. A Unica diferenga

11 Os participantes ndo tiveram tempos totais de execucéo das tarefas muito dispares entre si e em
relacdo ao experimento 1.
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entre as listas, era onde estava posicionado o recurso atencional. Na primeira lista,
estava sempre focalizando o agente/fonte e, na segunda lista, o paciente/alvo.
Seguem abaixo exemplos de como eram apresentados os estimulos visuais e

linguisticos aos participantes das Listas 1 e 2:

Lista 1: foco atencional no elemento ‘agente/fonte’

- O jogador esta atacando o juiz

500 ms sim/ndo

Lista 2: foco atencional no elemento ‘paciente/alvo’

- O jogador esta atacando o juiz.

Figura 17 — Sequéncia de estimulos utilizada no experimento 2.

Resultados e discussdo

Os resultados do Experimento 2 foram analisados de modo a verificar se
houve interferéncia da presenca da manipulacdo da atencdo visual enfatizando o
agente ou paciente de cada sentenca no comportamento dos participantes. Da
mesma maneira que na analise dos dados do Experimento 1, os testes estatisticos
de normalidade realizados com as médias de tempo de resposta indicaram que 0s
dados ndo obedeciam aos critérios de normalidade, tendo sido, entdo, transforma-
dos para a forma logaritmica para realizacdo de ANOVA.

A analise de variancia para os dados obtidos dos tempos de resposta dos
participantes foi feita de modo analogo ao do experimento 1 — dois designs foram
elaborados: tipo de sentenca: ativa/passiva e foco atencional: fonte ou alvo, ge-
rando um design 2 X 2, e tipo de perspectiva expressa pelo verbo: neutra (ati-
va)/perspectiva 1/perspectiva 2, e foco atencional: fonte ou alvo, gerando um de-
sign 3 X 2.

A ANOVA (de design 2 Factors 1 Within, 1 Between) no que tange as vari-

aveis tipo de sentenca e foco atencional, indicou ter havido efeito principal apenas


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112736/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1112736/CA

105

de tipo de sentenca, F(1,40) = 17,7 p=0,000143. N&o houve efeito de interacdo
entre foco atencional e tipo de sentenca.
Segue abaixo o grafico com as médias de tempo de resposta das sentencas

ativas e passivas das listas 1 e 2 em conjunto:
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2290,86

1973,97

2000

1500

1000

500

Ativa Passiva

Gréfico 5.2.2.1 — Experimento 2: médias de tempo de resposta das sentengas ativas e passivas
das listas 1 e 2 em conjunto

Como no experimento 1 (fotografias), estruturas passivas foram mais custo-
sas do que passivas, resultado esse congruente com o ja foi reportado em varios
estudos.

Como reportado, ndo houve efeito de interacdo entre as variaveis. Na com-
paracdo entre pares, o0 Unico resultado relevante que cumpre reportar € o dos con-
trastes [Fonte Ativa] vs [Fonte_Passiva], t(20)=3,43 p= 0,0027 e [Alvo_Ativa] vs
[Alvo_Passiva], t(20)=2,45 p= 0,0235, resultado esse que indica claramente um
efeito de tipo de sentenga. O gréafico a seguir apresenta, de forma completa, as

condicGes avaliadas nesta primeira analise:
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Gréfico 5.2.2.2 — Experimento 2: médias de tempo de resposta (ms) para as variaveis tipo de sen-
tenca e foco atencional

A ANOVA (de Design 2 Factors 1 Within, 1 Between), no que tange as va-
riveis perspectiva expressa pelo verbo e foco atencional revelou efeito principal
apenas da perspectiva expressa pelo verbo F(2,80) = 63,2 p=0,000001. N&o houve

efeito de interacdo entre esses fatores.

Segue abaixo grafico com as médias de tempo de resposta (ms) relativas a

expressao de perspectiva pelo verbo.
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Gréfico 5.2.2.3 — Experimento 2: médias de tempo de resposta (ms) para a variavel expressao de
perspectiva pelo verbo

Conclui-se que, no experimento 2, assim como no experimento 1, as médias
de processamento de sentengas do tipo neutra mantiveram-se inferiores as dos

verbos de perspectiva 1 e 2. Entre esses verbos, verifica-se que os verbos em


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112736/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1112736/CA

107

perspectiva 1, que empreendem um sujeito agente/desencadeador de ac¢des (fonte),
tiveram processamento mais rapido do que os verbos em perspectiva 2, que em-

preendem um sujeito paciente/beneficiario (alvo).

Os tempos médios de resposta para as condi¢des neutra (alvo, fonte), pers-
pectiva 1 e 2 (alvo, fonte) em funcédo do recurso de manipulagéo de atengéo (fon-

te/alvo) podem ser observados no grafico abaixo:
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o

Gréfico 5.2.2.4 — Experimento 2: médias de tempo de resposta (ms) para as variaveis perspectiva
expressa pelo verbo e foco atencional

Da comparacdo entre pares, podem ser destacados os seguintes dados, 0s
quais corroboram o efeito de expressao de perspectiva pelo verbo:
[Fonte_Ativa]vs[Fonte_Perspl], t(20)=5,53 p=0,0001;
[Fonte_Ativa]vs[Fonte_Persp2], t(20)=8,59 p=0,0001;
[Fonte Perspl]vs[Fonte Persp2], t(20)=4,26 p= 0,0004;
[Alvo_Ativa]vs[Alvo_Perspl], t(20)=2,44 p=0,0240;
[Alvo_Ativa]vs[Alvo_Persp2], t(20)=6,28 p=0,0001; e
[Alvo_Perspl]vs[Alvo_Persp2], t(20)=5,42 p=0,0001.

N&o houve qualquer efeito de foco atencional quando se examinou em sepa-
rado cada forma de expressdo de perspectiva.

Quanto ao tipo de resposta dos participantes, o percentual de respostas
“sim” aproximou-se de 100 % em todas as condicdes, a excecdo dos itens 12 (O
rapaz esta vendendo o ingresso para a moca) e 13 (O ninja esta se defendendo do
samurai), pertencentes aos grupos perspectiva 1 e 2, respectivamente. Acredita-se
que isso possa ter ocorrido devido as caracteristicas dos elementos visuais produ-

zidos para o experimento.
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De todo modo, foi realizada outra ANOVA (de design 2 Fatores — foco a-
tencional e tipo de sentenca, 1 Within, 1 Between) para os tempos de resposta,
eliminando as sentencas que obtiveram alto indice de respostas negativas. Os da-
dos dessa andlise indicaram efeito de tipo de sentenca, F(2,80) = 18,1
p=0,000001, isto €, 0 mesmo efeito principal manteve-se em ambas as analises.

Considerando os resultados obtidos no experimento 2, acredita-se que o
maior controle sobre os estimulos visuais, ainda que menos realistas, pode ter in-
fluido no comportamento dos participantes. A tabela abaixo apresenta as médias
de tempo de resposta (ms) por tipo de sentenca e expressao de perspectiva pelo
verbo dos experimentos com fotografias (Grupos 1 e 2 tomados em conjunto) e

desenhos:
Tipo de | Tipo de sentenca Perspectiva expressa pelo verbo
estimulo Ativa Passiva Neutra Perspectiva 1 | Perspectiva 2
Fotografias | 2394,26 2640,6 2394,26 2633,6 3418,49
Desenhos 1973,97 2290,86 1973,97 234161 2957,36

Tabela 3 — médias gerais de tempo de resposta (ms) para as variaveis tipo de sentenga e expres-
sdo de perspectiva pelo verbo.

Os dados acima indicam que, no experimento com desenhos, 0s tempos mé-
dios de resposta foram menores em todas as condi¢des. Isso pode ter sido conse-
quéncia do material visual utilizado, com menos elementos visuais e, portanto,
menos complexo que as fotografias. Esse ponto sinaliza um aspecto metodologico
importante no que tange a definicdo do tipo de estimulo a ser empregado em pes-
quisas que explorem a interface linguagem-viséo.

Considerando-se os resultados acima, verifica-se que os tempos médios de
resposta, para os dois tipos de estimulos, apresentaram-se de modo escalar quanto
ao tipo de sentenca (ativa < passiva) e a expressao de perspectiva pelo verbo (neu-
tra < perspectiva 1 < perspectiva 2), ainda que a analise de variancia ndo tenha
indicado efeito principal de foco atencional em nenhum dos experimentos.

No préximo capitulo, retomaremos os resultados mais relevantes dos dois
experimentos e faremos uma discusséo geral, articulada a questdes levantadas na

resenha da literatura e buscaremos apontar questdes de pesquisa futura.
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