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Introducao

Os choques do petréleo nos anos 70, seguidos da alta das taxas de juros
internacionais, impuseram a revisdo da politica energética brasileira. Uma das
medidas tomadas para efetuar essa substitui¢do foi o aumento da produgio
nacional de petréleo e o incremento do uso do gds natural. No contexto deste
cenario, a politica adotada pelo Governo Federal Brasileiro tem o firme propdsito
de elevar a participacdo do gés natural (GN) na matriz energética nacional até o
ano de 2030, dos atuais 12 % para 15,5 % (Vasconcelos et al., 2013).

Em meados de 2013, a Agéncia Nacional do Petréleo, Gis Natural e
Biocombustiveis (ANP) e o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO) publicaram a revisdo da Resolucdo Conjunta n°l
(Agéncia Nacional do Petréleo e Instituto Nacional de Metrologia Qualidade e
Tecnologia, 2013).

Esta Resolucdo regulamenta a medicdo de petréleo e géds natural, trazendo
grandes beneficios para o setor, mas também grandes desafios para os agentes
regulados nesta area.

Todos os instrumentos de medi¢do devem atender a regulamentacdo técnica
metrolégica em vigor, sendo as calibracdes e inspecdes dimensionais requeridas
nessa Resolugdo executadas por conta e risco do agente regulado.

Segundo o Regulamento Técnico de Medicdo de Petrdleo e Gds Natural a
que se refere a Resolucdo Conjunta n°l para fins desta dissertacdo, serdo
consideradas as definicbes da Agéncia Nacional do Petrdleo e do Instituto

Nacional de Metrologia Qualidade e Tecnologia, (2013).

e Géas Natural ou Gés — Item 3.34 — “Todo hidrocarboneto
que permane¢a em estado gasoso nas condig¢des
atmosféricas normais, extraido diretamente a partir de
reservatorios petroliferos ou gaseiferos, cuja composicio
podera conter gases imidos, secos e residuais”.
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e Medi¢do Operacional — Item 3.43 — “Medi¢do de fluidos
para controle de processo, tanto de producdo quanto de
movimentacdo e estocagem de petrdleo e gds natural, que
ndo se enquadrem como medicdo fiscal, de apropriagdo ou
transferéncia de custddia”.

o Medi¢do de Transferéncia de Custédia — Item 3.46 —
“Medicdo do volume de petréleo ou gis natural,
movimentado com transferéncia de custdédia, nos pontos de
entrega e recebimento”.

e Ponto de Medicdo — Item 3.54 — “Localizacdo em uma
planta de producdo, processo, sistema de transferéncia,
transporte ou estocagem onde fica instalado um sistema de
medi¢do de petréleo ou gds natural utilizado com objetivo
de medigdo fiscal, de apropriacdo, de transferéncia de
custddia e operacional”.

e Sistema de Medicdo — Item 3.66 — “Conjunto de um ou
mais instrumentos de medicdo e frequentemente outros
dispositivos, montado e adaptado para fornecer informacdes
destinadas a obtencdo dos valores medidos, dentro de
intervalos  especificados para grandezas de tipos
especificados. O sistema de medi¢do de petréleo e gis
natural inclui o medidor propriamente dito, e todos os
dispositivos auxiliares e adicionais, e instrumentos de
medi¢do associados, aplicados a um ponto de medi¢do”.

Atualmente, a medicdo de gds natural tornou-se altamente relevante, pois,
através deste processo, criou-se um grande esfor¢o por parte do agente regulado
para adequar seus sistemas de medi¢do as novas regras e prazos, estabelecidos a
partir da revisdo da Resolu¢do Conjunta.

A Portaria Conjunta n°1 de 2000 (Agéncia Nacional do Petrdleo e Instituto
Nacional de Metrologia Qualidade e Tecnologia, 2000), estabelece que o prazo
para calibracdo dos instrumentos de temperatura e pressdo estética, para medicdo
em transferéncia de custédia e medi¢do operacional € de 90 dias. A Resolucdo
Conjunta n°1 de 2013 (Agéncia Nacional do Petréleo e Instituto Nacional de
Metrologia Qualidade e Tecnologia, 2013) revoga a Portaria Conjunta n°l de
2000 e altera o prazo para periodicidade de calibracdo de instrumentos de
temperatura e pressao estatica.

Para fins de medicdo para transferéncia de custddia altera para 180 dias.

Esta portaria, entretanto ndo faz mencao a medicdo operacional.
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Um ponto especial de interesse € que a Resolucdo conjunta
ANP/INMETRO estabelece que a periodicidade de calibragdo possa ser alterada
por solicitagdo do agente regulado. Nesse processo, o agente regulado deve
submeter a ANP uma série de documentos técnicos para justificar a alteracdo da
periodicidade da calibragd@o, visando assegurar a confiabilidade dos resultados de
futuras medicoes.

A principal motivacdo para estudar a importincia de reavaliar a
periodicidade de calibracio sdo os impactos relativos aos custos e na preservacio
da confiabilidade metrolégica dos equipamentos (Oliveira, Frota e Barreto, 2015).

7z

O objetivo deste trabalho € identificar e analisar a aplicabilidade de
ferramentas (estatisticas e estratégicas de apoio a tomada de decisdo) para o
estudo da reavaliagdo da periodicidade de calibracdo dos instrumentos de
temperatura e pressdo estatica utilizados em malhas de gds natural, no Brasil. Isto
se justifica, pois o agente regulador ndo estabelece a técnica estatistica a ser
utilizada e a diversidade de técnicas pode levar a diferentes prazos de
periodicidade de calibragdo.

A partir da diversidade de abordagens existentes, o intervalo de calibracdo
foi estimado com base em uma ferramenta de apoio & tomada de decisdo
(Guarnone et al., 2012), (Pereira, 2013), uma matriz SWOT modificada, a fim de

ajudar o usudrio na escolha da abordagem com maior potencial.

1.1,
Definicao do problema de pesquisa

No contexto da Resolu¢cdo Conjunta n°1 de 2013, o problema de pesquisa
investigado norteia-se em como avaliar a periodicidade de calibragdo de
instrumentos de medi¢do de temperatura e pressao estatica utilizados em malha de
gds natural no Brasil.

Em prosseguimento, a dissertacdo busca responder as seguintes questdes:

e Quais sdo as ferramentas (estatisticas e estratégicas) de apoio a
tomada de decisdo que podem avaliar a periodicidade de calibragio
dos instrumentos de medi¢do?

e Qual é a fundamentagdo metrolégica para avaliar criticamente a
periodicidade de calibracdo de instrumentos de medigcao?
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1.2.
Objetivos: geral e especificos

Em concordancia com o que foi exposto, o objetivo geral desta dissertacio
é: avaliar a periodicidade de calibragio de instrumentos de medi¢do de
temperatura e pressdo estdtica utilizados em malha de gés natural no Brasil vis-a-
vis o regulamento metrolégico aplicdvel.

A dissertacdo possui os seguintes objetivos especificos:

e Identificar e analisar a aplicabilidade de ferramentas (estatisticas e
estratégicas) de apoio a tomada de decisdo para avaliar a
periodicidade de calibracdo de instrumentos de medigao.

e Apresentar a fundamentacdo metroldgica para avaliar criticamente a
periodicidade de calibracdo de instrumentos de medigao.

1.3.
Motivacao

A principal motivacdo para reavaliar a periodicidade de calibragcdo sdo os
impactos diretos nos custos € o seu impacto para assegurar a confiabilidade
metroldgica dos equipamentos.

Os custos oriundos do processo de calibragcdo devem constantemente ser
mensurados, haja vista que, ao aumentar a periodicidade da calibragéo, corre-se o
risco de risco de aumentar a incerteza associada a calibracdo, podendo
comprometer a confiabilidade metrolégica do equipamento de medigao.

Entende-se que esta dissertacdo contribui para a melhoria do controle
metrologico e para o aprimoramento da legislacdo aplicavel a medicdo de gas
natural.

Em relacdo as empresas de petrdleo e gés, a presente pesquisa visa conciliar
custos operacionais e qualidade através do ajuste adequado da periodicidade de

calibragdo.

1.4.
Metodologia

A metodologia da pesquisa utilizada para responder as questdes abordadas
nesta dissertacio pode ser classificada quanto aos fins como: descritiva,

metodoldgica e aplicada.
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Referente aos meios de investigacdo, a pesquisa pode ser classificada como:
bibliogrifica, documental e de campo e a natureza da pesquisa classifica-se como

quantitativa.

1.5.
Estrutura da dissertacao

Esta dissertacdo estd organizada em cinco capitulos, incluindo esta
introdugdo. O segundo capitulo apresenta o referencial tedrico referente a
calibragd@o de instrumentos de temperatura e pressio estética, utilizados em malhas
de gids natural, ressaltando-se a importdncia de reavaliar a periodicidade de
calibrag@o desses instrumentos, a evolugdo do controle metrolégico de petrdleo e
gds no pais e os procedimentos de calibracdo. O terceiro capitulo descreve a
ferramenta selecionada de apoio a tomada de decisdo para fins deste trabalho, a
saber: matriz SWOT adaptada e as técnicas estatisticas utilizadas. O quarto
capitulo refere-se a andlise da periodicidade de calibracdo, bem como & pesquisa
de campo, descrevendo a etapa de coleta, formatagdo e andlise dos dados,
fundamentando a discussdo dos resultados gerados com a aplicac¢do das técnicas
estatisticas, juntamente com a ferramenta de apoio a tomada de decisdo,
modificada e tradicional. Finalmente, o dltimo capitulo formula as conclusdes do

trabalho e encaminha recomendacdes para desdobramentos futuros da pesquisa.
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