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Andlise de insumo-produto

Apresenta-se neste capitulo o marco conceitual relativo a anélise de insumo-
produto, com destaque para sua aplicacdo na elaboracdo do balango social
decorrente dos impactos econdmicos gerados por projetos de investimento em toda
a cadeia produtiva de um determinado setor. Essa revisdo baseia-se
fundamentalmente nos trabalhos de Guilhoto (2011); Guilhoto e Sesso Filho
(2010); Miller e Blair (1985); Petrobras (2012b) e Rathmann (2013).

Identificam-se algumas limitacbes da analise insumo-produto, como, por
exemplo, a classificacdo de diferentes segmentos industriais em uma mesma linha.
Né&o obstante as limitagcdes apontadas neste capitulo, conclui-se que a anélise de
insumo-produto continua sendo uma ferramenta extremamente Util para fornecer
uma ordem de grandeza do montante de empregos, tributos e valor adicionado que
serdo criados por um determinado investimento em toda a cadeia produtiva (efeitos

diretos, indiretos e efeito-renda).

2.1
Breve histérico

Os primeiros trabalhos de organizacdo, formalizagédo e aperfeicoamento dos
estudos sobre as relagBes interindustriais foram desenvolvidos por Wassily
Leontief, que foi fortemente influenciado por Quesnay, pelo Tableau Economique,
e por Walras, pelo modelo de equilibrio geral (Weidema et al., 2009).

A partir dos anos 60, a matriz de insumo-produto viria a ser utilizada por
mais de 40 paises, tendo um grande impulso por conta das necessidades
advindas das economias centralmente planificadas do Leste Europeu.

O Brasil apresenta uma significativa experiéncia na elaboragéo desse tipo de
matriz, particularmente no que tange a matriz de relagdes interindustriais, esforco
esse desenvolvido por institutos oficiais de pesquisa como o Instituto de Pesquisa
Econbmica Aplicada (lpea), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e 0rgéos estaduais.

Atualmente, a matriz oficial brasileira mais recente refere-se ao ano de 2005,

mas existe a previsdo de divulgagdo de uma nova matriz de insumo produto
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para 2016. O uso de matrizes defasadas implica sem davida alguma, na
elaboragdo de uma série de hipdteses, que por vezes podem gerar distorgdes nos
resultados obtidos. Mesmo assim, esta ferramenta ainda € a melhor disponivel no
momento, para fins de avaliacdo dos impactos em termos de geracdo de empregos

e nivel de atividade sobre todo o resto da cadeia.

2.2
Matriz insumo-produto

O modelo bésico da andlise insumo-produto representa o fluxo monetéario
correspondente ao fluxo de bens e servigos entre 0s varios setores de uma economia
(usualmente nacional), determinado no tempo e no espaco (usualmente, no periodo
de um ano). A estrutura matematica de um sistema insumo-produto regional
consiste em um conjunto de “n” equagdes lineares com “n” incognitas, sendo que a
demanda de um dado setor “j” por insumo originados de outros sectores ¢
relacionada ao montante de bens produzidos por este mesmo setor “j” e a demanda
final (Miller e Blair, 1985).

A Figura 2.1 representa 0 modelo matematico basico de uma Matriz Insumo
— Produto, no qual pode se observar, nas linhas, que as vendas de um dado setor séo
utilizadas como insumo no processo produtivo de outro setor (consumo
intermediario), ou podem também ser incluidas nos componentes de demanda final.
Observando-se as colunas, nota-se que o processo produtivo de um determinado
setor exige uma quantidade de insumos que podem ser originados dentro da
economia, ou obtidos no exterior (Rathmann. 2013).

De acordo com Miller e Blair (1985), Guilhoto e Sesso Filho (2005) e
Guilhoto (2011), pode-se definir o consumo intermedidrio, como o0 custo

dispendido com aquisic¢do de insumos. Conceitua-se valor adicionado como o valor

agregado a producdo, sendo que, quanto maior o dispéndio intermediario (custo) de

um determinado setor, menor é sua capacidade de adicionar valor a economia.
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Setores Compradores
Consumo Intermedidrio Demanda Final | Demanda Total
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VP - Valor da Produgiio| X, X, Xa

Figura 2.1 — Modelo matematico basico de uma Matriz Insumo — Produto
Fonte: Rathmann (2013).
Legenda:

Zmn representa a matriz de consumo intermediario, na qual cada elemento Zj representa o fluxo
monetario do setor j para o setor i, ou seja, o valor do insumo i consumido na producao do setor j;

Y é o vetor de demanda final, onde Yié o valor da producédo do setor i destinado a demanda final;
VA é o vetor do valor agregado, no qual VA é o valor adicionado de j.

O valor da producéo, ou demanda total por setor, pode ser encontrado na
ultima coluna ou na udltima linha da matriz insumo-produto. As equacgdes 1 e 2

definem o valor da producéo nas linhas e nas colunas, respectivamente.

Onde:

Valor da producdo do setor i € igual ao consumo intermediario do setor i
acrescido da demanda final do setor i (1); ou Valor da producdo do setor j é igual
aos insumos do setor j acrescido do valor agregado pelo setor j (2)

O valor da producéo total pode ser calculado nas linhas (equacdo 3) e nas

colunas (equacéo 4) como:

ZX[-=Z(ZZ!-J-+?}) = Z{cfjwfij = X=CIt+Y 3

i ] [

i
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A demanda final (Y) pode ser obtida somando-se 0s componentes consumo
das familias (C), consumo do governo (G), investimentos (1) e exportacdes liquidas
(E). Assim,Y=C+G+I+E.

O valor agregado (VA) pode ser obtido somando-se 0os componentes valor
Agregado apropriado pelo fator trabalho (L), valor agregado apropriado pelo fator
capital (K). Assim, VA=L+K.

Reescrevendo as Equacfes 3 e 4, tem-se a equacdo 5, que representa a

identidade macroeconémica referente as contas de producéo e de renda.

C+G+I+E=L+K (5

A Demanda Final () € considerada aqui como uma variavel exdgena, o que
caracteriza o modelo como aberto (Miller e Blair, 1985).

A elaboracdo de matrizes insumo-produto permite a determinacdo de
agregados macroecondmicos para a mensuracdo do nivel da atividade econémica
(Guilhoto e Sesso Filho, 2005; Guilhoto, 2011), dentre os quais destacam-se: (i)
valor da producdo; (ii) consumo intermediario; (iii) valor adicionado a precos
bésicos; e (iv) valor adicionado a custos de fatores ou Produto Interno Bruto (PIB).

O valor da producdo (VP) é dado pelos produtos acabados a precos de
mercado; pela variacdo dos estoques de produtos em elaboracdo; e pela receita
obtida na prestacdo de servi¢cos mercantis (no caso do setor de servicos) (IBGE,
2008a).

Apesar de ser um indicador definido no nivel de atividade, ndo possui maior
significado macroecondmico, uma vez que grande parte da producdo se destina ao
consumo de outras atividades produtivas, resultando em dupla contagem (IBGE,
2005). Esse aspecto é contornado com a introducdo do conceito de cadeia produtiva,
onde se rastreia o processo produtivo desde a matéria-prima em estado bruto, até a
disponibilizacdo do produto para consumo final.

A eliminacdo da dupla contagem ocorre através do calculo do consumo
intermediario (CI), o qual representa 0 consumo corrente de bens e servicos
mercantis utilizados na producéo de outros bens e servigos (IBGE, 2008a).

De acordo com Rathmann (2013), o valor adicionado (VA) pode ser
determinado sob a 6tica do produto, da renda e da despesa (ou demanda). Pela ética
do produto, o VA ¢ definido como a diferenca entre o valor da produgéo (VP) e o
consumo intermediario (CI) e indica a contribui¢éo efetiva ao nivel de atividade

econdmica realizada por parte dos agentes produtivos, sem dupla contagem (IBGE,
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2008b). Pela otica da renda, o VA corresponde a renda gerada nas atividades
produtivas de determinada regido através de salarios e encargos, da remuneragdo de
auténomos, do excedente operacional bruto e tributos.

Pela dtica da despesa o VA é constituido pelo consumo final (consumo das
familias, governo e das instituicGes sem fins lucrativos), acrescido da formacéao
bruta de capital fixo e do saldo da balanca comercial (exportacdes menos
importacdes de bens e servigos). A soma do VA a precos basicos com os impostos
liquidos de subsidios, representa o Produto Interno Bruto (PIB) de uma determinada
economia (IBGE, 2008b).

2.3
Impacto direto e indireto de variagdes na demanda final

2.3.1
Impacto direto

Um aumento de demanda de um determinado setor implica em um aumento
de producdo de igual magnitude no mesmo setor.

Os empregos diretos correspondem a méo-de-obra adicional requerida pelo
setor, no qual se observa o aumento de produgéo. Por exemplo, um aumento de
demanda de automdveis impulsionard as montadoras a aumentarem a sua
fabricacdo contratando novos trabalhadores, de forma a satisfazer esse aumento de
procura. Para o caso dos investimentos da Petrobras, o Unico componente relevante

da demanda final seré o investimento (Petrobras, 2012b).

2.4.2
Impacto indireto

Para se calcular o montante de empregos indiretos, utiliza-se a matriz de
Leontief. Essa é construida a partir dos coeficientes técnicos fixos que relacionam
a producdo de um certo setor com o consumo intermediario ao longo de toda a
sua cadeia. Assim, havendo um incentivo que beneficie o setor de automoveis,
por exemplo, indiretamente também estardo sendo beneficiados os setores que
fornecem as matérias-primas necessarias para a producgéo desses bens. (Petrobras,
2012Db).

E importante ressaltar, que ao se estimar os impactos fiscais, ndo se
consideram os impostos diretos sobre a renda e sobre a propriedade, tais como o

imposto de rendae o IPTU.
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2.5
Efeito-renda

Um aumento da demanda final, por exemplo, decorrente de um investimento
que envolva aquisicdo de automdveis novos, aumenta a renda em diversos setores.
Tanto os setores afetados diretamente (automdveis) como também indiretamente
(fornecedores de insumos) gastardo parte de sua renda em consumo. Essa nova renda
gasta em consumo gerara outro ciclo de impactos sobre a economia, denominado
efeito-renda’.

Deve-se considerar que cada setor tem uma distribuicdo de renda (divisao do
valor adicionado entre salarios e lucros) diferente e que cada faixa salarial tem um
perfil de consumo distinto. Os trabalhadores de alguns setores sdo mais bem
remunerados que os de outros (ex.: trabalhadores do setor petroleo x trabalhadores
do setor agropecuario). Esses fatores afetam a forma pela qual a renda gerada em
cada setor serd alocada no consumo de novos produtos. A titulo de ilustracdo, um
individuo de renda mais elevada tendera a consumir, proporcionalmente, menos
alimentos e mais bens de consumo durdveis, como equipamentos eletrénicos.

2.6
Consideracdes finais sobre o capitulo

Neste capitulo, abordou-se o a ferramenta denominada analise de insumo-
produto, para fins de sua aplicacdo na avaliacdo de impactos socioecondmicos no
Brasil, gerados pela ado¢do do conceito de conteddo local em projetos de
investimento da Petrobras. A partir de estudos anteriores realizados na Companhia
(Petrobras, 2012b), identificou-se que essa seria a melhor metodologia disponivel
para a realizacdo de um Balanco Social, apesar de suas intmeras limitacGes.
Dentre essas limitacOes, destacam-se a classificacdo de diferentes segmentos
industriais em uma mesma linha e a defasagem da matriz. Mesmo assim, ela
continua sendo um instrumento extremamente Util por fornecer uma ordem de
grandeza do montante de empregos, tributos, nivel de atividade e importacoes
que serdo gerados por um determinado investimento em toda a cadeia produtiva
(efeitos diretos, indiretos e renda).

O célculo do Balango Social é feito atraves de matrizes de insumo-

produto (MIP), que classifica os impactos econdmicos gerados por um

1 O efeito-renda esta diretamente associado a um conceito econdmico conhecido como propens&o
a consumir. A propensdo a consumir mede a parte da renda (ou valor adicionado, ou
simplificadamente, salarios mais lucros) gerada que é destinada para o consumo das familias.
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investimento em direto, indireto e de efeito-renda.

O impacto direto corresponde ao efeito decorrente do valor das compras de
bens e servicos efetivamente realizadas no pais, diretamente do setor onde se
observa um aumento de demanda, valoradas a pregos basicos (i.e., exclui-se
impostos e outras margens). Um exemplo seria 0 aumento de demanda por
equipamentos para a construcdo de uma unidade de refino. Para o célculo do
emprego direto, deveria ser computado a variacdo no nivel de emprego apenas
no setor onde ocorreu o0 aumento de demanda, i.e., 0 setor produtor de
equipamentos.

O impacto indireto corresponde a producdo gerada em decorréncia do

impacto na cadeia produtiva, tendo em vista que a expansdo na demanda de um
bem final estimula a producdo de todos 0s insumos necessarios a sua elaboracao.
Seguindo o exemplo anterior, para a producdo de equipamentos utilizados na
construcdo da unidade de refino € necessaria uma determinada quantidade
de materiais, chapas, componentes em geral, instrumentos, etc., cuja demanda
ird estimular cada um dos setores relacionados a sua producéo.

O impacto do efeito-renda € ocasionado pela transformacéo em consumo

da renda dos beneficiados pelo impacto direto e indireto. Tal consumo estendera
os efeitos socioecondmicos de um maior investimento no setor de petréleo
para todo o resto da economia. Assim, um aumento na demanda por
equipamentos utilizados na construcdo de uma unidade de refino poderé gerar
demandas adicionais nos setores alimenticios e de vestuario, uma vez que uma
parte darenda adicional gerada pelos impactos diretos e indiretos sera canalizada
para 0 consumo.

E importante esclarecer que esses impactos possuem graus de incerteza
distintos entre si. O impacto direto é aquele que apresenta 0 maior grau de
confiabilidade. Ja o efeito-renda apresenta menor grau de confiabilidade em

funcgdo de exigir um maior nimero de hipoteses simplificadoras.
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