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O apéndice apresenta as tabelprmficos e médulo de elasticidade das

simulagoes.

Para um material (E=85 Gpa)

[ sss | uss | 33|
0 1] 0
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| s33 | us3 | E33 |

0 0 0
1,36618 0,001 2,63E-05
2,73235 0,002 5,25E-05
478162 00035 9,2E-05
7,85553 0,00575 0,000151

12,4664 0,009125 0,00024
19,3826 0,014188 0,000373

29,757 0,021781 0,000572
45,3187 0,033172 0,000872

68,661 0,050258 0,00132
95,9844 0,070258 0,001846
123,308 0,090258& 0,002371
150,632 0,110258 0,002897
177,955 0,130258& 0,003422
205,278 0,150258 0,002948
232,602 0,170258 0,004473

Tensio vertical (MPa)

250

200

150

100

50

108

Travertino Romano 3

/

e

e

e

Travertino Romano 3

E=51,60GPa

o

0,001 0,002 0,003

0,004 0,005
deformacio vertical

Para os Travertinos Turcos invertidos
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Para dois materiai8GPa(8e255 GS) e 78GPa(680 GS)



| s33 | uss | E33
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Para dois materiai8$GPa80-255GS) e 70GP#0-80 GS)
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129,243 0,031781 0,0015732
169,909 0,041781 0,002068
210,575 0,051781 0,002563
251,241 0,061781 0,003058
291,907 0,071781 0,002554
332,574 0,081781 0,004049

373,24 0,091781 0,004544
406,663 0,1 0,00495

450
400

w
w
o

300
250
200
130
100

Tensdo vertical (MPa)

50

450
400

3%}
(%))
=

300
250
200
150
100

Tensdo vertical (MPa)

30
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Travertino Turco 2
/
7
7
7
// Travertino Turco 2
// E=83,30GPa
1] 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
deformacdo vertical
Travertino Turco 3
/ Travertino Turco 3
// E=81,47GPa
0 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
deformacio vertical
Travertino Turco 4
/ Travertino Turco 4
- E=82,15GPa
0 g,001 o0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

deformagdo vertical



[ s33 | uss | £33 |

0 0] 0
3,97147 0,001 4,95E-05
7,94295 0,002 9,9E-05
13,9002  0,0035 0,000173

22,836 0,00575 0,000285
36,2397 0,009125 0,000452
56,3453 0,014188 0,000702
86,5036 0,021781 0,001078
126,218 0,031781 0,001573
165,933 0,041781 0,002068
205,648 0,051781 0,002563
245,362 0,061781 0,003058
285,078 0,071781 0,003554
324,792 0,081781 0,004049
364,507 0,091781 0,004544

397,148 01 0,00495
| s33 | uss | E33
0 0 0
17,6335 0,01 0,000263
352671 0,02 0,000525
61,7175 0,035 0,00092
96,9846 0,055 0,001445
132252 0,075 0,001971
167,519 0,095 0,002496
202,786 0,115 0,003022
238,053 0,135 0,003547
27332 0,155 0,004073
308,587 0,175 0,004598
343,854 0,195 0,005123
352,671 0,2 0,005255
| s33 | u3s | E33 |
0 0 0
17,5752 0,01 0,000263
35,1505 0,02 0,000525
615132 0,035 0,00092
96,6636 0,055 0,001445
131,814 0,075 0,001971
166,964 0,095 0,002496
202,115 0,115 0,003022
237,266 0,135 0,003547
272416 0,155 0,004073
307,566 0,175 0,004598
342,717 0,195 0,005123
351,504 0,2 0,005255

114

Travertino Turco 5
400
350 A~
T 300 //
‘E’ 250 /
'E 200
IE 150 // Travertino Turco 5
oo F=80,22GPa
50
0
0 0,001 0,002 0,003 0004 0,005
deformacdo vertical
TravertinoRomano 1
400
350
" /
& 200
£ /
< 250 /
'E 200 /
lE 150 / Travertino Romano 1
£ 100
S E=67,11GPa
0
0,002 0,004 0,006
deformacdo vertical
Travertino Romano 2
400
350
= 300 //
:E' 250 7
'E 200 /
.E 150 / Travertino Romano 2
£ 100 /
= 50

E=66,89GPa

0,002 0,004 0,006

deformacdo vertical



[ s33 | uss | Es3 |
0 0] 0
13,3765 0,01 0,000263
26,753 0,02 0,000525
46,8178 0,035 0,00092
73,5707 0,055 0,001445
100,324 0,075 0,001971
127,077 0,095 0,00249¢
153,83 0,115 0,003022
180,583 0,135 0,002547
207,336 0,155 0,004073
234,089 0,175 0,004598
260,842 0,195 0,005123
267,53 0,2 0,005255

w
=]
[=]

[~
w
[=]

[}
=
=

150

100

Tensdo vertical {MPa)

w
[=]

Travertino Romano 3

-

pd

e

e

e

0,002 0,004

deformacdo vertical

0,006

Para dois materiaB5GPa (1255 GS) e 78GPa (6120 GS)

[ s33 | uss | E33
0 0 0
8,09428 0,004 0,000105
16,1886 0,008 0,00021
28,33 0,014 0,000368
46,5421 0,023 0,000604
73,8604 0,0365 0,000959
114,332  0,0565 0,001484
154,803 0,0765 0,00201
195,274  0,0965 0,002535
235,746  0,1165 0,003061
276,217  0,1365 0,003586
316,688 0,1565 0,004112
357,16 0,1765 0,004637
397,631 0,1965 0,005163
404,714 0,2 0,005255
[ s33 | us3 | E33
0 0 0

8 0,004 0,000105

17 0,008 0,00021

30 0,014 0,000368

49 0,023 0,0006004

78 0,0365 0,000959

120 0,0565 0,001484
162 0,0765 0,00201
205 0,0965 0,002535
247 0,1165 0,003061
290 0,1365 0,003586
332 0,1565 0,004112
375 0,1765 0,004637
417  0,1965 0,005163
425 0,2 0,005255

450
400

a
w
w
[=]

oo
250
200
150

Tensdo vertical (MPa)

100
50

450
400
350
300
250
200
150
100

Tensdo vertical (MPa)

50

TravertinoTurco 1l

0

115

E=50,91GPa

Travertino Romano 3

Travertino Turco 1

7 E=77,02GPa
0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
deformacdo vertical
Travertino Turco 2

0,001

0,002 0,003

deformacdo vertical

0,004 0,005

0,006

Travertino Turco 2

E=80,84GPa



[ _s33 | us3s | E33 |
0 0 0
3,87949 0,001 4,95E-05
7,75898 0,002 9,9E-05
13,5782  0,0035 0,000173

22,307

0,00575 0,000285

35,4002 0,009125 0,000452
55,0402 0,014188 0,000702
84,5 0,021781 0,001078
123,295 0,031781 0,001573
162,09 0,041781 0,002068
200,885 0,051781 0,002563
239,679 0,061781 0,003058
278,474 0,071781 0,003554
317,269 0,081781 0,004049
356,065 0,091781 0,004544

387,948 0,1 0,00495
| s33 | uss | E33 |

0 0 0
3,90474 0,001 4,95E-05
7,80947 0,002 9,9E-05
13,6666 0,005 0,000173
22,4522 0,00575 0,000285

35,6307 0,009125 0,000452
55,3984 0,014188 0,000702
85,0499 0,021781 0,001078
124,097 0,031781 0,001573
163,145 0,041781 0,002068
202,192 0,051781 0,002563
241,239 0,061781 0,003058
280,287 0,071781 0,003554
319,334 0,081781 0,004049
358,382 0,091781 0,004544

390,473 0,1 0,00495
| s33 | us3s | F33 |

0 0 0
3,91253 0,001 4,95E-05
782506 0,002 9,9E-05
13,6938  0,0035 0,000173
22,497 0,00575 0,000285

35,7018 0,009125 0,000452
55,5089 0,014188 0,000702
85,2198 0,021781 0,001078
124,345 0,031781 0,001573

163,47 0,041781 0,002068
202,595 0,051781 0,002563
241,721 0,061781 0,003058
280,845 0,071781 0,003554
319,971 0,081781 0,004049
359,096 0,091781 0,004544
391,252 0,1 0,00495

450
400

w
L
[=]

300

o]
173
[=]

200

Tensdo vertical (MPa)
=
w
=)

100
50

450
400

Tensdo vertical (MPa)

[ T B R 7T BT

v o m oo L oo W
o & 5 & &8 & & ©

450
400
350
300
250
200
150

Tensdo vertical (MPa)

100
50
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Travertino Turco 3

Travertino Turco 3

/ E=78,37GPa
0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006
deformacdo vertical
Travertino Turco 4

Travertino Turco 4

E=78,88GPa

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005

deformacio vertical

0,006

Travertino Turco 5

Travertino Turco 5

E=79,03GPa

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

deformacdo vertical



| s33 | wss [ E33
0 0 0
17,0738 0,01 0,000263
34,1477 0,02 0,000525
59,7585 0,035 0,00092
93,9061 0,055 0,001445
128,054 0,075 0,001971
162,201 0,095 0,002496
196,349 0,115 0,003022
230,497 0,135 0,003547
264,645 0,155 0,004073
298,792 0,175 0,004598
332,94 0,195 0,005123
341,477 0,2 0,005255
[ s33 | us3 | E33 |
0 0 0
16,9486 0,01 0,000263
33,8972 0,02 0,000525
59,3201 0,035 0,00092
93,2174 0,055 0,001445
127,115 0,075 0,001971
161,012 0,095 0,002496
194,909 0,115 0,003022
228,806 0,135 0,003547
262,703 0,155 0,004073
206,6 0,175 0,004598
330,498 0,195 0,005123
338,972 0,2 0,005255
[ s33 | uss | E33 |
0 0 0
12,8649 0,01 0,000263
25,7298 0,02 0,000525
45,0271 0,035 0,00092
70,7569 0,055 0,001445
96,4866 0,075 0,001971
122,216 0,095 0,002496
147,946 0,115 0,003022
173,676 0,135 0,003547
199,406 0,155 0,004073
225,136 0,175 0,004598
250,866 0,195 0,005123
257,298 0.2 0,005255

117

Travertino Romano 1

400
— 350
é 300 //
= 250 —
'E 200 /
IE 150 / Travertino Romano 1
2 100
g, 7
0 E=64,98GPa
0,002 0,004 0,006
deformacgdo vertical
Travertino Romano 2
400
— 350
& pd
g 300 /
E 250 7
'E 200 /
.E 150 / Travertine Romane 2
2 100
&,
0 E=64,51GPa
0 0,002 0,004 0,006
deformacdo vertical
Travertino Romano 3
300
& 250 -
%— 200 //
'é 150
E 100 / Travertino Romano 3
& s /
E=48,96GPa

0,002 0,004

deformagdo vertical

0,006

Para quatro materia@5GPa(15255 GS) 78GPa (11050 GS) 70GPa (90

110 GS) e 65GPa (680 GS)



| s33 | uss | F33 |
0 0 0
7,46601 0,004 0,000105
14932 0,008 0,00021
26,1311 0,014 0,000368
42,9296 0,023 0,000604
68,1275  0,0365 0,000959
105458  0,0565 0,001484
142,788 00765 0,00201
180,118  0,0965 0,002535
217,448 0,1165 0,003061
254778  0,1365 0,003586
292,108  0,1565 0,004112
329,438  0,1765 0,004637
366,769  0,1965 0,005163
373,301 0,2 0,005255
| s33 | uss | F33 |
0 0 0

8 0,004 0,000105

15 0008 000021

27 0,014 0,000368

44 0,023 0,000604

69  0,0365 0,000959

107 0,0565 0,001484
146 0,0765 0,00201
184 0,0965 0,002535
222 0,1165 0,003061
260 0,1365 0,003586
298 0,1565 0,004112
336 0,1765 0,004637
374 0,1965 0,005163
380 0,2 0,005255

| s33 | uss | E33
0 0 0
347618 0,001 4,95E-05
695236 0,002 9,9E-05
12,1666  0,0035 0,000173
19,988 0,00575 0,000285

400

1%}
wm
[=]

w
[=]
[=]

250

200

Tensio vertical [MPa)
[

u o o

o o o

[=]

400

350

300

250

200

Tensdo vertical (MPa)

400

350

300

118

TravertinoTurcol

pd

i

pd

yd

/

Travertino Turco 1

d

pd

E=71,04GPa

0

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005

deformacdo vertical

0,006

Travertino Turco 2

yd

pd

d

pd

Travertino Turco 2

pd

pd

E=72,41GPa

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005

deformacgdo vertical

0,006

Travertino Turco 3

d

31,7202 0,009125 0,000452
49,3183 0,014188 0,000702
75,7156 0,021781 0,001078
110,478 0,031781 0,001573
145,239 0,041781 0,002068
180,001 0,051781 0,002563
214,763 0,061781 0,003058
249,525 0,071781 0,003554
284,287 0,081781 0,004049
319,048 0,091781 0,004544
347,619 0,1 0,00495

Tensdo vertical (MPa)

250

200

150

100

50

i

pd

d

Travertino Turco 3

yd

E=70,22GPa

0,001

0,002

0,003 0,004 0,005

deformacgio vertical

0,006



| s33 | uss [ F33 |

0 0 0
3,50628 0,001 4,95E-05
7,01256 0,002 9,9E-05
12,272 0,0035 0,000173

20,1611

0,00575 0,000285

31,9948 0,009125 0,000452
49,7454 0,014188 0,000702
76,3713 0,021781 0,001078
111,434 0,031781 0,001573
146,497 0,041781 0,002068

181,56 0,051781 0,002563
216,622 0,061781 0,003058
251,685 0,071781 0,003554
286,748 0,081781 0,004049
321,811 0,091781 0,004544

350,629 0,1 0,00495
[ 533 | uss | E33 |
] 0 0
3,42707 0,001 4,95E-05
6,85413 0,002 9,9E-05
11,9947 0,0035 0,000173
19,7056 0,00575 0,000285

31,272 0,009125 0,000452
48,6215 0,014188 0,000702
74,6459 0,021781 0,001078
108,917 0,031781 0,001573
143,187 0,041781 0,002068
177,458 0,051781 0,002563
211,728 0,061781 0,003058
245,999 0,071781 0,003554

280,27 0,081781 0,004049

314,54 0,091781 0,004544

342,706 0,1 0,00495
[ s33 | uss | E33 |
0] 0 0
6,27496 0,004 0,000105
12,5499 0,008 0,00021
21,9624 0,014 0,000368
36,081 0,022 0,000604
57,259  0,0365 0,000959
88,6336  0,0565 0,001484
120,009 0,0765 0,00201
151,383  0,0965 0,002535
182,758 0,1165 0,003061
214,133 0,1365 0,003586
245,508 0,1565 0,004112
276,883 0,1765 0,004637
308,258 0,1965 0,005163

313,748

0,2 0,005255

400

350

300

250

200

150

100

Tens&o vertical (MPa)

50

400

350

300

250

200

150

Tensdo vertical (MPa)

100

50
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Travertino Turco 4

i

pd

pd

Travertino Turco 4

yd

e

E=70,83GPa

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005

deformacdo vertical

0,006

Travertino Turco5

i

i

i

Travertino Turco 5

i

d

E=69,23GPa

0,001

0,002 0,003 0,004 0,005

deformacdo vertical

0,006

Travertino Romano 1

P

yd

pd

pd

Travertino Romano 1

e

Tensdo vertical (MPa)

d

E=59,71GPa

0,002 0,004

deformacgio vertical

0,006



[ s33 | us3 | E33
0 0 0
6,24475 0,004 0,000105
12,4895 0,008 0,00021
21,8566 0,014 0,000268
35,9073 0,023 0,000604
56,9834  0,0365 0,000959
88,2071 00,0565 0,001484
119,431 0,0765 0,00201
150,655  0,0965 0,002535
181,878 0,1165 0,002061
213,102 00,1365 0,002586
244,326  0,1565 0,004112
275,55 0,1765 0,004637
306,774 0,1965 0,005163
312,238 0,2 0,005255
[ s33 | uss | E33 |
0 0 0
4,71154 0,004 0,000105
9,42308 0,008 0,00021
16,4904 0,014 0,000368
27,0914 0,023 0,000604
42,9928 0,0365 0,000959
66,5504 0,0565 0,001484
90,1081 00,0765 0,00201
113,666  0,0965 0,002535
137,224 0,1165 0,002061
160,781  0,1365 0,003586
184,339  0,1565 0,004112
207,896  0,1765 0,004637
231,454  0,1965 0,005163

235,577 0,2 0,005255

Tensdo vertical (MPa)

Tensdo vertical (MPa)

wa
w
=

w
=]
=1

[
[%,]
=

]
=]
=]

=
[¥,]
=]

=
=]
=1

w
=

=]

[
w
[=]

200

[ary
w
[=]

100

w
=]

=
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TravertinoRomano 2

ad

e

yd

i

Travertino Romano 2

e

e

E=59,42GPa

0,002 0,004 0,006

deformacdo vertical

Travertino Romano 3

yd

e

e

Travertino Romano 3

e

E=44,83GPa

0,002 0,004 0,006

deformacio vertical



