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Introducéao

As rochas carbonéticas contém mais de 60% das reservas de mundiais de petroleo
e 40% das reservas de gas. Apos a descoberta dos reservatorios carbonaticos do
pré-sal essas rochas ganharam maior destaque no Brasil. Elas tém apresentados
desafios tanto na perfuracéo quanto na producdo (SCHLUMBERGER, 2013).

O estudo dessas rochas representa um grande desafio devido a sua
heterogeneidade e anisotropia. Os carbonatos apresentam um sistema de poros
complexo e, até agora, de dificil mapeamento de sua ocorréncia e previsibilidade
sendo afetado por processos como a diagénese, reprecipitacdo, dolomitizacéo e
fraturamento, originando poros de diferente forma e tamanho, os quais podem
variar de alguns micrometros a varios metros.

Na industria do petroleo, as propriedades mecanicas sdo obtidas através de
ensaios indiretos, sismica e perfilagem; e em ensaios diretos, ensaios de
laboratério e ensaios no proprio poco. Para os ensaios de laboratério séo
confeccionados corpos de provas extraidos de testemunhos e possuem alto custo
operacional.

Além de testemunhos sdo retirados do poco amostras laterais e amostras de
calha. Com a técnica descrita nesse texto, pretende-se guardar os testemunhos,
amostras laterais e amostras de calha como imagens digitais para futuros ensaios
mecanicos e extracdo de valores como porosidade e permeabilidade que podem
ser comparados com outras técnicas. A vantagem desta técnica € que 0s ensaios
podem ser repetidos varias vezes variando as condi¢es e dados de entrada,
podendo ser escolhida qualquer parte do material em qualquer orientacdo. Como
contrapartida, a iniciativa requer o imageamento dos testemunhos em
microtomografo, o arquivamento deste material de forma rastreavel e a
necessidade de manipulagdo de arquivos e sistemas de dados de grandes

proporgoes.
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Figura 1.1 Amostras de poco.

1.1.
Objetivo e Motivacéo

O objetivo deste trabalho é entender o comportamento mecanico das rochas
carbonaticas a partir de imagens digitais obtidas por microtomografia, dando
prosseguimento aos trabalhos iniciados por Pilotto (2011) e Pico (2013) na analise
de travertinos seguindo a metodologia do trabalho da Gltima conforme a figura
1.2. O continuo desenvolvimento da industria do petréleo incita a realizacdo de
pesquisas, as quais envolvem areas multidisciplinares. Dentre elas o
processamento de imagens e mecanicas das rochas por meio de resultados
numeéricos, que associados as informacGes de geologia da rocha, permitem a

melhor compreensdo do comportamento do material.
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Figura 1.2 Metodologia de trabalho.
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Os travertinos podem ser empregados como rochas analogas aos carbonatos
do Pré-Sal, ao menos das facies mais porosas, conforme apresenta Pilotto (2011)
em seu trabalho, considerando caracteristicas como: textura, composi¢do
mineraldgica, agentes formadores e resisténcia. A mesma autora coletou e
realizou a microtomografia nas rochas, assim como a realizacdo de diversos
ensaios.

As imagens obtidas por microtomografia podem ser processadas e
analisadas por softwares de que fornecem porosidade, distribuicdo, tamanho de
poros e arquitetura da estrutura do arcabouco. Isso permite uma melhor
caracterizacdo do comportamento do material através de simulagdo numérica onde

também podemaos obter propriedades elasticas dessas rochas microtomografadas.

1.2.
Estrutura da dissertacéo

O presente trabalho se encontra dividido em cinco capitulos, os quais serdo
brevemente descritos a seguir:

No capitulo 1 se faz uma introducdo geral do tema em estudo, além dos
objetivos e a organizagdo desta dissertacao.

No capitulo 2 se apresenta a revisdo bibliografica sobre rochas carbonaticas,
imagens digitais e elementos finitos.

No capitulo 3 sdo apresentados os materiais e a metodologia de trabalho
para caracterizar e analisar o comportamento mecanico dos carbonatos.

No capitulo 4 sdo apresentados os resultados obtidos de analise de imagens
e ensaios numeéricos, conforme a aplicacdo da metodologia descrita no capitulo 3.

No capitulo 5 sdo apresentadas as conclusdes deste trabalho, e as sugestdes
para futuras pesquisas que envolvam rochas carbonaticas.

Por fim, apresentam-se as referéncias do material bibliografico consultado,
assim como apéndices contendo os resultados gerados no desenvolvimento desta

dissertacdo.
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