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Apéndice | - Problemas Tipicos da Atividade de Perfuracao

A atividade de perfuracao de pocos envolve diversas etapas e operagoes.
Para um bom planejamento e de forma a garantir que as operagdes sejam
realizadas sem interrupgdes, é importante atentar para alguns problemas tipicos
inerentes a esta atividade:
e Perda de Circulagao: ocorre quando nao hé retorno do fluido para
a superficie, seja porque a pressao de reservatorio esta abaixo da
pressao hidrostatica do fluido, ou seja porque encontrou alguma
zona de perda, conforme ilustrado na Figura 38. Ao ocorrer perda
total de circulagéo, a velocidade do fluido de perfuragdo acima da
zona de perda é zero e os cascalhos tendem a preencher a zona
de perda, ocasionando a prisdo da coluna de perfuracido (Rocha e
Azevedo, 2009).

Figura 1 — llustracao de Uma Perda de Circulacao (Fonte: Rocha e
Azevedo, 2009)

e Perfuracao de Formacoes Inconsolidadas: como a resisténcia
coesiva da rocha é muito baixa, a rocha desaba para dentro do
poco (Rocha e Azevedo, 2009).
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e Prisao de Coluna: ocorre quando a coluna de perfuracao fica
presa dentro do poco, podendo ser devido a questbes de geometria
do poco, de particulas sélidas no buraco ou por pressao diferencial
entre a formacéo e o pocgo (Devereux, 1998).

e Pescaria: “peixe” é o termo utilizado para designar qualquer objeto
estranho que tenha caido, partido ou ficado preso dentro do pogo
durante a perfuragdo, impedindo o prosseguimento normal das
operacdes. Nesses casos sao necessarias operagdes de pescaria
para conseguir recuperar ou liberar o “peixe” (Thomas, 2001).

e Kick: é a entrada incontrolada do fluido da formacao para dentro do
poco. Ocorre quando a pressdo de poro da formagdo excede o
fluido de perfuragdo. Um kick, quando incontrolavel, pode levar a
um blowout, permitindo que o fluido da formagéo atinja a superficie
(Devereux, 1998).

e Perfuracao de Formacoes Pressurizadas: ocorre pela mesma
questao explicada no problema de kick, que é quando a pressao de
poros € maior do que a pressao exercida pelo fluido de perfuragéao.
Neste caso, a forga da formacao para o pog¢o causa uma falha da
rocha por tracdo e faz os cascalhos desabarem para dentro do
poco, conforme pode ser visto na Figura 39 (Rocha e Azevedo,
2009).

Figura 2 - Illustragdo de uma Perfuracio com Problemas de
Formacoes Pressurizadas (Fonte: Rocha e Azevedo, 2009)
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Colapso do Revestimento: ocorre quando ha um aumento
acentuado das pressdes externas a que o0 revestimento é
submetido, causando um colapso no revestimento quando este nao
suporta esta pressao, conforme pode ser visto na Figura 40 (Rocha
e Azevedo, 2009).

_|

Figura 3 — llustracao de um Colapso do Revestimento (Fonte: Rocha e
Azevedo, 2009)

Formacao de Pack Offs: ocorre quando o fluido de perfuracao
interage muito com a formagéo nao encapsulando apropriadamente
os cascalhos. Assim, os cascalhos vao formando uma massa que
fecha o anular, podendo causar a priséo da coluna de perfuracdo
(Rocha e Azevedo, 2009).

Formacao de Wash Outs: existem dois tipos de wash outs. Um
ocorre quando o fluido de perfuragcdo ou a vibragédo da coluna de
perfuracdo sobre formagbes inconsolidadas alargam o0s pocos
(Rocha e Azevedo, 2009). O outro ocorre quando um furo aparece
na coluna de perfuracdo, ocasionado por erosdo, ferramenta
danificada ou rachadura. Este, se ndo controlado, pode acarretar
em sérios problemas para a coluna de perfuragdo uma vez que 0s
fluidos sdo muito abrasivos e sob alta pressao, facilmente cortaréo
o metal (Devereux, 1998). A Figura 41 apresenta os dois tipos de
wash outs.
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Figura 4 - llustracao dos Dois Tipos de Wash Outs (Fonte: Rocha e
Azevedo, 2009 e Site do Drilling Formula, 2014)
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Apéndice Il - Cronogramas Detalhados das Estratégias
Sequencial e Seriada

Dentro de cada item de construgdo de pocos do cronograma da estratégia
sequencial, as atividades foram quebradas conforme apresentado na Figura 42,
refletindo as principais atividades de perfuracdo e completagcdo de pogos
maritimos, que s&o: preparacdo da sonda para a atividade, perfuracao,
revestimento, cimentagao, descida e instalagdo do BOP, completagao inferior,
completacéo superior e instalagdes de BAP e ANM.

1.4 Construcdo do Pogo P1
141 Perfuracdo
141.1 Preparacdo da Sonda para Perfurar Fase 1
1.4.1.2 Fase 1 - Jateamento do Condutor - 36"
141.21 Jateamento de Revestimento Condutor
1413 Preparacdo da Sonda para Perfurar Fase 2
14.1.4 Fase 2 - Superficie - 17 1/2" (13 3/8")
14141 Perfuracdo
1.4.14.2 Revestimento de Superficie e Cimentacao
1.4.1.5 Preparacdo da Sonda para Perfurar Fase 3
1416 Descida e Instalacdo do Conjunto Riser de Perfuracdo + BOP
1.4.1.7 Fase 3 - Intermediaria- 12 1/4" (95/8")
1.4.2.7.1 Perfuracdo
1.41.7.2 Revestimento de Producdo e Cimentacdo
1.4.1.8 Preparacdo da Sonda para Perfurar Fase 4
1.4.1.9 Fase 4 - Open Hole Gravel Pack - 8 1/2"
14191 Perfuragdo
1.4.2 Completacdo
1421 Preparacdo da Sonda para Completacdo
1422 Instalacdo e Teste de BAP
1.4.2.3 Completac@o Inferior
14.2.4 Completacdo Superior
1425 Retirada do BOP
1426 Instalacdo e Teste de ANM
1.4.3 Término da Construgao do Poco P1

Figura 5 — Quebra da Atividade de Construcao de Determinado Poco
para a Estratégia Sequencial (Fonte: Elaborado pela Autora)

Para o cronograma da estratégia seriada, dentro de cada etapa de
perfuragdo e completacdo dos pogcos de um cluster, as atividades foram
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quebradas conforme apresentado na Figura 43, refletindo as principais
atividades de perfuragdo e completacdo de pogos maritimos, que sao:
preparacao da sonda para a atividade, perfuracdo, revestimento, cimentacgéo,
descida e instalagdo do BOP, completagdo inferior, completagao superior,
instalacbes de BAP e ANM, abandono temporario e corte dos tampdes de
abandono e condicionamento dos fluidos.
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1.4  construcdo dos Pogos do Cluster A

141
1411
1412

14121
1413
1414

14141
1415
14.16
14161
142
1821
1422

12221

14222
1423
1424

14231

14242
1225
14.2.6

14261

14262

143
1431
1432
1433

14331

14332

14333
1434
1435

14351

12352

14353
1438
1437

14371

14372

144
1441

perfuragao Fase 1 - Jateamento do Condutor - 36"
Prepara¢ao da Sonda para Perfurar Fase 1
Pogo P1

de
DMM da Sonda do Poco P1 ao Pogo P2
Pogo P2

o =
DMM da Sonda do Poso P2 30 Pogo P3
Pogo P3
Jateamento de Revestimento Condutor
perfuragdo Fase 2 - Superficie - 17 1/2" (13 3/8%)
Preparagac da Sonda para Perfurar Fase 2
Pogo P3
perfuragao
Revestimento de Superfice e Cimentacio
DMM da Sonda do Pogo P3 ao Pogo P2
Pogo P2
Perfuragao
Revestimento de Superficie e Cimentacio
DMM da Sonda do Pogo P2 a0 Pogo P1

Pogo P1
perfuragio
de ec 3
¢30 Fase 3 - didria - 12 1/4" (9 5/8")

Preparagao da Sonda para Perfurar Fase 3

102

Descida e instalagio do Conjunto Riser de Perfuragio + BOP

Pogo P1
Perfuragdo
Revestimento de Produgio e Cimentagio
Abandono Temporario
DMM com BOP no Fundo do Pogo P1 30 Pogo P2
Pogo P2
Pperfuragao
i de Produgio e C
Abandono Temporario
DMM com BOP no Fundo do Pogo P2 a0 Pogo P3
PoOO P3
Perfuragio

de Produgio & C
perfuracao Fase 4 - Open Hole Gravel Pack - 8 1/2*
Preparagac da Sonda para Perfurar Fase 4

La.4.2
14421
144822

1443

1.4.4.4
14241
18242

Pogo P3
Perfuragio
Abandono Temwino
DMM com BOP no Fundo do Pogo P3 30 Pogo P2
Pogo P2
Corte dos Tampdes de Abandono
perfuragio
Abandono Temporario
DMM com BOP no Fundo do Pogo P2 a0 Pogo P1
Pogo P1
Corte dos Tampdes de Abandono
perfuragio
Ccompletag3o
Preparagio da Sonda para Completagio
Pogo P1
Instalag3o & Teste de BAP
completag o Inferior
Completagao Superior
DMM com BOP no Fundo do Pogo P1 ao Pogo P2
Instalagdo e Teste de ANM
Término da Construgdo do Pogo P1
Pogo P2
Instalagao e Teste de BAP
Corte dos Ges de e

Completagio Inferior
completagao Superior
DMM com BOP no Fundo do Pogo P2 20 Pogo P3
Instalagao e Teste de ANM
Término da Construgdo do Pogo P2
Pogo P3
Instalagao & Teste de BAP

Corte dos Tampdes de e
completagio Inferior

completagio Superior

Retirada do BOP

Instalag3o e Teste de ANM

Término da Construgdo do Pogo P3

do Fluido

do Fluido

Figura 6 — Quebra da Atividade de Construcao de Pocos para a

Estratégia Seriada (Fonte: Elaborado pela Autora)
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