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4
Testes do protétipo

Para testar a ferramenta, foi necessario implemegoédo menos um
algoritmo de alinhamento e uma interface de usuario

Escolhemos o algoritmo proposto por Leme [20],ya germite utilizarmos
todas as funcionalidades expostas no capitulo Bidcos passos, fungbes de
similaridade e representacdao dos dados). A interflcuso recebeu o nome de
MatchmakingGUI em alusdo & abreviacdo GUIAIém disso, criamos uma
terceira ferramenta, latchmakingBatch, responsavel por gerar alinhamentos de
esquemas em lote. Essa Ultima ferramenta foi iatigao conjunto de comandos

do Matchmaking.

4.1.
MatchmakingGUI — a interface grafica do Matchmaking

A interface grafica denominaddatchmakingGUI foi criada com o intuito
de testar as funcionalidades da ferramenta deswiteapitulo 3. Essa interface
faz uso da biblioteca de comandos (secao 3.2.3jatchmaking como canal de
comunicacao entre as partes.

Foi definido um conjunto limitado de oito casos wl&o, considerados
suficientes para avaliar o funcionamento da ferraeneA Figura 17 ilustra o
diagrama de casos de uso gerado. Cada caso denasouwgna tela na interface

gréfica, descritas em maior detalhe nas proximeiese

8 Graphical User Interface — Interface gréfica do usuério
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Figura 17 - Casos de uso do matchmakingGUI.

4.1.1.
Listar esquema

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

New schema || New dataset

Amazon

e Initial dataset

Ebay
e Initial dataset

Raphael do ¥Yale A. Gomes, Luiz André P. Paes Lemie, Marco A. Casanova

Deparment of Infarmatics - Pontifical Catholic University of Rio de Janeire (PUC-Rio)
Rua Marqués de 5. Vicente, 225 - Rio de Janeira, RJ - Brazil - Cep 22451-3900
{rgomes, lleme, casanaval@inf. puc-ria. br

Schema list

Figura 18 - Tela: listar esquema.
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7

A tela “Listar esquemas” é responsavel por apresa¢atios os esquemas ja
cadastrados ndMatchmaking. Para cada um destes, uma lista ddéasets é
apresentada por ordem de criacdo. A Figura 18 eqeslois esquemadniazon
e eBay) cada um com urdataset (Initial dataset). Essedataset é criado no mesmo
momento do esquema.

4.1.2.
Cadastrar esquema

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

Schema registration

Schema name: [ ]

oWL file upload: |[ Ezcolher arguivo ] Menbium &... cionsdo

valid namespaces

Mamespace 1 | |

Marmespace 2 | |

Add newt namespace || Remove namespace

Save schema

Raphael do ¥ale A. Gomes, Luiz André P. Paes Leme, Marco A. Casanova

Department of Informatics - Pontifical Catholic University of Rio de Janeiro (PUC-Ria)
Rua Margqués de 5 Vicente, 225 - Rio de Janeiro, RJ - Brazil - Cep 22451-200
{rgomes, lleme, cazanova}@inf, puc-ria, br

Figura 19 - Tela: cadastrar esquema.

A tela “Cadastrar esquemas” (Figura 19) permitereepchimento de um
nome para 0 esquema, o arquivo OWL e um ou meansespaces. Apenas 0S
elementos comnamespaces cadastrados nessa tela serdo considerados pela
ferramenta. No ato do cadastramento do esquenm@natitamente a ferramenta
também ir4 cadastrar udataset de nomdnitial dataset.

4.1.3.
Cadastrar dataset

A tela “Cadastrardatasets” (Figura 20) é semelhante a tela “Cadastrar
esquemas”. A diferenca esta em que ndo ha cadasti@mdenamespaces (j&
realizado anteriormente) e € preciso escolher us ekguemas previamente
cadastrados. E importante notar que essa funcéerédem sucedida selataset

for realmente do esquema. Para validar o atendomentesta restricdo, o
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Matchmaking compara elemento por elemento do esquema com owmies
apresentados no arquivo OWL enviado. Se houver mai®enos elementos em
qualquer um dos lados, a ferramenta informara &no.casos de evolugcdo do
esquema, pode haver uma perda ou ganho de elemBla®se caso, sugere-se
gue o usuario cadastre um novo esquemilatchmaking, indicando, através do

nome, que ele é uma evolucéo do anterior.

MatchMaking

DataSet reqgistration

schema
OWL file upload: |[ Escolher arguivo ]Nenhurn a___cionad0|

| Save dataset

Raphael do ¥ale A. Gomes, Luiz André P. Paes Leme, Marco A. Casanowa

Departrnent of Informatics - Pontifical Catholic University of Rio de Janeiro [FUC-Rio]
Rua Marqués de 5, Vicente, 225 - Rio de Janeiro, RJ - Brazil - Cep 22451-200
{rgarnes, lleme, casanoval@inf. puc-ria.br

Figura 20 - Tela: novodataset.

4.1.4.
Listar algoritmos

MatchMaking

Matchers list

Matchers

[Step only)
[Step only)
[Step anly)
[Step only)

& & & & & @

Raphael do ¥ale A. Gomes, Luiz André P. Paes Lemie, Marco A. Casanova

Department of Infarmatics - Pontifical Cathalic University of Rio de Janeira (PUC-Ria)
Rua Marqués de 5. Vicente, 225 - Rio de Janeiro, RJ - Brazil - Cep 22451-200

{rgaornes, llerme, casanoval@inf.puc-rio.br

Figura 21 - Tela: listar algoritmos.

A tela “Listar algoritmos” (Figura 21) apresentadds os algoritmos
cadastrados até o momento, informando quais samaspgEssosep Only) e

quais ndo sao. Nessa tela o usuario pode visuadigainformacdes de um
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algoritmo ja cadastrado clicando sobre ele ou ¢etasm novo algoritmo.

4.1.5.
Cadastrar algoritmo de alinhamento

A tela “Cadastrar algoritmo de alinhamento” aprésga na Figura 22
permite cadastrar um novo algoritmo. Como exibidalimgrama de casos de uso
(Figura 17), esse recurso so deve ser utilizadw gietenvolvedor do algoritmo ja
que requer informacgdes disponiveis apenas pelodelsedor. Um erro na etapa

de cadastramento pode impossibilitar a execucadgdoitmo.

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

New matcher algorithm

Algorithm name: | |

Full class name: | |

O Step only {can not be executed directly)

Parameters

Type Name Description Remove

| Bioclean v| | | | | X

Add new parameter

Similarity functions

Similarity function Set type Remove

apply |C0rﬂrast hdadel V| an |T0ken3 of Properties |» x

Add new similarity function

Steps

Step 1 Property hatcher w

Add new step || Remove step

[ sawealgorithm |

Figura 22 — Tela: cadastrar algoritmo de alinhamena.

O desenvolvedor precisa informar um nome que ifiesmto algoritmo, o
nome completo da classe que estefostractMatcher e que sera executada pelo
Matchmaking quando for realizada uma operacédo de alinhamentdpenar se
este algoritmo pode ser executado diretamente apeéas um passo de outro
algoritmo. Na guia de parametros, o desenvolvedoe dnformar cada um dos
parametros necessarios, o tipo de dados e umagdesmpcional, para orientar o
usuario no momento da operacdo de alinhamentod. &ulema importancia que

o0 nome do parametro esteja correto, pois € atrdelss que o algoritmo deve
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solicitar um valor.

A guia de funcdes de similaridade permite que cemlsvedor informe
quais funcdes podem ser utilizadas pelo algoritmalthhamento: na primeira
coluna o desenvolvedor deve informar a funcdo eeganda, a representacédo de
dados utilizada pela funcdo. Se o algoritmo teatdizar um par composto por
uma funcdo de similaridade e uma representacdo adesdque nao esteja
cadastrada, o alinhamento sera cancelado. A Gfjumeaapresenta 0s passos que
um algoritmo pode utilizar. E possivel informar wuo mais passos, mas é
importante que a ordem seja coerente com a implaa@mpelo algoritmo. Cada
passo estd armazenado em um vetor e a ordem wersn@a deste cadastramento.
A nao utilizacdo do nome do algoritmo foi uma dégisle implementacdo. Em
uma situacao hipotética, um mesmo algoritmo podesrutado varias vezes em
passos diferentes, com parametros diferentes, de iouoe o nome do algoritmo

ndo é uma opcao.

4.1.6.
Ver detalhes de um algoritmo

Matcher details
Matcher basics
Name: Property Matcher
Full class name: matchmaking.matcher fourstepMatcher. PropertyMatcher
Step only: yes
Parameters
Name Datatype Description
clearStopwords Boolean If the tokenizer should clear stop words
contrastModelalpha Float The contrast model alpha coefficient
contrastModelBeta Flaat The contrast model beta coefficient
contrastModelMultiSet Boolean If the contrast model uses the multiset
contrastModelTeta Flaat The contrast model teta coefficient
lermatize Boolean lernmatize the tokens
minTokenLength Integer the minimurm length of a token
parselumbers Boolean If the tokenizer should parse numbers
threshold Flaat The Threshald
vallernrnatizedLength Boolean If the token. validate the length of a lem. token
Similarity functions
Similarity function Set name
Contrast Model applied on Tokens of Properties
Steps
# Matcher name
This matcher algorithm does not have matcher steps.

Figura 23 - Tela: ver detalhes de um algoritmo.

A tela “Ver detalhes de um algoritmo” (Figura 23rmite ao usuario
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conferir detalhes de um determinado algoritmo. &asente, a tela apresenta os
mesmos dados que a tela de cadastramento (itef),4rias sem os campos de

formulario. A informacao € apenas para leitura.

Run Matcher

Schema source

Schema: |Amazon LI
Dataset: Initial datazet -
Schema target

Schema: |Eba\,f ;I
Dataset: Initial dataset -

Match algorithm
Algorithm: |F0ur Step Matcher LI
Parameter name Yalue Description

1. - Four Step Matcher
This matcher does not have parameters.
1.1. - Property Matcher

clearstopiords If the tokenizer should clear stop words
contrastModelalpha l:l The contrast model alpha coefficient
contrastModelBeta l:l The contrast model beta coefficient

contrastModelMultiset If the contrast model uses the multiset
contrastModelTeta l:l The contrast model teta coefficient

lernrmatize lernrmatize the tokens

rminTokenlLength l:l the minirmurm length of a token

parseMumbers If the tokenizer should parse numbers
threshaold l:l The Threshaold

vallernmatizedLength If the token. walidate the length of a lem. token

1.2. - Class Matcher

threshold l:l The threshold

1.3. - Instance Matcher

This matcher does not have parameters.
1.4. - Contextualized property Matcher
This matcher does not have parameters.

Bun matcher

4.1.7.
Iniciar operacao de alinhamento

Figura 24 - Tela: iniciar operacéo de alinhamento.

A tela “Iniciar operacédo de alinhamento” (Figurg,2%mo o nome indica,
permite iniciar uma operacdo de alinhamento de essga. O usuario deve
escolher o esquema dataset de origem e destino e o algoritmo. Depois de
selecionado, &atchmakingGUI automaticamente ira exibir as variaveis a serem

preenchidas para cada um g¢assos desse algoritmo. Se o parametro for do tipo
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booleano ja sera exibido uma caixa com as opc@dadeiro e falso.

Depois de tudo preenchido, o usuério deve soliei@xecucdo da operacao.
Vale lembrar que todos os parametros precisamaleres e esses devem ser do
tipo de dados informado pelo algoritmo. Se essaarego for respeitada, o

procedimento sera cancelado.

4.1.8.
Exibir execucdes e historico de execucao

O conjunto de telas descritas nesse item é respeinsar toda informacéo
de proveniéncia do sistema. A Figura 25 apresentdaade histérico exibindo
todas as operacdes de alinhamento ja realizadasdam decrescente de data de
processamento. Ela exibe o nome do algoritmo eta €ahora de inicio da

operacgao.

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

Execution history

Select an execution

° List of executions

* Four Step Matcher 22/02/10 02:34
* Four Step Matcher 22/01/10 02:33
* Four Step Matcher 22/01/10 02:33
= Four Step Matcher 2 2/01/10 02:33
* Four Step Matcher 2 2/02/10 02:33
* Four Step Matcher 2 2/02/10 02:33
* Four Step Matcher 22503710 02:31

0600000

Figura 25 - Tela: exibir execucgdes.

Clicando sobre uma das operacdes de alinhamergaixa em branco da

direita sera preenchida com todas as informacdsteaies sobre o alinhamento.
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No caso da Figura 26, é apresentado a execucdoudgiepMatcher (maiores
detalhes na sec¢ao 4.2). Nessa imagem, podemogareqgtie toda a operagéo de
alinhamento ocorreu em apenas nove segundos. Algso,d’emos Amazon e
eBay (cada um utilizando selataset Initial Dataset) como esquemas origem e
destino, respectivamente. Por fim, identificamos genhum parametro ou funcéo
de similaridade foi utilizado e, dos quatro paskstmdos, apenas o primeiro
(PropertyMatcher) foi executado (por alguma decisao do algoritmasds de erro
sdo cancelados e ndo sao apresentados). Tambéssigepwerificar que nao

houve entradas de alinhamento registradas.

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

Execution history

Select an execution
° List of executions Four Step Matcher
* Four Step Matcher 21/01/10 02:34 R
' Four Step Matcher 21L/04/10 02: 37 Execution date 21/01/10 02:34
* Four Step Matcher 21/01/10 02:33 Exrecution duration 3 seconds

* Four 5tep Matcher 21/02/10 02:33

© 000000

' Four Step Matcher 21701710 02:33 Step of Root execution

* Four Step Matcher 21/01/10 0233 Schema source Amazon(Initial dataset)

* Four Step Matcher 21/04/20 02:32 Schema target Ebay(Initial dataset)
Parameters

This execution does not have parameter
Similarity functions used
This execution does not use any similarity function
Subalgorithms executed
Property Matcher (21701710 02:34)
Class Matcher (not executed)

Instance Matcher {not executed)
Contextualized property Matcher {not executed)
Match entries
Mo matches found.

Figura 26 - tela: exibir historico (1)

Clicando sobre os passos listados, é possivel abtaresmas informagdes
detalhadas para cada um deles. No caso da FigurafoR7solicitado o
detalhamento do primeiro passo. Nesse caso, podeerogjue o tempo de
processamento foi dos mesmos nove segundos (isgerénte, ja que 0s outros
passos ndo foram executados), além da indicacdqudeesse algoritmo foi
executado como um pasde outro (dour SepMatcher). Também é possivel ver a

informacéo de cada um dos parametros informadasyselario e que funcdes de


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812605/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812605/CA

Matchmaking — uma infraestrutura para alinhamento de esquemas 58

similaridade foram utilizadas (no caso aplicou-sturacao Contrast Model na
representacdo de daddskens of Properties). Em seguida, temos a informagao
gue ndo ha passpsra esse algoritmo (passtEentro de pass@sio algo permitido
pelo Matchmaking). Por fim, nesse caso, houve entradas de alinhtamglas séo

exibidas no formato de quadruplas como descritcapdtulo 2.

MatchMaking

Schema Matcher Matching History About

Execution history
Select an execution -~
Property Matcher

s List of executions
s ® Four Step Matcher 22/01/10 0234 R
o % Four Step Matcher 23/02/10 02:33 Execution date 21701410 02:34
° " Four Step Matﬂ:ﬂ‘g}fﬁgiﬁg ggig Execution duration 9 seconds
: . iﬁﬂ: :Es ::Eh::exfo:fm 02:33 Step of Four Step Matcher
& % Four Step Matcher 21/02/10 02:33 Schema source ArnazoniInitial dataset)
e = FourStep Matcher 21701710 02:31 Schema target Ebay{Initial dataset)
Parameters
minTokenLength 3
contrastModelalpha 1
contrastModelTeta 3
clearStopWords true
parseNumbers true
contrastModelMultiSet true
lemmatize true
contrastModelBeta 1
valLemmatizedLength true
threshold 010

Similarity functions used
Applied Contrast Model on Takens of Properties
Subalgorithms executed
This {subjalgarithr is a leaf
Match entries

#biding (#uiden) #eategory (#Offer)
#biding (#yiden) #title (#Offer)
#biding {(#Widea) #farmat (#DYDMovies)
#hbiding (#videa) #region (#DVDMavies)
= #oublisher (#\Videol #title (#O0ffer) . 4

Figura 27 — Tela: exibir historico (2).

4.2.
Four Step Matcher — o algoritmo de alinhamento

Implementamos um algoritmo de alinhamento de esgsgpara testar a
ferramenta e validar se toda a biblioteca de cotligoionava corretamente e se
as funcbBes disponiveis para os algoritmos erancienfes e atendiam as
necessidades.

Escolhemos o algoritmo proposto por Leme [20] pblizar diferentes

passos e funcdes de similaridade. Tomamos a liderda chamar o algoritmo de
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FourSepMatcher (alinhador de quatro passos) por questfes sistasatPara
implementa-lo, criamos cinco classes (Figura 11lagima 40), que estendem
AbstractMatcher: Four StepMatcher, PropertyMatcher, ClassMatcher,
InstanceMatcher e ContextualizedPropertyMatcher. Para o teste, desenvolvemos

0s trés primeiros passos, conforme detalhado resmas secoes.

4.2.1.
FourStepMatcher

A classeFourSepMatcher é responsavel por iniciar a execucao de cada um
dos passos e servir como meio de ligacdo entre uadaleles. Ou seja, €
responsavel pelo processo de comunicacéo entrassep A Figura 28 apresenta
o diagrama de atividades do algoritmo. Nele, podew& como funciona a
sequéncia de atividades desse algoritmo: basicamesnrta cada passo executado,
a linha de execucéao volta a instanciaFder SepMatcher para que possa tratar a
informacdo e repasséa-la ao proximo passo. Ao flaaéxecucdo do quarto passo,
o resultado final é gerado pefurSepMatcher, normalizando as entradas de

alinhamento obtidas nos passos (conforme desaiitem 2.2).

Recebe dados de Recebe dados de Recebe o
alinhamento de alinhamento de alinhamento
classe e repassa 0s instancias e contextualizado de
dois alinhamentos ja repassatodos o proptiedades e
gerados alinhamentos normaliza essas

I\

Inicia Recebe dados de
Processamento alinhamento e
rEpasEs BSSAs
informagdes

Calcula alinhamento de
propriedades

Caleula
alinhamenta de

FourStepmateher

infarmacdes.

Propertyhatcher

classes com hase
no resultado do
alinhamenta de
propriedades

ClassMateher

Calcula alinhamento de
instancias com base no
resultada da
alinhamento de classes
e de propriedades

InstanceMatcher

Calcula alinhamento
contestualizado de
propriedades com base
nos resultados obtidos
pelos outros trés passos

ContextualizedProp

Figura 28 - Diagrama de atividades dd-ourStepMatcher.
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4.2.2.
PropertyMatcher

O PropertyMatcher € o primeiro passo deour SepMatcher. Seu objetivo &
conseguir alinhar as propriedades dos dois esqudenasodo que a margem de
erro seja minima. Para isso, utiliza a funcdo deilasiidade contrast model
aplicada atokens obtidos dos valores de cada uma das propriedades.
Intuitivamente, acontrast model calcula o grau de similaridade entre os elementos
baseado no fato de que, quanto mais valores em nopmais similares os
elementos serdo. A secdo 2.2 apresenta mais detatiige essa funcao de
similaridade.

Para trabalhar com oontrast model, usamos a representacédo de dados
Tokens of Properties que € responséavel por obter todos os valores diz waa
das propriedades e gerar tokens. Ou seja, nesse czata propriedade vai ter,
como representacdo de seus dados, um conjunttokdes derivado do seu
conjunto de valores existente dataset.

Para tornar o processamento mais personalizavabhldiorma que seja
possivel avaliar possiveis variacdedplkens of properties possui uma série de
parametros (Tabela 2) que podem ser informadosarigio desses parametros

pode gerar resultados diferentes no resultadoidioaathento.
Tabela 2 - parametros ddokens of properties

Nome Tipo de dado Descricao
minTokenLength Inteiro Tamanho minimo de uaken. Se o
tamanho for menor que esse valor, o

token sera ignorado.

parseNumbers Booleano Indica se valores numériamsena

entrar na lista deokens.

clearStopWords Booleano Indica spwords (palavras muitd
comuns que pouco acrescentam

semanticamente) devem ser ignoradas.

Lemmatize Booleano Indica setokens of properties deve
converter untoken para a sua estrutufa

mais basica (lexema)
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valLemmatizedLength Booleano Indica se, ap0s a conversdo para
lexema, o tamanho dimken deve sel

novamente validado.

A funcédo de similaridade implementada também possuoa série de
parametros que podem ser informados. A maioriaedeparametros € melhor

descrita na secéo 2.2.

Tabela 3 - parametros de contrast model

Nome Tipo de dado Descricao
Teta Double Coeficient@ da funcéo
Alpha Double Coeficiente da fungéo
Beta Double Coeficientg da funcao
C Double Variavel utilizada para normalizar| o

resultado da similaridade.

Multiset Booleano Indica se um token repetido deee
considerado como um elemento a mais
(se for verdadeiro) ou s6 a primejra

ocorréncia é considerada.

Com a funcdo de similaridade e a representacdo adi®sdpronta, a
implementacéo d@ropertyMatcher foi relativamente simples, bastando solicitar
a geracao dos dados petikens of properties e depois repassar o conjunto de
valores gerados paracontrast model e solicitar o grau de semelhanca entre os
elementos. Nessa implementacéo do primeiro pasagoatmo verifica o tipo de
dados de cada uma das propriedades e somenté¢asolicalculo de similaridade
se ambos forem de mesmo tipo de dados. Se o \almnado pela fungao for
maior do que dhreshold (valor minimo de corte) informado, ele sera irbui
como uma entrada de alinhamento.

O usuario nao tem poder de preencher diretamentaloes de parametros
da funcao de similaridade e da representacao desd@dpreenchimento desses
valores fica a cargo do algoritmo de alinhamento.eNtanto, foi definido que o
PropertyMatcher deve solicitar todos esses valores para o usugoeMos ver

isso na Figura 24 — pagina 55). O desenvolvedavré para decidir se esses
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valores devem ser preenchidos pelo usuario doiagoou se o algoritmo ja
possuira esses valores pré-definidos.

A Figura 29 ilustra a sequéncia de operacdeBrdpertyMatcher de forma
simplificada. ApOs a solicitacdo de processamento FdurStepMatcher, o
algoritmo cria uma instancia para a origem e ouytema o0 destino de
TokensOfProperties. Depois, para cada um deles, solicitada a geratzo
representacdo de dados informando o esquema (Quwaso, ja possui embutido
qualdataset esta sendo utilizado), o algoritmo que sera exelcué os valores dos
parametros. Depois de geradas ambas as represntag@goritmo ir4 instanciar
o contrast model, que recebera informacdes de parametros, repagsentle
dados e que algoritmo esta sendo executado. Criadanstancia, o
PropertyMatcher pede todas as propriedades contextualizadas dceresqde
origem. Para cada uma dessas, 0 algoritmo soésitpropriedades do esquema
destino e verifica se ambas sdo de mesmo tipodesd&e forem, ele solicitara a
comparacao pela funcéo de similaridade que retonmar valor indicando o grau
de semelhanca entre os dois elementos. Se essdogranaior que o valor de
corte, o algoritmo ira incluir esse par de propases como uma nova entrada de
alinhamento. Esse procedimento se repete até nétorem mais propriedades de

origem para serem comparadas.
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Figura 29 - Sequéncia simplificada de operacdes &oopertyMatcher.

4.2.3.
ClassMatcher

O ClassMatcher é o segundo passo do algoritmo implementado esoB0S
testes. Seu objetivo € conseguir, através dos dalokidos no primeiro passo,
alinhar classes dos dois esquemas. Para isstdeweusar uma representacéo de
dados que indique quais propriedades da classenorgstdo alinhadas com
propriedades da classe destino.MatchablePropertiesOfClassesSet foi criada
com objetivo de gerar essa representacdo. No gakzaremos dContrast Model

para alinhar as classes também.
Tabela 4 - Parametros devVlatchablePropertiesOfClasses

Nome Tipo de dado Descricao
generateSource Booleano Indica se os dados gesadins para 0

esquema de origem ou destino.

executionld Inteiro Indica o0 cddigo da execucdo ge
usado o alinhamento para gerar| a

representacao.
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A Tabela 4 apresenta os valores de parametrosagigsepela representacao
de dados. Um fator importante é qudlatchablePropertiesOfClasses depende
dos dados de alinhamento gerados anteriormenten 4igso, o resultado gerado
varia de acordo com o tipo de esquema que estéo seeathdo (origem ou
destino).

No caso, 0 conjunto de dados deve representarensertos em comum
entre duas classes dos dois esquemas. Para iS3oimeg 0 seguinte
procedimento:

1. Se o esquema analisado é o de origem
a. Para cada classe do esquema, obtemos suas prdpsegela
colocamos os codigos de identificacdo delas naseptacéo
de dados da classe.
2. Se 0 esquema analisado é o de destino
a. Nesse caso, queremos relacionar as classes deodestn as
propriedades de origem. Para isso, obtemos todmjirtto
de alinhamento da execucao informada por parametro;
b. Para cada classe do esquema de destino, obtemss sua
propriedades e verificamos quais delas possuemrpelms
um alinhamento com uma propriedade do esquema de
origem;

i. Se ela possui alinhamento(s), colocamos o cédigo de
identificacdo das propriedades _de origgme alinham
com a propriedade de destima representacdo da
classe de destino

ii. Se ndo possui, colocamos o codigo de identificacdo
da propriedade de destima representacao da classe
de destino

Com as representacdes geradagiootrast Model sera capaz de avaliar
quantas propriedades em comum e quantas difereatiesclasse de origem tem
em relagdo a uma classe de destino. A geracdo dgzssentacdo de dados é
bastante eficiente ja que usamos apenas os dadmgeelo Matchmaking, sem

precisar utilizar dena.
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4.2.4.
InstanceMatcher

O terceiro passo do algoritmo proposto tem o olgetie alinhar as
instancias dos esquemas comparados. Intuitivamentalgoritmo analisa as
classes que foram consideradas equivalentes no passior para comparar cada
uma das instancias da classe de origem com asskedie destino. Para atingir
maior precisao, o procedimento faz uso das infod®sgbtidas no primeiro
passo (alinhamento de propriedades) para compgmaa as propriedades
equivalentes entre as classes

Para implementar esse passo, criamos a dassaceMatcher responsavel
pela execucdo e a representagakensOfinstancesSet responsével por gerar o
conjunto de dados que sera comparado entre apdiata

A representacdo de dados criada gekans para cada instancia da classe
solicitada. Esses tokens sdo gerados apenas pelasedades que se alinham
com as da classe comparada. Dessa forma, pargpanda classes, sera gerado
um conjunto detokens de instancia especifico para aquela comparacéo.
Entretanto, se 0 mesmo conjunto de propriedadaassti@ncia for solicitado em
outra comparacao, atchmaking ira aproveitar o calculo anterior.

4.3.
MatchmakingBatch — alinhamento de esquemas em lote

O MatchmakingBatch permite realizar mais de uma operagdao de
alinhamento de esquemas de uma Unica vez, var@meltas 0os parametros dos
algoritmos (e os proprios algoritmos) com objetide avaliar os resultados
obtidos. A ferramenta esta colocada como um comarndmo doMatchmaking
e, para ser utilizada, basta o usuario informaamicho do arquivo XML que
contém as informacgfes sobre a operacédo. Esse ardaeixe seguir o formato
apresentado na Figura 30.

<matchmaking>
<source id=81'dataset1></source>
<target id=82'dataset4d></target>
<matching>
<matcher id¥1> <!-- four step matcher -->

<matcher idé3> <!-- property matcher -->



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812605/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812605/CA

Matchmaking — uma infraestrutura para alinhamento de esquemas 66

<parameter namelearStopWords/alue=true></parameter>
<parameter nameentrastModelAlpha’alue=1"></parameter>
<parameter nameentrastModelBeta/alue=1></parameter>
<parameter nameentrastModelMultiSet’alue=true></parameter>
<parameter nameentrastModelTeta/alue=3></parameter>
<parameter nanlemmatizevalue=true></parameter>
<parameter namminTokenLengthvalue=3'></parameter>
<parameter namparseNumbersalue=true></parameter>
<parameter namthresholdvalue=0.15></parameter>
<parameter namalLemmatizedLengthalue=true></parameter>

</matcher>

<matcher idé4> <!-- class matcher -->

</matcher>

<matcher idé5> <!-- instance matcher -->

</matcher>

<matcher id66> <!-- contextualized property matcher -->

</matcher>

</matcher>

</matching>

</matchmaking>

Figura 30 - Exemplo de alinhamento em lote.

O usuario deve informar inicialmente quais sdo szgiemas elatasets de
origem e destino (através das suas chaves prijddepois, o usuario pode criar
um novo no do tipenatching para cada novo alinhamento que deseja fazer neste
lote. Cada algoritmo easso de algoritmo deve ser representado por um né do
tipo matcher que deve ter internamente todos os valores de pa@srdeclarados
pelo algoritmo e todos os passmhlcionais, caso existam.

Ao solicitar a execucdo desse arquivdylatchmaking ir4 processar cada
alinhamento em uma transagédo separada para queen@erca um alinhamento
concluido e que poderia ser perdido se uma Unmasacao para todos os
procedimentos fosse utilizada. Para ver o resultiadcalinhamentos gerados pela

ferramenta, o usuério deve ir para a tela de égbite execugdes (item 4.1.8).
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