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���� ������������

�� ���� �������� �� ������� ��� ����� ���� ������� ��� ���������� ���

������ ������������ �� ��� ��������� �� ��� �������� �������� ��� ���� ��

�� ������� ���� ��������� ������������ ���� ���� ������������� ��� �������

�������� ���� ��� ��������� ��� ������������ ��� �������� ������ ��� ��� ���

������� ��� �������� ������ �� ������ ��� ����������� ���������� ��������

�� ����

��� ���� ���� ������� ������������ ��������� ������ ��� ������ ���� ��

����� ��� �������� ��� ������ ���� ���� ��� ������� ����������� ����������

�� ����� �� ���������� ���� ������ ����������� ��������� ���� ��������� ����

��� ���������� ����� ��� ������ �������� ������ ���� ���� ������ ���

��� ������ ������� ���� ��� �� ���������� �� ������ ����������� ����������

���� ��� ����

�� ��� ���� ����� �� ��������� � ��������� �������� ���� N �����

������ ������������ ����� ������ ��� ������ ��� ���� ��������� ������� � �������

���� �� ������� �������� ���� �� �� ��� ����� ���� ��� 1 ������� ���������

��� �������� ��� ������� �� �� ��� ���� �� ��� ������ ������� ��� ��������

����������� � ����� ��� ������� ���� �� ����������� ������� ����� ���������� ���

������ �� � ���� ���� ��� ������� � ������� ������ 5 �������� �� ������ �����

��� ��� ��� ����� 500 ������������ ����� � ��� ������� �� ��������� ��� ����

���� ���� �� ����������� ��� ���������� ��� ������� �� ���� ���� ��� ����������

��� ���� ���� ��������� �� ���������� � �������� �� ������ ���� ��� 10 �������

������ �������� ��� ��������������

������ ���� ���������� ��� ������������� ������ ����� ������������

�������� ��� �������� ��� ��������� ��� ���� �� �� ������� ���� ���� ����

������ � ����� ������� ����� ��� ���� � ������� �� ��� ���� ����� ����� ��� �����

��� �������� ������� �� ��� ���� ����� ��� ��� ���� ������ 1� ����� �� ������

��������������������
������������������
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������� ��� ���� ������������ ��

� loop do
� var _message_t∗ msg = await RADIO_RECEIVE;
� var int∗ cnt = _Radio_getPayload(msg);
� _Leds_set(∗cnt);
� await 1s;
� ∗cnt = ∗cnt + 1;
� finalize
� _Radio_send((_NODE_ID+1)%N, msg);
� with

�� _Radio_cancel(msg);
�� end
�� await RADIO_SENDDONE;
�� end

������ ����� ������������� ����� ��� ��� ��� �����

������������ ��� ������� �� ��� ������� ����� �� ��� ���������� �� �� ��� ����

���� ����� ������

��� ������� ���� ������� �������� �������� �� ��� ���������� ���������

������ ������� ����� ��� ��� ������������ C ��������� ��� ���� ��� �����

�������������

��� ����������� ����� ������ ����� ������� ���� ���������� �� ��� ���

������������� ����� �� �������� ���� ��� ���� �� ��� ����������� ���� �����

������ ������� �� ���� ��� ��� ����� ���� �� ������ �������� ����� ������� ��� �

�������������� ����������� ���� ��� ����� �������

������� ���� ���� ���� ��� ������ ��������� �� �� �������� �� ��� ����� ���

���� �� ������� ��������� ���� �� ��� ���� ���� ��� ���� ����� �� ����� ��������

�� ������ �� � �������� ������

�� ������ ��������� �� ����� �� ������ ���� � ���������� ����� ������ �����

�� �������� ���� ��� ������������� ������ ����� � �� �� �������� ��� ��������

���� ��������� ����� 5 ������� �� ���������� ��� �������� �� ��� ���������� ��

�������� ������ � ��� ��� ��� ��� ���������� ��� �� ��������� ��� ���� �������

������������� ����� 10 ������� �� ��������� ��� �������� ����� ����� ������

������ ��� ������� ���� ������ ��� ��� ��� ����� 500 ������������ ������ �������

��� ����� �� ������� ��� ������ �������� �� ��� ������� �� �� ����� �����

������������� ����� �� �� ��� ������ ����� �� ���� ��� ������������ ��������

�� ����� �� �������� � ��� ������� �� ��������� �� ����������� ����������

���� � ���� ����� ��� �� ������ ���� ��� ����� ��������� �� �����������

�������� �� ��������� �� ������ ���� ��� ������������������� ������� ����

����� ��� ���� ������� ���� ���� ���� ����� ������ �� ����� ��� ���� ������

����� �� �������� ���� ��� ����� ����������� �� ���� ������� �� ���� ������� ��

��� ���� ���� id = 0� �� ����� �� �������� �� ����� ��� �� ���� �� ��� ��� �����

�� ������ ����� ������� �� ���� ����� ����� ���� ���������� ��� ���� ������ �����

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0921318/CA



�� ����� ��� ����

� par do
� <...> // COMMUNICATING TRAIL (previous code)
� with
� loop do
� par/or do
� await RADIO_RECEIVE;
� with
� await 5s;
� par do

�� loop do
�� emit retry; // only captured by mote 0
�� await 10s;
�� end
�� with
�� _Leds_set(0); // clear LEDs
�� loop do
�� _Leds_led0Toggle();
�� await 500ms;
�� end
�� end
�� end
�� end
�� end

������ ����� ���������� ����� ��� ��� ��� �����

����� ��� ���� ������� �� ���� �� ��� ���� �� ������ �� ����� ���� �� ����

����� ��� � ����� ���� ����� ��� �� ���� ��� ������ ��� ������� �������� ������

���� ����� ����� �� ������� �� ������������ ����� 10 ������� ����� �� ��

������ ������

��� ������ �������� �� ��� ��������� ����� ����� ���������� ����� ��

����������� ����� ��� ��� ��������� ��� ���������������� ������ ����� ��

������ ������ ����� ��� ������� ����� ��� ������� ������� � ������� �� ����������

����� � �� ������ ������ �������� ������� ����� ��������� ����� �������� �������

����� ����� ��� ������ ���� ��� �� ������ �������� ������������� ��� ���������

���������� ��� �� �������� �� ��� �������� ������ ���� ����� ������� ���������

��� �� ������ ������������ ���� ������������� ��������� �������� ��� �������

�� �� �������� ������� ���������

safe _Radio_send with

_Leds_set, _Leds_led0Toggle;

���� ������� ����� ��� ������������� ���������� �� �� ����������� ���

�� ������� �� �������� ��� ���� ��� �� �� ����� �� ��� ����� �� �����������

����� �������� ����������� ������ ���� ��� ��������� ���� ������� ��������

�������������� ������� ��� ��� ���� �� ������������ ������ �� ������ ����

�������� ���������� ������� ������������� ��������� ��� ��� �������� �������

������� ���������� C ����� �� ��������
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������� ��� ���� ������������ ��

� par do
� <...> // COMMUNICATING TRAIL
� with
� <...> // MONITORING TRAIL
� with
� if _NODE_ID == 0 then
� loop do
� var _message_t msg;
� var int∗ cnt = _Radio_getPayload(&msg);

�� ∗cnt = 1;
�� finalize
�� _Radio_send(1, &msg);
�� with
�� _Radio_cancel(&msg);
�� end
�� await retry;
�� end
�� else
�� await FOREVER;
�� end
�� end

������ ����� �������� ����� ��� ��� ��� �����

�� � ���� �������������� �� ��� ������ ��� ���� �� ������������ ��

��������� �������� ������������ ��������� �� ��� ������� �� ����� �� �� �������

������� �� ���������� ������� ����� �� � �������� �������� ��� �� ���������

�������� ������������ �� � ������ ������ �� ��� ������ ����� ��������� ��������

��� ������ ��� ��������� �� ������ ���� ����������� ���� ����� ��� ����� �����

������ ����� �� �� ���� �� ������� ����������� �������� ���������� ���������� ���

���� ������� �� ����������� 1 ������ ����� ��� �� ���� ������� ��� � ������ �������

�� �������� ����� ��� �������� � ��� ������� ������� ��� ������ �����������

������ ��� ������� ������������ ��� �������� �� ��� ��������� ������������ ���

��������� ����� ������� ����� ��� ������� ���� � ����������� ����������� ����

��� ����� ��� ��� �� ��� ������ ��� �������� �������

��� ���� ���� ��� �� ���� �� ������ � ���� ��������� �� ��� ���� �� �

������� �������� �� �� ������������

���� ��������� ����

�� ��� ���� ����� � ��������� ����� �� ������� � ���� ���� ����� �������

����� ��� ��� �� ����� ���������� ���� ������� ����� �� ������� ��� ����� �����

�������� ���� ����������� �� ��� ���������� �� �� ����� �������� ��� ���������

����� ������� �������� ��� �� ��� ���� ��������� ��������� �� ��� �� �������

� �� ��� �������� ��� ��������� �� �� ������������ ���������� ����� ������ ���� ���������

��� ����� �������� ��� �������� �� ������ ��� ������� ������� ������������
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�� ����� ��������� ����

� input int SWITCH;
� var int cur_app = 1;
� loop do
� par/or do
� cur_app = await SWITCH;
� with
� if cur_app == 1 then
� <...> // CODE for APP1
� end

�� if cur_app == 2 then
�� <...> // CODE for APP2
�� end
�� await FOREVER;
�� end
�� end

������ ����� �������� ����� ��� ��� ��� �����

������ ����� ��� ����������� ����

��������� �� � ����������� ������� ��� ������� ���� ��� ������� �� �������

��� ������� ��� ���������� ������ ���� ����� ��� ������� �� � ������� ������

�� �������� ��� �������� �� ��� ����� ����� ���� ��� ��������������� ����

������ � �������� ��������� ��� ��������� ���� �� ��� ����� �� ������ �����

�� ����������� �� ���� �� ����� ���� ��� ���� ���������� ���� �� ������� ����

��� ��� ���� � ���� ��� ������� ���� ����� ��� ���� � ���� ��� ����� �����

���������� ����� ���� ��� ���� �� ��������� �� ������ ��� ���� ���������� �����

��� ��������� � ��� ��� ����� ��� ������� �� �� ������ ����� ��� ��� ����� ��� �

�������� ��� ����� ��� ����� ��� ������� �������� ��� ���� ����� �� ��� ����

����� ���� ����� ��� ��������� ������� ��� ����� ���� �� �������� ���� � �������

��������� �� ��� ������ ���� �� ���� ��� ����� ����� ���� ����� ��� ��� �������

�� ��������� ������ ���������� ��� �����

��� ���� ���������� ����� � �� ������ ����� ������ ��������� �� ���

������ �� ��� �������� ��������� �� ��� ��������� ����� ��� ��� ���� ����

��������� ��� �������� ��� ��������� �������� ���� � ������� �������� ��� ��
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������� ��� ���� ������������ ��

� var int dt; // inverse of game speed
� var int points; // number of steps alive
� var int win = 0; // starting the game
�

� loop do
� <...> // CODE 1: set game attributes
�

� _map_generate();
� _redraw(x, y, points);

�� await KEY; // starting key
��

�� <...> // CODE 2: the central loop
��

�� <...> // CODE 3: game over
�� end

������ ����� ��������� ���� ��� ��� �����

� // CODE 1: set game attributes
� var int y = 0; // ship coordinates
� var int x = 0; // restart every phase
�

� if not win then
� dt = 500;
� points = 0;
� else
� if dt > 100 then

�� dt = dt − 50;
�� end
�� end

������ ����� ���� ��� ���� �����������

������ ������ ��� ���������� ��� ����� �� ����� ������� ������ ������ ���� ����������

�� ��� ������ ������� ��� ����� ����� ���� ��� ���� ���� ������� ������� ���

������� ������ ������ ������

��� ������� ���� �� ��� ���� ����� � �� ������ ����� ����� ��� ���������

�� ���� ������� ��� ������ ������� ��� ��������� ������� ��� ����� ���� ��

�������� ���� � ������� ��� ���� �� �������� ����� �� ��� ����� �� ��������� ���

���� ���� ��� ���� ����� ������ ������ ��� ��� ����� ���� ������� ����� ����

��� ������ �� ���� ��� ��������� ������ ������� ���� ���� �� ���� ��� ���������

�� ���� ���� ������ ��� ���� ������� ���� �� ��� �� ��� ��� ����� ��� �����

�������� �� �������� ���� ��� ����� ������������

��� ���� ����� ��� ������������� ��������� �� ��� ������� ����� �� ���

���� ����� ��� ��� ���� ���� ���������� � �� ����������� ��� ��� ������� �����

�� ������� �� ������ ������ ����� ����� ��� ��������� �� ������� ��� ���������

���� ������� ������ ������ ��� ���� ���� ��� ����� ���� ������ ������� �� ������
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�� ����� ��������� ����

� // CODE 2: the central loop
� par/or do
� loop do
� await (dt)ms;
� x = x + 1;
� _redraw(x, y, points);
�

� if _MAP[y][x] == ’#’ then
� win = 0; // a collision

�� break;
�� end
��

�� if x == _FINISH then
�� win = 1; // finish line
�� break;
�� end
��

�� points = points + 1;
�� end
�� with
�� loop do
�� var int key = await KEY;
�� if key == _KEY_UP then
�� y = 0;
�� end
�� if key == _KEY_DOWN then
�� y = 1;
�� end
�� end
�� end;

������ ����� ��� ���� ������� �����

�� ��� ������ ��� ������� ���� ���������� ���� ��� ��� �� ��� ������ ������ ����

��������� ��� ����� �������� ��������� ��� ������ ��� ����������� ������ ����

��������� �� ��� ���� ����� ����

�� ������ ����� ������� �� ���� ��� ��� ������� �� ������� ���� ����� ���

��� ������ ��� ��������� �������� ����������� ������ ��� ���� ���� ���� �����

��� �� �������� ���� ���������� �� �������� � ������ ����� ��� ��� ������ �������

��� ��� ����� �� ��� ������ ��������� ����� �� �������� ������ ������ ���� ���

��� ���������

����� �������� ��� ������� ����� �� ��� ��� ���� �� ������ ���� ��� ���

����� ����� ��������� ����� ������ �� ��������� �� ��� ��������� �������� ����

� ������� ��� ��������� ���� ������ ����� ������������ �������� ��� ���������

�� ��� ��� ����������� ���������� ���� �� ��� ��� � ������� ��� ��������� ��

����������� ���� ��� ������ ������� � ��� ����� ��� ���������� �� ��� ����
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� // CODE 3: game over
� par/or do
� await KEY;
� with
� if !win then
� loop do
� await 100ms;
� _lcd.setCursor(0, y);
� _lcd.write(’<’);

�� await 100ms;
�� _lcd.setCursor(0, y);
�� _lcd.write(’>’);
�� end
�� end
�� end
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