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Resumo

Ferreira, Jorge Lucas; de Oliveira, Antbnio Roberto Martins Barbosa
(Orientador); Rego, Luiz Felipe Guanaes (Coorientador). Proposta de
Metodologia para Determinacdo do Alinhamento de Lagoas Urbanas
Utilizando Tecnologias CAD/SIG/WEB: O Caso da Lagoa Rodrigo de
Freitas — Ri de Janeiro. Rio de Janeiro, 2014, 181p Dissertacdo de
Mestrado — Departamento de Engenharia Civil - Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

A determinacdo do Alinhamento das Lagoas Urbanas € hoje no contexto
das grandes cidades, uma questdo complexa e polémica, iniciada pela necessidade
de Manutencdo Ambiental daqueles espelhos d’agua, suas margens e
caracteristicas paisagisticas, considerando todo o manancial hidraulico e bioldgico
envolvido (ecossistema), mas ao mesmo tempo atendendo a premente necessidade
e determinacdo do Uso do Solo Urbano, com as diversas necessidades de
ocupacdo e expansdo, que encontram nas margens e adjacéncias dessas lagoas,
uma valvula de escape oportuna e atraente, principalmente por suas caracteristicas
naturais, que acabam por oferecer paisagens belas e prazerosas, remetendo
inclusive e principalmente a Valorizacdo Imobiliaria. Observa-se em diversas
cidades, o quanto é atraente e interessante sobre o Aspecto Urbanistico e
Paisagistico, os bairros, regides e ocupagdes adjacentes a esses espelhos d’agua.
Considerando a complexidade e motivacdo do assunto, inserido no Contexto
Social, Ambiental, Urbano e Tecnoldgico atual, o Estudo das Condicionantes que
venham a definir e implantar o Alinhamento das Lagoas Urbanas, de modo a
preservar as melhores condi¢cbes ambientais da regido, utilizando tecnologias
digitais de Sistemas de Desenho em CAD e Sistemas de Informacdo Geogréafica —
SIG, para a montagem, estruturacdo, comparacao e analises dos dados envolvidos

e pesquisados na Web, motivou a escolha e objetivos desta dissertacao.

Palavras-Chave

Urbano-Ambiental; Fauna-Flora; Legislagdo Urbana e Uso do Solo;
Alinhamentos e as Margens das Lagoas Urbanas; Ecossistemas Lagunares;
Mapeamento Georreferenciado; Relevo; Hidrologia; Tecnologias
CAD/SIG/WEB; Portais na Internet.
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Abstract

Ferreira, Jorge Lucas; de Oliveira, Antonio Roberto Martins Barbosa
(Advisor); Rego, Luiz Felipe Guanaes (Co-Advisor). Proposed
Methodology for Determination the Urban Lagoons Alignment Using
Technology CAD/GIS/WEB: The Case of Lagoon Rodrigo de Freitas -
Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2014, 181p. Master's thesis - Departamento
de Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

In various cities is observed how much is attractive and interesting about the
urban and landscape aspect, neighborhoods, regions and occupations adjacent the

Urban Lagoons.

Considering the complexity of the subject, the objective of this work is to
propose methodology for the study of conditioning factors that can influence the
determination of the limits of the alignment of urban lagoons in order to preserve
the best conditions and environmental characteristics of the region, using CAD
technology and GIS for the analysis and selection of such conditions.

1. Introdution

The choice of this theme was motivated by the desire for plan the use of
urban land on the banks of the Urban Lagoons, in order to respect the environment

and preserve its natural resources, as subject in evidence today.

Due to population growth that has taken place in various urban centers, the
need for densification and expansion of its boundaries, is invariably associated
with a planning and redesign pathways to enable and enhance the urban mobility.
The margins and adjacent area to the lagoons, just turning into alternative
occupation, which undermines the conservation of natural areas, as seen in Figure
01.
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Figure 01 - View of the Rodrigo de Freitas Lagoon

Thus, determine a limit to these urban occupations in the margins of the
Lagoons is essential to the necessary preservation of the nature of the lagoon

systems.

Finally, take the Rodrigo de Freitas Lagoon as "Case Study", was due to its
location and importance in relation to our city, and especially the exemplary and
historical dualism of its Urban-Environmental context and the strong real estate

appeal.

2. Factors Conditioning

With the purpose to confirm and consolidate the knowledge and use of
technological tools (CAD / GIS) and consultation with existing database, this
study established the idea of electing comparative parameters, possible
conditioning factors involved in defining the limits of alignment of urban lagoons.
Based on a concept map as can be seen in Figure 02, we analyzed the natural
environmental conditions inherent in the region, as well as urban interventions
already made, picturing quantitative and qualitative parameters, organized into
two groups, according to their characteristics of influence.
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The Edge of Urban Lagoons
Conceptual Map

Forests
Fauna / Flora

Figure 02 — Conceptual map of the edge of lagoons - With Urbanization

In a first level of classification, were designed two groups:

Environmental Factors and Urban Factors.

Then in each of these groups were identified conceptually other levels now

more specific, forming a structure as shown in Figure 03.

FACTORS CONDITIONING

ENVIRONMENTAL URBAN

BIOTIC RELIEF PROJECTS LEGISLATION

FAUNA FLORA GEOLOGICAL TOPOGRAPHIC | HYDROLOGICAL | ALIGNMENTS |INFRASTRUCTURE] REGULAR IRREGULAR

Figure 03 - Factors Conditionings Structure

Therefore, considering this fundamental structure, we designed study these
conditioning factors, using a process to determine a relationship of influence and

balance guided by the objectives of this thesis.
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3. Methodology and Query Tools

The Obtaining of technical material to form the Geographic Base
Georeferenced and Technical Documentation and Specific, was carried out
through consultation and access to portals Official Certificates, published and
made available online by the various organs and Public and Private Entities
involved and responsible for each specific subject, such as the example in Figure
04 - Charter Geological-Geotechnical. This research is to enable the analysis of
the geological characteristics of the region, and with the use of the concepts of

Geotechnics, will measure and parameterize this conditioning factor.

This is done for all the other defined conditioning factors, will possible the
development of a specific diagnosis to define the limits of the alignment of the

lagoon Urban studied.

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro Mo b 2804802 | _—
i o o — oo e
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos E e = I".:..
Instituto de Gi ica do io do Rio de Janeiro = -

ATLANTICO

Figure 04 - Charter Geological-Geotechnical, leaf 287e
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4. Development - Production of Maps

After the research phase we investigate the information in database
interpreting the existing maps, and developing others in the various disciplines
and conditions involved , as shown in Figures 05 and Figure 06, in order to
measure its importance and interference in the context of the defining limits the

alignment of Urban Lagoon in study, thus creating a parameterized value system.

= o =
r \ L =

/ | s

) ILHA PIRAQUE - PAA-9548
J

ESPELHO D'AGUA - PAA-8548 g .
— | LAGOA RODRIGO DE FREITAS D

\»\ / ILHA PIRAQUE - PAA-G548 P

ESCALA: 1/10.000

T DISSERTACAO
% ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
" A 2 DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS

#

o PLANTA DO PAA-9548 DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

PUG MEDICAO DAS BORDAS - NATURAL E PROJETADA |
Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mot. 1213408 IDKI 10/06/14 Im;‘ o 09Rev0D

I I

Figure 05 — Map Measurement of Borders LRF - Natural and Projected
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Figure 06 - Map of the Conditions of Vegetation Cover of the Lagoon Region
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Finally, we plan a means of consolidating all the conditioning factors, now
parameterized, using comparative graphics, as the examples detailed in Figures 07
and 08, showing conclusively the degree of urban interference compared to the

degree of environmental preservation, signaled by these indicators.

Comparison of Degree of Influence of the Conditioning Factors
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Figure 07 — Bar Chart
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Figure 08 — Graph Polar Directional
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5.Conclusion

We understand that this study achieved its objectives, experiencing a line of
research that used modern and current tools for collecting and processing of data
(CAD / GIS / WEB), to research and propose a methodology for the definition of
Conditioning Factors highly, creating a relative scale of values, able to signal and
measure the anthropic interventions and the environmental conditions of Urban

Lagoons.

A summary of the evolution of the actions developed in the methodology is
found in the context shown in Figure 09, forming a conceptual notion of the

procedures adopted in this study.

EVOLUTION OF THE ACTIONS OF THE METHODOLOGY
ACAO CARACTERIZACAO
ALIGNMENT OF THE URBAN LAGOON STUDY OBJECT
DATA BASE MOUNTING AND ACCESS TO INFORMATION QUANTITY
RESEARCH AND ANALYSIS QUALITY
COMCEPTS AND CORRELATIONS / CONCLUSIONS INTELLIGENCE
DECISION MAKING / PROJECTS AND WORKS MANAGEMENT AND ACTIONS

Figure 09 — Table of Evolution of The Actions of The Methodology

Keywords

Environmental-Urban; Fauna-Flora; Legislation Urban and Land Use;
Alignments and margins of Urban Lagoons; Lagoon ecosystems; Georeferenced
mapping; Relief; Hydrology; Technology CAD/GIS/WEB; Web Portals.
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1

Introducao

Ao longo da nossa carreira profissional na LIGHT S.E.S.A., participando
das equipes multidisciplinares, desenvolvendo e implantando projetos do setor
elétrico inerentes a geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica,
conviviamos com a realidade de dois territorios distintos e opostos; as Areas
Rurais e as Areas Urbanas.

Com a responsabilidade de fornecer Energia Elétrica ao consumidor final,
seja ele residencial rural ou residencial urbano, comercial, industrial, etc.,
participamos da implantacdo e crescimento de ndcleos e areas urbanas, em seu
planejamento e implantacdo, observando as transformagdes ambientais e urbanas
a eles inerentes.

Na prestacdo deste servico, nossa documentacao béasica de trabalho para os
estudos, planejamento, elaboracdo de projetos e execucdo das obras, sempre foi a
Planta Topogréfica (em vérias escalas), das diversas regides envolvidas, pré-
requisito para todas as etapas, tarefas e procedimentos de engenharia.

Assim, acabamos por nos especializar dentre outras atividades, na obtencéo,
producdo, e/ou interpretacdo de todo material topografico basico e avancado;
dados técnicos gerais e especificos inerentes, necessarios e indispensaveis.

Participamos da revolucdo tecnoldgica com a informatizacdo e automacao
dos processos, sistemas e atividades, e da formatacdo de dados e de sua
disponibilizacdo via Portais na Internet, por diversos 6rgaos publicos e privados.

Quando da decisdo pela realizacdo do Curso de Mestrado Profissional em
Engenharia Urbana e Ambiental na PUC-RIO, houve a constatacdo do quanto
seria importante e oportuna esta pos-graduacdo tdo abrangente e a0 mesmo tempo
especifica, tirando proveito da nossa experiéncia profissional.

Em diversas cidades observa-se 0 quanto é interessante sobre o aspecto
urbanistico/paisagistico, os bairros e regides adjacentes as Lagoas Urbanas.

Considerando a complexidade do assunto, o objetivo desta dissertacdo é
propor metodologia para estudo das condicionantes que venham a definir o
Alinhamento da Orla de Lagoas Urbanas, de modo a preservar as melhores

condi¢Bes ambientais e caracteristicas da regido, utilizando tecnologia digital de
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Sistemas CAD e Sistemas de Informacdo Geografica — SIG, para a comparacgéo e
analises dos dados envolvidos.

A escolha do estudo do alinhamento de Lagoas Urbanas para a elaboracgéo
desta Dissertacdo, veio ao encontro do sentimento e desejo de planejar as
necessarias transformacdes do uso do solo, respeitando 0 meio ambiente e suas
caracteristicas naturais e paisagisticas, assunto tdo em evidéncia nos dias de hoje.

Especificamente a definicdo do Alinhamento da Orla das Lagoas Urbanas,
que acaba por se caracterizar como linha limite entre o que € possivel
“transformar e ocupar”, e 0 que é necessario “manter e preservar”, considerando

como fundamento o ecossistema inerente as lagoas.

Por fim, adotar a Lagoa Rodrigo de Freitas como “Estudo de Caso”, deveu-
se pela sua localizacdo e importancia em relacdo a nossa cidade, e principalmente
pelo dualismo exemplar e historico do seu contexto Urbano-Ambiental e o forte

apelo imobiliario.

O Engenheiro Flavio Miguez de Mello, em seu livro “Episédios da
Engenharia no Brasil - 2014, no capitulo “A LINGUA TUPI”, cita que o padre
Anchieta no intuito de ajudar os jesuitas na evangelizacdo dos indios que
habitavam o litoral da Regido Sudeste, fez um dicionario da lingua tupi. Algumas
localidades possuiam nomes indigenas que indicavam suas propriedades e assim,
quando da realizacdo de obras nesses locais, isso deveria ser levado em
consideracao.

Como exemplo, continua sua narrativa no livro, citando dentre outras a
regido de Ipanema, onde o Engenheiro Vieira Souto encontrou dificuldades para
urbanizar a érea, que até hoje vem sofrendo periodicamente com a dificuldade de

renovacao das aguas da Lagoa. Ipanema na lingua tupi significa “4gua suja”. Este

episédio nos remete a imaginar como eram as caracteristicas ambientais dessa
regido em estudo, e como elas podem ter evoluido ao longo dos anos até os dias

de hoje.
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Figura 01 - Mapa do Plano da LRF (1809) - Foto Raul Lima — Acervo JB
Podemos observar neste mapa representado na Figura 01, elaborado em

1809 por oficiais do exército brasileiro, 0 quanto naquela época era amplo e
tipicamente natural o espelho d’agua da Lagoa e 0s seus arredores.

Trata-se de Planta da Lagoa levantada e desenhada pelo Tenente Coronel
Carlos José dos Reis e Gama (1809), por ocasido da desapropriagdo da Fazenda da
Lagoa de Rodrigo de Freitas, contendo um indice com ndmeros remissivos de
todos os moradores que pagavam foro, constando também estradas, caminhos,
terras, rios, fortes, engenhos, praias, a Capela de N. Senhora, Canavial, Casa da

Vivenda do Engenho, Ermida de N. Sra. Da Cabega e Forte de Sdo Clemente.
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Nesta planta também podemos observar a existéncia de duas praias no
interior da Lagoa, ambas se desenvolvem nas margens voltadas para o lado do
mar (presenga de areia). S&o elas a Praia do Pinto e a Praia Guandu.

Entre essas duas praias, havia a ocorréncia de uma cavidade (na planta
denominada Poco), avancando na direcdo no mar, que pela convencédo
cartogréfica utilizada, apresenta-se como a formagao de uma praia, cuja por¢éo de
areia se estende interligando o interior da Lagoa até a Orla Oceéanica.

A orla hoje denominada Praia de Ipanema, na época era denominada “Praia
da Lagoa na Costa do Mar”, denotando assim a proximidade e até mesmo a
interligacdo entre as duas orlas (lagunar e oceénica).

Pela sua conformacéo e localizacdo, podemos sugerir que este detalhe do
relevo deu origem ao hoje Canal do Jardim de Alah.

Reforcando essa ideia, pesquisamos no Portal “Projeto Ambiental Lagoa —
Limpa”, duas imagens que em termos de comparagdo, comprovam esta e outras

diversas transformacoes.

e

o
CACZN

Figura 02 — Vista Panoramica - LRF Século IX Figura 03 — Vista Panoramica - LRF Atualmente

Na Figura 02 podemos observar uma paisagem de época, que coincide e
retrata o tracado da Orla da Lagoa constante no mapa de 1809, ja visto na Figura
01, em comparacao com a Figura 03 ao seu lado, que retrata e nos da uma perfeita
visdo da situacéo hoje.

Segundo Claudio Belmonte de Athayde Bohrer, no livro “Guia de Historia
Natural do Rio de Janeiro — 2012”, nos ultimos 100 anos, a Lagoa Rodrigo de
Freitas foi objeto de sucessivos aterros, que com 0 tempo acarretaram em uma
reducéo de cerca de 50% do seu espelho d’agua, conforme demonstrado na Figura
04 extraida do citado livro.
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Essas acOes acabaram por impactar de tal forma a regido e adjacéncias, que
hoje se apresenta e se caracteriza com um ecossistema em alto nivel de

artificialidade, devido as grandes transformacoes.

JARDIM LI
BOTANICO -

Lagoa
Rodrigo
de Freitas

LEBLON &/ IPANEMA

Tragado original Tracado de 1889

Figura 04 - Evolugéo do Tracado da Orla da LRF - llustracdo Renato Carvalho

Continua sua narrativa no livro, afirmando que isto se deve ao processo de
urbanizacdo de sua bacia de drenagem e do seu entorno, a deposicdo de
sedimentos e efluentes e a construcdo de canais de ligagdo com o mar no Jardim
de Alah e na Avenida Visconde de Albuquergue, no bairro do Leblon.

Afirma também que neste processo, foram alterados em muito os padrdes de
circulacdo das &guas da regido e que foi perdida parte consideravel da vegetacdo
original de suas margens, transformando os habitats de uma fauna que foi também
com o tempo desaparecendo.

Segundo Calixto (1990), apds estudos sobre o Canal de Jardim de Alah, cuja
construcdo visava solucionar um problema secular de qualidade de agua e

mortandade de peixes na LRF, e que face a ndo ter sido alcancado esse objetivo,
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conclui que um novo canal deveria ser construido, com o estabelecimento de uma
area critica bem maior que a dimenséo atual.

Nesse seu estudo, comparando uma planta elaborada em 1880 levantada
pelo Bardo de Teffé e representada na Figura 05, com outra planta elaborada em
1990, designada Carta Nautica n.° 1511 — DNH, representada na Figura 06,
Calixto elaborou um Mapa Comparativo visto na Figura 07, demonstrando a
Nocéo Evolutiva da LRF,

fe o3
v

it i i

————— e . R A~ S

Figura 05 — Planta da LRF no ano de 1880 (Fonte: Calixto, 1990)
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Figura 06 — Planta da LRF Ano 1990 — Carta Nautica (Fonte: Calixto, 1990)
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Figura 07 — Mapa Comparativo - Noc¢do Evolutiva da LRF — 1880 x 1990 (Calixto, 1990)

Tal redugdo do espelho d’agua da LRF deveu-se a sucessivas obras de aterro

e urbanizacdo das margens e do seu entorno, que alteraram em muito sua orla,
incluindo o préprio Canal de Jardim de Alah que na década de 40 foi estreitado e

alongado, passando o seu comprimento de 140 para 835 metros.

Restando-se assim, a constatacdo do alto grau de transformacdo e

modifica¢do que foi imposto para o ecossistema.
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Ainda no acervo fotografico do Jardim Botanico, buscando caracterizar as
condi¢des ambientais originais da LRF, podemos observar imagens que ilustram
bem a regido e suas adjacéncias.

i

Figura 08 - Panoramica da Mesa do Imperador — Foto Rémulo Fialdini — Acervo JB

Na Figura 08, da esquerda para a direita: o Corcovado, a Lagoa, Morros de

Sao Jodo e Cabrito, ao fundo o P&o de Acucar.

Figura 09 - Quadro pintura natural — Museu Mariano Proc6pio / Juiz de Fora Acervo JB
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Na Figura 09 tem-se uma vista a margem da Lagoa Rodrigo de Freitas, onde
se vé 0 Morro Dois Irm&os, Pedra da Gavea e umas palmeiras enfileiradas,
possivelmente do Jardim Boténico, além de uma construgdo. Em primeiro plano
aparece uma linha de trem e uma residéncia ostentando a bandeira da Franca.

Avancando um pouco mais na cronologia (final do século XIX e inicio do
século XX), podemos observar obras de infraestrutura de urbanizacdo e acessos,
bem como ocupacBes, que ja comecam a transformar em definitivo as

caracteristicas e paisagismo da regido.

Figura 10 - Implantacéo Infraestrutura de Acesso / Instituto M. Salles - Acervo JB

Na Figura 10, avista-se o Morro Dois Irmaos e a Pedra da Gavea. Ao fundo,

a direita com dificuldade vé-se as palmeiras do Jardim Botéanico.
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Figura 11 - Fabrica Cia Fiagdo/Tecidos Corcovado — Cole¢éo G. Ferrez — Acervo JB

Ja na Figura 11, observa-se a Lagoa e ao fundo a Fébrica da Cia de Fiacédo e
Tecidos Corcovado, fundada em 1889, vista das proximidades da Fonte da
Saudade.

Com o passar dos anos, a regido da Lagoa e adjacéncias teve na sua
localizagéo ilustrada na Figura 12, uma grande importancia no contexto da cidade,
que acabou por motivar questdes urbanas de infraestrutura para interligacao,
mobilidade e apelo para saneamento, gerando estudos, projetos e obras de grande

relevancia, tendo como consequenua a modlflcagao de sua topologla original.

Bo Tmlu’gu / W

Figura 12 — Extrato do Mapa Municipio RJ / Escala 1/50.000 / Lagoa R de Freitas
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No contexto histérico da cidade, destacam-se obras como o projeto da
Avenida Borges de Medeiros (década de 20); implantacdo da Avenida Epitacio
Pessoa (década de 30); Corte do Cantagalo (década de 50), Tunel Reboucas
(década de 60), etc., que causaram grandes modificacGes e transformacdes sob
todos os aspectos.

Durante a gestdo do Prefeito Carlos Sampaio foram desenvolvidos os
primeiros projetos de melhoramentos e saneamento da Lagoa Rodrigo de Freitas.

O PAA-1386 de 1921 conforme Figura 13, projeta ruas e avenida ao longo
das margens da Lagoa, bem como canalizacdo/retificacdo do Rio Rainha, e

alinhamento da Av. Borges de Medeiros (figura 14).
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Figura 14 - PAA-1386/Orla Lagoa — Na sequéncia outro trecho (Av. Borges de Medeiros)
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Ja 0 PAA-1454A de 1922 representado na Figura 15 a seguir, projeta parte
da Av. Epitécio Pessoa, Canal Visconde de Albuquerque e Canal da Lagoa, (o que
seria a canalizacdo do Rio Rainha).

L ]a a o/t 2

T @)

Tebstilee o pren opp 154

X042'i9
PA 145 =
! 4-nb‘

01759 N
<

?

)

3

.\l

Qdcally #2000

PREFHTURA 00 DISTRITO F'EUER:\L o e inel opp. pelo Dee o,
&' sUa-0if '-c- & 29 -(-li /-(‘/¢l': F G
o 2 m\us/‘q S

Figura 15 - PAA-1454A — Canalizacédo do Rio Rainha e demais alinhamentos adjacentes

11

O Problema

Definir e implantar o Alinhamento de Lagoas Urbanas, de modo a preservar as
melhores condigcBes ambientais da regido, utilizando para a montagem, estruturacao,
comparacdo e analises dos dados envolvidos, tecnologia digital de Sistemas CAD e
Sistema de Informagéo Geogréfica — SIG.

Nas cidades, a determinacdo do Alinhamento da Orla das Lagoas Urbanas deveria
observar as condi¢cdes Geomorfoldégicas e Ambientais de cada regido envolvida, e ndo

somente aspectos urbanos e imobiliarios.

Cidades como Belo Horizonte — MG (Lagoa da Pampulha — Figura 16); Sete
Lagoas - MG (Lagoa Central — Figura 17); Porto Alegre - RS (Lagoa dos Patos — Figura
18); Brasilia - DF (Lago Paranoa — Figura 19); Lagoa da Prata - MG (Lagoa da Prata —
Figura 20); Lagoa Santa - MG (Lagoa Santa — Figura 21); Rio de Janeiro - RJ (Lagoa —
Figura 22), sao alguns exemplos dentro de um sem numero de cidades que tém a
responsabilidade de definir a ocupacdo, utilizacdo e alinhamento das margens de suas
lagoas urbanas, encontrando um consenso com apelo cada vez mais ambiental, face

aos impactos resultantes.
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Figura 18 - Lagoa dos Patos - Porto Alegre RS
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Figura 21 - Lagoa Santa — MG
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Figura 22 - Lagoa Rodrigo de Freitas, Rio de Janeiro — RJ

O estudo do relevo, hidrologia, cobertura vegetal e espécies animais (fauna
e flora), em conjunto com o estudo da Ocupacdo e Uso do Solo Urbano,
Paisagismo e suas necessidades de aprimoramento, acabam por caracterizar a
importancia de se preservar o Ecossistema e o Sistema Lagunar, em contraposicao
ao também importante planejamento e ocupacgdes urbanas no seu entorno e

adjacéncias, com suas necessidades e caracteristicas observadas na Figura 23.

e
Googleearth
C

Figura 23 - Vista em Perspectiva da Lagoa, Rio de Janeiro — RJ

Assim, o Planejamento das Cidades objetivando sempre preservar as condi¢des
ambientais naturais, mantendo-se o equilibrio, e dando sustentabilidade as ocupacdes e

expansoes, determinam regras e condutas em uma sociedade moderna e consciente.
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1.2

Justificativa

Nos estudos e planejamento do crescimento e desenvolvimento urbano,
observa-se que a necessidade de novos espacos e areas para empreendimentos,
com novas ocupacodes e expansdes em quadras e quarteirdes, sdo muito frequentes.

Na figura 24 temos um tipico exemplo de projeto urbano, cujo objetivo é o
remembramento de terrenos situados na Av. Epitacio Pessoa, com outro terreno
situado na Rua Quitéria, permitindo uma readequacéo e uso do solo, criando uma

nova dinamica imobiliaria.
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Figura 24 — PAL-47945 (Remembramento de Terrenos) e Vista no Google Earth — Lagoa

Mas quando da necessidade de adequagdo e criagdo de novas areas e/ou
novos logradouros e vias expressas que permitem mobilidade urbana, areas verdes
nas faixas de corregos e rios e no entorno de margens de areas alagadas e de
espelhos d’agua de lagoas, acabam constituindo-se como valvula de escape,
concorrendo com a manutencao e preservacao dos espacos livres naturais de cada

regido.
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E de dominio publico o histdrico de que varias dessas areas vém perdendo
nas uUltimas décadas seus espacos naturais, e acabam por ceder um razoavel
percentual do seu entorno em fungdo desse crescimento e expanséo urbana, pois o
apelo dessas areas, cujas paisagens e iteracdo com a natureza funcionam como
atrativo, gerando uma demanda que resulta em notdria valorizacdo imobiliaria.

No caso particular da existéncia de Lagoas Urbanas a situagdo se torna ainda
mais complexa, visto que por consequéncia do relevo, cobertura vegetal,
formagdes geoldgicas e clima, as condicBes fisicas do meio ambiente existente
(ecossistema/sistema lagunar), acabam por configurar um desdobramento e
ambientacdo proprios, servindo para captacdo, retencdo, absorcdo, drenagem e
vazdo das &guas das chuvas, formando um equilibrio natural, propiciando a
existéncia e permanéncia de variedade de espécies na fauna e na flora.

O entendimento do fluxo hidrico nos diversos compartimentos ambientais é
essencial na gestdo de recursos hidricos e no dimensionamento de obras
hidraulicas, no entanto, a quantificacdo desses diversos fluxos in-loco é muito
dificil devido a grande variedade de fatores ambientais e extensdo das areas a
serem estudadas. Diante disso, a modelagem hidrologica se apresenta como um
instrumento fundamental nessas quantificacoes (Filho, 2012).

Assim considerando, a utilizacdo dessa modelagem hidrolégica requer a
medicdo da variagdo do nivel d’agua de rios e lagoas em diferentes épocas;
levantamento da forma topografica de suas margens e do seu entorno;
caracterizacdo da hidrologia da regido; adicionando-se a0 modelo o estudo da
cobertura vegetal, matas e florestas existentes, que contribuem para a preservagao
e manutencdo do fluxo e espelhos d’agua, absor¢do de vazdes das &guas
superficiais; além de estudos dos impactos causados por consequéncia da
urbanizacdo de areas.

Para tanto, o levantamento de todos esses dados considerando o
envolvimento e articulacdo de diversas disciplinas, acaba por promover uma
maior complexidade, principalmente na analise e ponderacdo dos seus resultados,
0 que vem justificar a ideia e objetivo deste estudo em pesquisar e propor a

utilizacdo de Sistemas CAD; Sistema de Informacgdes Geogréficas — SIG; e Base

de Dados Georreferenciados em Portais Web, disponibilizados pelos diversos

Orgaos publicos e privados envolvidos.
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2
CONDICIONANTES

Esperando confirmar e consolidar o conhecimento e emprego de
ferramentas tecnologicas e uso de base de dados, desenvolveu-se neste estudo a
ideia de eleger pardmetros comparativos, quantitativos e qualitativos, dos

possiveis fatores condicionantes envolvidos na definicdo do alinhamento das

lagoas urbanas. De modo organizado, sistematico e claro, tirando partido dos
diversos recursos e caracteristicas desses sistemas informatizados, modernos e
ageis, que vem a cada dia sendo mais utilizados e consolidados nas decisdes e

planejamento urbano-ambientais.

2.1

Objetivos do Estudo e Fundamentacao

Propor metodologia para a determinagéo do alinhamento das lagoas urbanas,
utilizando tecnologias CAD/SIG/WEB, utilizando bancos de dados
disponibilizados por 6rgdos publicos e privados, de modo a propiciar o
crescimento e expansdo urbana, mas preservando as condigdes ambientais e

naturais de cada regiéo.

E necessario e fundamental o emprego de mapeamento topografico
sistematico de toda a regido envolvida, que servira de base sélida para a indicacao
e tratamento dos diversos fatores envolvidos. Isto se faz necessario por trata-se de

assunto que requer analise multidisciplinar, com pesquisa, estudos, e ponderagdes

envolvendo a definicdo e determinacdo de véarios fatores condicionantes
representativos do ecossistema (em especifico o sistema lagunar da regido), e das
caracteristicas e necessidades de adensamento e expansdo urbana do seu entorno
(planejamento das cidades e bairros),

Esse mapeamento topografico servird de base para os estudos, indicagdes e

lancamento das caracteristicas e dos fatores definidores das condicionantes
envolvidas, procede-se enfim aos estudos, analises, planejamento e determinacéo

do Alinhamento das Lagoas Urbanas
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Tratar o assunto analisando os diversos fatores condicionantes, aplicando os
recursos de Desenho Assistido por Computador — CAD (AutoCAD), para
tratamento inicial de dados e informagdes; e Sistema de Informagdo Geogréafica —
SIG (ArcGis), para consolidacdo de Base de Dados em Mapas Tematicos
Georreferénciados, obtidos junto a 6rgéos publicos e entidades afins via Portais
WEB, propondo uma forma mais &gil e ponderada para a abordagem do problema,

facilitando as analises e conclusdes.

2.2

Objetivo Final e Intermediarios

Final:

Pesquisar, mapear e propor o uso de Fatores Condicionantes que venham a

interferir na definicdo do Alinhamento das Lagoas Urbanas, de modo a propiciar
as ocupacdes e expansdes urbanas, mas preservando as melhores condi¢bes
ambientais da regido, utilizando Tecnologia Digital (CAD/SIG/BDG-WEB).

Intermediérios:

= Consolidar o emprego de Levantamento Topografico (Planialtimétrico
Cadastral Georreferénciado) nos estudos de interferéncias e ocorréncias
urbano-ambientais;

= Percepcéo, registro e Estudo das Relagdes dos fatores condicionantes urbano-
ambientais nos alinhamentos da Lagoas (Planejamento/Ocupag6es Urbanas X
IteracBes com Ecossistemas/Sistemas Lagunares);

= Mapear e eleger essas condicionantes de modo a construir um Modelo
Tedrico de Anélise e ponderacfes inerentes;

= Construir referencial teérico sobre a aplicacdo e utilizacdo de Tecnologia
Digital nos estudos dessas condicionantes urbanas e ambientais;

= Contribuir para a Gestdo de Conhecimento Multidisciplinar, nos modelos de
estudos urbano-ambientais;

» Organizar Fluxos de Procedimentos nas Analises Multidisciplinares, nos

modelos de gestdo urbana-ambiental.
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2.3

Linha de Pesquisa e Suposicao

Conforme a Estrutura Académica proposta pela PUC-Rio e a TU
Braunshweig da Alemanha, disponivel no Portal do Curso de Mestrado, a Linha
de Pesquisa para este trabalho é a seguinte:

¢ Planejamento Urbano e Sustentabilidade

Destina-se a investigacdo dos modelos de planejamento e solucdes para as
cidades brasileiras, procurando desenvolver propostas e alternativas
tecnoldgicas para minorar os impactos das atividades urbanas sobre o meio

ambiente e no processo de mudancas climaticas.

Supde-se que com o uso de Tecnologia Digital — CAD/SIG nestes estudos,
utilizando Base de Dados Geogréficos - BDG via WEB existentes e

disponibilizados pelos diversos Orgéos Publicos Federais, Estaduais e Municipais
inerentes a cada regido; e com base nas varias disciplinas envolvidas (assunto
tipicamente multidisciplinar), a saber:

1. Topografia — Planialtimetria com estudo do Relevo;

2. Aerofotogrametria — Emprego de fotografia aérea para a elaboracdo do
Mapeamento Sistematico;
Cadastramento (coleta de dados fisico-legais da regiao);
Georreferenciamento;

Clima e Histérico de Chuvas;

o g k~ w

Hidrologia - Tracado dos Rios, Divisores de Aguas, Talvegues e Bacias de
Contribuicdo);

7. Engenharia Urbana e Ambiental (Biologia; Fauna-Flora);

8. Planejamento Urbano - Projetos de Alinhamento e Loteamento Urbanos;

9. Legislacdo Urbana e Ambiental,

Seja possivel melhorar a pesquisa, mapeamento e analise dos ‘“fatores
condicionantes” que definem e/ou interferem na escolha do Alinhamento de
Lagoas Urbanas, de modo a preservar as melhores condi¢gbes ambientais da

regido.
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2.4

Delimitagdo do Estudo e Aplicativos

Este estudo pretende observar as vantagens em utilizar Tecnologia Digital
(CAD/SIG), pretende também aplicar o conhecimento de disciplinas e teorias ja
consolidadas, revisando legislacdo inerente e bibliograficas especificas;
elaborando pesquisas; estudos de projetos; consultas em &rgdos publicos e

privados, e analise multidisciplinar.

A pesquisa foca o assunto delimitando-se ao caso da Lagoa Rodrigo de
Freitas: Estudo de Caso — llustrado na Figura 25, objetivando simplificar acGes e
demandas, bem como otimizar recursos e prazos, considerando que as diversas
outras lagoas urbanas existentes, podem estar inseridas num outro contexto
particular e especifico, claramente inerentes a cada sistema ambiental e urbano

envolvidos.

Figura 25 — Detalhe das margens e adjacéncias da Lagoa com suas particularidades

Os aplicativos escolhidos para emprego e utilizacdo dentre outros foram:

O sistema Windows e seus acessorios e recursos; Pacote Office; AutoCAD;
ArcGIS, e Navegadores web, considerando suas caracteristicas, qualificacOes,
disponibilidade e adocéo no escopo curricular do Curso de Mestrado da PUC-Rio,
além da navegacdo pelos Portais de Org&os Publicos e Privados para obtencdo da

Base de Dados.
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2.5

Termos e Assuntos a Serem Abordados

Levantamento Topografico / Cadastramento / Georreferenciamento;

Relevo / Divisor de Aguas / Talvegue / Vertente / etc;

Base de Dados / Atributos / Tecnologia Digital (CAD / SIG);

Rio / Bacia Hidrografica; / Mananciais; Lagos e Lagoas / Sistema Lagunar
Espelho D’agua / Batimetria; Lencol Freatico / Aguas Subterraneas / Aguas
Superficiais;

Hidrologia / Micro e Macro Drenagem; Clima e Regime de Chuvas;

Ecossistema / Vegetacdo Ciliar / Fauna / Flora; Floresta Urbana;

Planejamento Urbano (Certiddo de Informacdes da Prefeitura);

Plano diretor (Legislacdo Urbana e Legislacdo Ambiental);

Situagdo Fundiéria / Registro de Imdveis / Valor Imobiliario;

Infraestrutura Urbana Ocupacéo e Expansdo Urbana;

Projeto Aprovado de Alinhamento; Projeto Aprovado de Loteamento;

Projeto Aprovado de Orla.

2.6

Referencial Tedérico e Base de Dados

Para o desenvolvimento deste estudo com suas conceituagdes e suposicoes,
este trabalho de pesquisa langa mao de ideias de natureza criativa, buscando
inspiracdo nas diversas disciplinas curriculares estudadas ao longo do curso de
Mestrado de Engenharia Urbana e Ambiental da PUC-RIO, partindo-se do
contexto do ambiental sofrendo interferéncias urbanas, empregando e adotando

um conjunto de hipéteses e um universo de informag6es conforme segue:

2.7

Modelo de Analise

Objetivando montar e configurar um Modelo de Analise das iteracGes entre
0 Meio Ambiente Natural das Lagoas e 0 Meio Urbano com suas ocupac0es e

necessidades de expansdo, elegendo e associando Fatores Condicionantes que
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possam vir a influenciar na determinacdo do Alinhamento Lagunar, de modo a
manter as melhores condi¢Ges ambientais naturais da regido, criamos e adotamos

inicialmente o modelo demonstrado na Figura 26 a seguir:

Modelo de Analise

(Fauna-FIora).

Alinhamento da Orla

Urbanizagéo vazio

Figura 26 — Modelo de Andlise

Conceitualmente, conforme ilustrado, podemos entender que as lagoas em
seu estado natural possuam além do espelho d’agua (Lagoa), perimetro compostos
por vegetacdo ciliar que funcionam como protecédo contra erosdes e instabilidades
do solo (Margens), e que possuam também afluéncia de aguas captadas e
conduzidas através da topografia da regido (Bacias Hidrogréaficas), formadas e
definidas por suas vertentes e talvegues, com rios e corregos; todos estes
associados direta ou indiretamente a uma cobertura vegetal, constituida por areas
florestadas (Florestas) e consequentemente vida animal compondo a fauna-flora

da regido.
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[ T A Orla de Lagoas Urbanas

@; Mapa Conceitual

Florestas
Fauna e Flora

VAZAQ

5

Figura 27 — Mapa Conceitual s6 natureza

Criamos e ilustramos a ideia da lagoa no seu estado natural, no mapa
conceitual representado na Figura 27. No entanto, no desenvolvimento das ag0es
antropicas, vao surgindo ocupac6es e transformacdes do uso do solo, formando as
areas urbanizadas que acabam por alcancar e interagir com as margens das
Lagoas, sem uma definicdo exata de seus limites. Esta ideia estd representada no
Mapa Conceitual apresentado na Figura 28 a seguir.

A Orla de Lagoas Urbanas
Mapa Conceitual

Florestas
Fauna e Flora

Figura 28 — Mapa Conceitual com urbanizacao


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1213408/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1213408/CA

45

Deste modo, busca-se entender como seria 0 posicionamento desse limite,
elegendo-se parametros que possam vir a indicar e associar um alinhamento que
propicie manter as condigdes naturais de preservacdo da integridade peculiar da
Lagoa, definindo-se assim, o Projeto de Alinhamento da Orla das Lagoas Urbanas
- PAOLU.

2.8

Determinacao dos Fatores Condicionantes

Num primeiro nivel de anélise, depuramos dois aspectos de fatores
condicionantes, cujo desdobramento vem descrito abaixo e representado na Figura
29:

- Fatores Ambientais (FA): Condigbes e fatores naturais

predominantemente existentes na regido de ocorréncia da lagoa, que fazem parte
do seu contexto e que agrupam peculiaridades de influéncia e oscilacdo do

espelho d’agua da LRF; e

- Fatores Urbanos (FU): Condigdes e fatores antrdpicos resultantes das
necessidades de ocupacgédo e expansao das cidades, que acabam por interferir de

modo forcado e artificial nas condicdes natural da LRF.

EA FU

Figura 29 — Representagéo do Primeiro Nivel de Andlise

No proximo item iremos prosseguir com esse conceito e raciocinio
estruturado, avancando com mais desdobramentos de niveis em cada um dos dois
grupos de fatores.

No Mapa 01, podemos ter uma boa nocdo das questbes de uso do solo,

destacando-se as &reas ndo urbanizadas e as urbanizadas com classifica¢éo de uso.
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2.9

Modelagem de Condicionantes Urbano/Ambientais

Para a modelagem e conceituacdo dos Fatores Condicionantes em estudo,
buscamos e criamos um raciocinio de analise utilizando uma escala de niveis em
hierarquia no formato de arvore, cuja denominacao adotada neste trabalho foi de
“Arvore de Fatores Condicionantes - AFC”, conforme Grafico 01 abaixo
detalhado.

Partindo-se do objetivo de determinacdo do Projeto de Alinhamento da Orla
das Lagoas Urbanas — PAOLU, num primeiro nivel de detalhamento, conforme ja
abordado no item anterior, analisamos dois aspectos de fatores, cujo
desdobramento levou em consideracdo a sua natureza, conforme justificado
abaixo:

- Fatores Ambientais: Condigdes e fatores predominantemente naturais

existem na regido de ocorréncia da lagoa, que fazem parte do meio ambiente e que
sdo peculiares e de influéncia ao nivel e superficie da 4gua; e

- Fatores Urbanos: Condigdes e fatores antrépicos decorrentes das

necessidades de ocupacdo e expansdo das cidades, e que acabam por forgar e

interferir nas condic¢des naturais da lagoa.

Neste sentido, seguindo a conceituacdo e desenvolvimento de niveis
subsequentes, concebemos que para cada um dos fatores podemos subdividi-los

sucessivamente, até chegar aos niveis indicados no Gréafico 01 abaixo.

- -
FAUNA l F TOP_ | HID PAAL ][ INFRA LEIS ][ LEGAL
| L [
| I |
BIOTICOS RELEVO PROJETOS LEGISLACAO
| | | |
| I
AMBIENTAL URBANO

| ]

Gréfico 01 - Arvore de Fatores Condicionantes - AFC
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Assim, nesse grafico elencamos os Fatores Condicionantes para a
determinagdo do PAOLU, organizados em formato de Arvore, cujo gréfico
mostrou-se interessante e eficaz na representacdo das ideias de abrangéncia e
abordagem, concatenando as diversas questfes envolvidas (multidisciplinaridade)
com clareza e senso de organizacédo, partindo-se de uma divisdo inicial primaria,
até alcancar o desdobramento de elementos mais especificos e complexos. Neste
sentido, demonstrando a linha de raciocinio e avancando com a conceituagdo e
desenvolvendo dos niveis subsequentes temos que:

Os Fatores Ambientais podem ser subdivididos em Bioticos e Relevo:

- Bidticos (seres vivos): Seres animais, vegetais, fungos, protozoarios e
bactérias que predominam na regido, que por sua vez podem ser desdobrados e
classificados em Fauna e Flora:

- Fauna — FAUNA, composta pela diversidade de animais e seres
que habitam a regido, e
- Flora - FLORA, configurada pela vegetacdo existente e areas

naturais densas ou nao de vegetacéao.

- Relevo (abidticos): Superficie fisica que, apresentando irregularidades e
formas especificas, empresta e impde determinadas caracteristicas a regido;
podendo seu desdobramento ser considerado como de formacdo Geologica,
Topogréfica e Hidroldgica:

- Geoldgica - GEO, a conformacdo e caracterizacdo do solo e sua
origem, resulta em maiores desdobramentos e influéncias depurados
em geotecnia,;

- Topogréfica - TOP, a topologia da regido com as ocorréncias de
elevacdes, depressoes, linhas de cumeadas e talvegues, resultam em
caracteristicas de influéncia e condicGes de contorno; e

- Hidroldgica - HIDRO, cuja ocorréncia e acdo de fendmenos
atmosféricos, associados a forma e abrangéncia da bacia e sub-bacias
da regido, com quantidade e volume das aguas dos rios principais,
afluentes e sub-afluentes, também interferem diretamente no

equilibrio das condicdes da Lagoa.
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Ja os Fatores Urbanos, podem ser divididos em:

- Projetos: Projetos de Urbanizacdo e/ou Modificacdo do uso do solo, que
seguindo a mesma linha de analise também podem ser divididos e classificados
como:

- Projeto Aprovado de Alinhamento e Loteamento — PAAL que

projetam ou modificam o tracado de ruas, avenidas e até mesmo estradas
(PAA), e que projetam ou modificam area, lotes e quadras (PAL); e

- Projetos e Obras de Infraestrutura Urbana — INFRA, que

representam a quantidade e qualidade destes aparelhos urbanos

(calcamento, pavimentacdo, aguas pluviais, esgoto, agua potavel, servicos

publicos) no contexto da regido em estudo.

- Leqgislacdo, Definido inicialmente pelo Plano Piloto da Cidade e demais
questdes de Zoneamento e Regulacdo de Ocupacédo e Uso do Solo, e questdes de
ocupacdes e acOes urbanas ilegais ndo permitidas e/ou ndo autorizadas, tidas como
irregulares, perfazendo um contexto de subdivisdo tal como:

- Decretos e Leis - LEIS, conjunto de Decretos e Leis que na

pratica sdo detalhados no Codigo de Obras da Cidade, com o sistema de
aprovacao e licenciamento de obras e concessao de alvara e habite-se.

- Areas e Acbes Legais — ILEGAL, e enfim a Legalidade das

acOes e ocupacdes, que representa as possiveis acdes legais ou ilegais
(regulares ou irregulares), considerando itens como area total edificavel,
recuos, faixas “non aedificand”, gabaritos, etc., todos regidos,

regulamentados e publicados por Decretos na Legislacdo Urbana.

E certo que o nivel de desdobramento alcangado, ainda nio representa
totalmente a complexidade contida nos sistemas lagunares urbanos. Podemos
ainda desenvolver mais anlises e decomposicfes dos fatores condicionantes
encontrados, buscando uma melhor representagdo ainda mais complexa, das
condi¢des ambientais e urbanas envolvidas.

Citamos abaixo alguns exemplos:

- Da formacéo Hidrologica— HIDRO:

Bacia Hidrogréfica;
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Rio A; Vazéo A, Rio B; Vazdo B;
Afluentes e Sub-afluentes; e
Quantidade de Chuvas.
- Da formacéo Geoldgica — GEO:
Na Geologia, os principais fatores como constituicdo mineral,
matéria organica, umidade e granulometria (textura e estrutura) séo
exemplo de detalhamento a ser levado em consideragdo na andlise:
Geologia da Lagoa e suas margens; e
Geologia da Bacia Hidrografica.
- Dos Projetos Aprovados de Alinhamento e Loteamento — PAAL.:
Previséo de Canteiro Central Arborizado; e
Projeto de Pracas e Parques (areas Verdes).
- Das Leis e Decretos — LEIS:
Taxa de Ocupacao;
Faixas de Recuo; e
Gabarito.
Assim, presumimos que a cada desdobramento de niveis estaremos melhor
representando as verdadeiras condigdes Ambientais e Urbanas envolvidas, mas

aumentando em muito a complexidade do assunto.

2.10

Metodologia de Modelagem

Objetivando representar matematicamente as acdes antrépicas que acabam
por interferir e alterar o ecossistema das Lagoas Urbanas, pensamos em formatar
uma escala comparativa de valores dos Fatores Condicionantes, considerando sua
representacdo em graficos, buscando uma visualizacdo e correlagdo entre as acfes
e reacbes com equilibrios e desequilibrios; tendéncias de comportamento e

consequéncias, buscando uma modelagem e comparagé&o.

Para tanto, entendemos que cada um dos Fatores Condicionantes devem ser
estudados e analisados em suas caracteristicas e padrbes, de modo a serem

representados e expressos em termos de parametros, ou seja realizar uma
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parametrizacdo de cada um deles, que pode vir a ser representada resumidamente

em escala mensural comparativa, conforme sugerido na Tabela 01 abaixo.

Tabela 01 — Comparacao do Grau de Influéncia de cada Fator Condicionante

Comparativo do Grau de Influéncia dos Fatores Condicionantes na Determinagdo do PAOLU
AMBIENTAIS URBANOS
FATORES CONDICIONANTES BIOTICOS RELEVO PROJETOS LEGISLA(;.KD
FAUMNA FLORA GEOQ TOP HID PAAL INFRA LEIS ILEGAL
Grau de Influéncia (%) aa bb cc dd ee ff gg hh i

Considerando a complexidade desta questdo de parametrizacdo, que
acabaria por envolver diversas outras acOes e experimentos, e que
consequentemente estenderia em demasia este trabalho e estudo, buscamos apenas
esbocar e formatar a ideia com hipoteses e formas de representacdo grafica

simplificada.

Para 0 caso desta etapa de detalhamento de parametrizacdo vir a ser
desenvolvida, entendemos que dentro de um conjunto de ferramentas e aplicativos
a serem utilizados, a tecnologia SIG - Sistemas de Informacbes Geograficas,
venha a ser a mais indicada para analises e conclusdes finais, devido as suas
caracteristicas e recursos de demonstragdo dos resultados, pois este aplicativo
dentre outros recursos, vincula mapas vetoriais/matriciais a um banco de dados

estruturado.

Esse banco de dados estruturado sendo formado e alimentado pelos
parametros obtidos para cada um dos fatores condicionantes, evidenciard e
demonstrard melhor os resultados, através da producdo de mapeamento tematico

georreferenciado.

2.10.1

Grafico de Barras

Num primeiro exercicio simples de avaliagdo da interferéncia e correlagao
desses fatores, idealizamos um grafico de barras representativo e comparativo,
cuja visualizagdo venha a fornecer intuitivamente um padrdo de qualidade para o
PAOLU, onde os valores aa, bb, ....ii apurados, sejam indicados e assinalados

conforme a escala grafica em forma de barras, estruturada no Grafico 02 a seguir.
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Comparativo do Grau de Influéncia dos Fatores Condicionantes

100
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aa bb oc dd ee L g hh ii
FAUMA | FLORA | GEO TOP HID PAAL | INFRA | LEGAL | ILEGAL

QD wvom @

BIOTICOS RELEVO PROJETOS LEGISLM;E.G
AMBIENTAIS URBAMNOS

= FATORES CONDICIONANTES

£ )

Gréfico 02 — Gréfico de Barras Comparativo dos Fatores Condicionantes do PAOLU

2.10.2

Grafico Polar Direcional

Num segundo exercicio de comparacdo da parametrizacdo, agora buscando
desenvolver uma ideia de escala de valores que englobe todos os Fatores
Condicionantes conceituados num sé resultado, buscamos na representacdo de

“Grafico Polar Direcional”, um processo comparativo que permita visualizagéo de
um vetor resultante, cuja intensidade e direcdo podem indicar o quanto os fatores
Urbanos interferem nos fatores Ambientais e vice-versa, permitindo categorizar e
classificar o estado das Lagoas Urbanas (Naturais; Poucas Interferéncias;
Medianas Interferéncias; Muitas Interferéncias; Total Interferéncia; etc.),

conforme o Gréfico 03 a seguir.
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Gréfico 03 — Grafico Polar Vetorial Comparativo dos Fatores Condicionantes do PAOLU
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3

Metodologia e Ferramentas de Consulta

A pesquisa, obtencdo e estudo de material técnico inerente (Base de Dados
Geograficos e Documentacgdo), foram realizados através de consultas e acessos a
Portais Oficiais Certificados, publicados e disponibilizados na Internet (web),
pelos diversos Orgéos e Entidades Publicas e Privadas, envolvidas e responsaveis
por cada assunto especifico, criando-se um conjunto de informacgdes organizadas

conforme indicado na Figura 30.

Base de Dados Geograficos e Informactes

Dados ¢ Fatores
Ambientais

ﬁ

Estudos
L - ¥
1|H|1E'1IItIEnlﬂhEahlcn .
Topografia A
Aerofotogrametria nalises

IS
-~

Dados e Fatores
Urbanos

Figura 30 - Montagem da Base de Dados e Informacdes

Observa-se que a pesquisa foi desenvolvida baseada principalmente na
nossa experiéncia profissional em obtencdo de informacOes, e por leitura e
acompanhamento de Livros, Revistas, Periédicos e Portais que divulgam os
diversos assuntos técnicos e novidades nas &reas Ambientais, Urbanas, da
Informacéo e de Tecnologia.

Destaca-se a importancia de sempre verificar e assegurar a confiabilidade e
integridade das fontes utilizadas, cuja representacéo legal e formal seja regida por

legislacdo propria.
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3.1

Obtencao de Dados e Documentagao

Com a navegacdo na rede da internet utilizando-se ferramentas de
hipermidias, desenvolveu-se uma linha de trabalho com procedimentos de
obtencdo de dados e informacfes, que ja a algum tempo vem sendo utilizado
profissionalmente, substituindo antigos procedimentos de busca e pesquisa fisica,
que passavam por visitas formais em expediente aos locais determinados e
disponibilizados para o publico em geral. Esta substituicdo vem ocorrendo em
grande intensidade e volume pelo acesso via portais na rede web,
desburocratizando, agilizando e democratizando a informacdo e obtencdo de

dados, tornando-o0s muito mais abrangentes e sofisticados.

Neste sentido desenvolveu-se a base desta dissertacdo, consolidando esse
canal de informacbes e servigos, que revolucionou e vem cada vez mais
revolucionando acfes de estudos, pesquisa, servicos académicos e até mesmo
trabalhos e projetos profissionais, bem como demais necessidades e

procedimentos do dia-a-dia da sociedade como um todo e até mesmo no lazer.

3.2

Estruturacdo do Projeto de Estudo

A Estruturacdo do Projeto de Estudo conforme representado na Figura 31,
foi planejada configurando-se a utilizacdo de Tecnologias Digitais (Sistemas CAD
/ SIG), nas quais foram inseridos os dados e informacdes obtidas (Portais Web),
propiciando estudos, analises e definicdes, que em conjunto com o contetdo
tedrico adquirido no Mestrado de Engenharia Urbana e Ambiental cursado na
Puc-rio, e também embasamento em bibliografias especificas e complementares,

propiciou o alcance dos objetivos propostos.
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Pesquisa
Bibliografica

Tecnologia Dagital / Complementar
(Sistemas CAD / SIG / WEB) Especifica
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Pesquisa
de Dados e
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“Mapeamento Bisico”
Topografia
Aerofotogrametria

Mapas
> Produzidos
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Dados e Fatores
Urbanos

Conclusdo
Proposta de
Metodologia

J Estudos
e
Analises

v

Tempo

Figura 31 - Organograma / Fluxograma do Estudo

3.3
Google Earth:

H& bastante tempo em diversas situacbes e etapas dos servicos de
Engenharia por nés realizados, utilizamos com bastante éxito o “Google Earth”,
que é um aplicativo disponibilizado pela empresa Google em duas versdes; gratis
com algumas limitacdes; e profissional paga, destinada a uso comercial, e que foi
lancado pela Keyhole, Inc nos EUA.

Este aplicativo disponibiliza imagens aéreas georreferenciadas, observadas
por Satélites Imageadores, Aerofotogrametria e Fotografias Terrestres (Google
Street View), obtidas junto a diversas fontes de geracdo. Com essas imagens que
sdo organizadas e dispostas em mosaico, formando um modelo dimensional de
superficie, cuja visualizagio no formato de um “elipsoide terrestre
georreferenciado”, se apresenta de modo muito amigavel, facil de usar, préatico e
atraente como se apresenta na Figura 38, até mesmo com insercdo de modelos em
3D (Maquetes, etc.), com excelente resultado e realismo demonstrado nas Figuras
32 a 36.
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18 Pampulha - BH-MG
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# 0" Fotos
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¢ O Construges em 30
4 D@ Ocean
o O 8% Clima
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O@ Consciéncia global - - -
O Mais Guia de turismo  {Dat2

Figura 32 - Google Earth — SIG

Figura 34 - Google Earth — Perspectiva em 3D da llha Piraqué
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Google earth

Figura 36 - Google Earth — Perspectiva em 3D Bairro do Humaita

Possui também caracteristicas paramétricas que permitem medicGes,
indicagdes e célculos; vinculos a bancos de dados; e até mesmo a extragdo de
imagens por trecho previamente selecionado, gerando visualizagbes em planta e
vistas em perspectivas, que possibilita o transporte ou insercdo em um aplicativo
especifico e quando devidamente preparado e tratado gerar mapas e desenhos bem
ilustrativos e Uteis.

Devido as suas caracteristicas técnicas, trata-se de um verdadeiro Sistema de
Informacdes Geogréaficas (SIG) de grande utilidade, diversificando sua aplicacdo
nos segmentos de nossa sociedade, e principalmente em servicos das areas

tecnoldgicas de mapeamento.
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Com esse aplicativo é possivel realizar diversas analises e estudos
preliminares e béasicos, dimensionamento de distancias e superficie, geracdo de
diversos pontos, figuras e/ou poligonos vetoriais também georreferenciadas em
formato proprio (*.kmz), bem como a criacdo de Banco de Dados e Atributos
vinculados, onde podem ser armazenadas informacdes geograficas e cadastrais.

O alto grau de assertividade alcancado elimina na maioria das vezes a
necessidade de visitas técnicas e servicos de campo e/ou 0 uso de outras fontes,
gue demandariam mais tempo e geracdo de maiores custos.

A qualidade das imagens hoje esta associada a inser¢édo de dados (BDG) e
modelagens tridimensionais de diversos elementos de composicdo da imagem,

que resultam em verdadeiras maquetes eletronicas.

Diversos Orgdos Publicos e Privados ja utilizam este aplicativo e plataforma
para criagdo e disponibilizacdo de dados, onde o IBGE é um exemplo, como pode
ser visto na Figura 37, contendo um mapeamento com delimitacdo dos Municipios
do RJ.

Dados Georreferenciados Urbano-Ambientais sdo disponibilizados nesta

plataforma, que a cada dia vem sendo mais usada e popularizada.

Figura 37 - Arquivo kmz - Delimitagdo dos Municipios do Estado do Rio de Janeiro

Arquivos de dados vetoriais georreferenciados podem ser gerados no
formato nativo deste aplicativo, cuja extensdo € .kmz, configurando e descrevendo

diversos tipos de informacoes.
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Arquivo Editar Visualicar Femamentss Adici
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I8 Lagoa. Fio de Janeiro
= B8 Lugares tempordrios
= B Meu Google Earthiomz
= M6 Meu Google Exth
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¥ Cami  Galera do Google Earth )
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# 0= Fotos
D= Esvrades

Figura 38 - Arquivo kmz — Delimita¢&o dos Bairros do Municipio do Rio de Janeiro

Visualizando uma regido e ajustando-se de modo adequado o Google Earth,
podemos produzir verdadeiros mapas tematicos carregando-se arquivos *.kmz

pré-elaborados.

Como exemplo o arquivo “Bairros do Municipio do Rio de Janeiro” quando
carregado disponibiliza informacdes, permitindo a realizacdo de diversos estudos
de circunvizinhangas, com acessos a diversas informagdes por bairros. Exemplo

Bairro da Lagoa e adjacéncias representado na Figura 38.

Outro bom exemplo é o arquivo disponibilizado pelo INEA com a
delimitacdo de Regibes Hidrogréaficas, representado na Figura 39.

Fax (21) 27174754

Escradio Rana da Tiuca - Rua José Sika de Azevedd Net,
250, Rio

ISR Fstradas

= DD Constructes em 30
D@ ocesn

SUpbOGinea ] govbe

Figura 39 - Arquivo kmz — Delimitacdo de RegiGes Hidrograficas - INEA
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Inicialmente no estudo da Lagoa Rodrigo de Freitas, foram obtidas diversas
imagens conforme colecdo representada na Figura 40, que possibilitam acesso a
informacdes Urbano-Ambientais, elaborando-se analises que ja inserem no
contexto e realidade da regido, e que podem ser tratadas e trabalhadas em outros

aplicativos, gerando produtos particularmente interessantes e Uteis.

Figura 40 — Colec&o de Imagens e Fotos do Google Earth
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3.4

Embrapa

O Portal da EMBRAPA ¢ particularmente interessante para assuntos na area
de agricultura, mas também disponibiliza conceitos, especificagdes, normas e

dados gerais de grande aplicagéo e valor.

Por exemplo, na publicagdo “Cole¢do 500 Perguntas 500 Respostas: 0
produtor pergunta e a Embrapa responde”, esta disponivel para download o Livro
“Geotecnologias e Geoinformagdo”. Este livro traz abordagens bem objetivas e
esclarecedoras, sendo um balizador e orientador conceitual para obtencdo,

formacdo e montagem de dados. Capitulos do Livro indicados na Figura 41.

i 1 Satélites e Produtos' 3 Tendéncias Mundiais 4 Sensoriamento Remoto

Processamento de
5 Imager:s Digitais : 7 Agrometeorologia
e Gestao da Informacio Geoprocessamento

Sérgio Galdino
Daniel de Castro Victoria

Celina Maki Takemura
Debora Pignatari Drucker

Figura 41 — Livro “Geotecnologias e Geoinformagao”

No Portal da EMBRAPA, no item “Base de Dados” destaca-se:

Banco de Dados Climéaticos do Brasil - Neste item do portal sdo
disponibilizados dados climatoldgicos de mais de 500 municipios do Brasil e 0
balanco hidrico climatoldgico para cada um desses locais, conforme Anexo 01,
representado parcialmente na Figura 42.
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Municipio:Rio de Janeiro - R]
Latitude: 22,92 S Longitude: 43,17 W Altitude: 5 m Periodo: 1973-1990

Meés 5 ¥ P ETP ARM ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 26,2 114 147 72 142 5 0
Fev 26,5 105 139 51 125 13 0
Mar 26,0 103 139 36 119 21 0
Abr 24,5 137 107 66 107 0 0
Mai 23,0 86 87 65 87 0 0
Jun 21,5 80 66 79 66 0 0
Jul 21,3 56 66 72 64 2 0
Ago 21,8 50 73 57 65 8 0
Set 21,8 87 74 70 74 0 0
Out 22,8 88 93 66 91 2 0
Nov 24,2 96 112 56 106 6 0
Dez 25,2 169 135 90 135 0 0
TOTAIS 284,8 1.171 1.239 779 1.181 58 0
MEDIAS 23,7 98 103 65 98 5 0
Fonte:INMET
-
Balan¢o Hidrico Normal Mensal
180
160 +

-
104 .
>'\\ \

120 4 ) Eoa ST, s

éml\““’/'\ |

Egl

60 4+

404

20 4

04

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—0— Precipitacdo —s—ETP ——ETR

Figura 42 — Dados e Gréficos Climaticos — Embrapa — Anexo 01

Sédo apresentados graficos com a seguinte legenda:
T Temperatura,
P Precipitacdo Total Média;
ETP Evapotranspiracdo Potencial;
ARM Armazenamento;
ETR Evapotranspiracdo Real,
DEF Deficiéncia Hidrica;
EXC Excedente Hidrico.

No item Brasil em Relevo — Séo disponibilizadas Imagens do Brasil visto

do espaco, com detalhes do relevo e da topografia (figura 43).


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/
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Estes produtos foram gerados a partir de dados de radar, obtidos de sensores

a bordo do 6nibus espacial Endeavour, no projeto SRTM (NASA).

- TEN
e ¥ ele me. 0~ C J-Cemformmu,.. & Google Tradutor | ~>- Embrapa Monitora...| ™ Rio de Janeiro | [QfJU
uda

Arquivo  Editar Bdbir Favoritos Femamentas  Aj

-8 - #h v Piginav Segurancav Femamentasv @~ [¢] [0 00

Carta: SF-23-Z-B-IV-4-SO

Figura 43 — Carta SF-23Z-B-IV-4-SO — MDT

Monitoramento _por_Satélite - A Embrapa também oferece produtos e

servicos em seu portal, e em Monitoramento por Satélite sistematizou e
disponibilizou mosaicos dessas imagens. O territorio brasileiro foi um dos
primeiros a ser disponibilizado nesse sistema de monitoramento, conforme Figura
44,

Consultas ao mosaico de imagens do relevo, obtendo via download os dados
originais dos Modelos Numéricos de Elevacdo, podem ser feitas por especialistas
em geotecnologias. Utilizando aplicativos de manejo de bacias hidrograficas,

podem ser utilizados Dados Altimétricos para diversos fins.
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Carta: SF-23-Z-B-IV-4-SO

9 Km

Figura 44 — Carta SF-23Z-B-IV-4-SO - FSR

3.5

Portal do Exército Brasileiro:

Sao disponibilizados véarios mapas topograficos matriciais e vetoriais em
diversas escalas para uso em sistemas informatizados no Geoportal representado

na Figura 45.

Figura 45 — Geoportal do Exército Brasileiro

Neste Portal, o Exército Brasileiro através da Diretoria de Servicos
Geograficos - DSG, disponibiliza uma base de mapas e informacdes do territério
brasileiro (Banco de Dados Geogréaficos do Exército — BDGEX), chamada de
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

Para acesso as informacdes deste Portal, denominado Geoportal do Exército
Brasileiro, é necessario realizar um cadastramento para login. L& utilizando o
“Manual do Usuario BDGEx”, é possivel conhecer os produtos, escalas e formas
de mapas e geodados para download, insercéo e visualizacdo em um aplicativo
CAD ou SIG.
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O DSG - Diretoria de Servicos Geograficos, € um 6rgao militar de apoio
Técnico do Departamento de Ciéncias e Tecnologia — DCT, destacando-se que é
responsével pela Normatizacdo e Participacdo da Execucdo do Mapeamento
Sistematico Terrestre Nacional, nas escalas 1/250.000; 1/100.000; 1/50.000; e
1/25.000; Producdo e Manutencdo de Mapeamento; e suprir em imagens e
produtos cartograficos de interesse ao Exército, exemplo apresentado nas Figuras
46 e 47.

VILA MILITAR| MARICA

MI-2745/3 N MI-2746/3
MI-2774/1 27 7%

e == ﬁ - = N

Figura 46 — Folha Baia da Guanabara Figura 47 — Detalhe da LRF

Os mapas matriciais também sdo georreferenciados, 0 que permite que
sejam utilizados em varios aplicativos que utilizam esse recurso (SIG e de

navegacao).

Utilizando-se os mapas topograficos disponibilizados na escala 1/50.000, foi
possivel elaborar no aplicativo ArcGIS, um mapa com as folhas da Vila Militar e
Baia de Guanabara, com o langamento a seguir, do Tracado da Malha Rodoviéaria

(TMR) disponibilizada pelo DNIT no formato shape file (*.shp), todos
georreferenciados conforme Mapa EO1 - Folhas Vila Militar, Baia de Guanabara e
TMR, representado na Figura 48.
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3

DISSERTACAO
ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
_ DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS
VILAMILITAR, BAIA DE GUANABARA E TMR (DNIT)
Mestrando: Jorge Lucas Ferreira - Mat. 1213408 MAPA E01Rev00

IV

I.<

Figura 48 — Mapa EO1 - Folhas Vila Militar, Baia de Guanabara e TMR

Particularmente neste mapa, foi possivel atestar a confiabilidade do Sistema
de Georreferenciamento contido e inerente em cada folha no formato matricial do
exército, e no arquivo em formato Shape File do DNIT, visto que 0s arquivos
tanto de imagem matricial, tanto de imagem vetorial se ajustaram e ocuparam no
sistema de coordenadas adotado, sua posi¢cdo Georreferenciada em grau de

precisdo compativel com a escala declarada dos mapas de 1/50.000.
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3.6
Portal do DNIT

Nesse portal indicado na Figura 49, sdo disponibilizados Mapas
Multimodais; Atlas Multimodais, conforme Figura 50 e arquivos no formato
Shapefiles das Estradas do Brasil e dos Estados da Federagéo, com detalhamento e
tracado (malha rodoviaria).

' Jacetuta ;
© seret
<

V,/“Rao DE ®
i1 JANEIRO

Figura 50 — Extrato do Mapa Multimodal RJ - RJ071

Observa-se neste mapa o tracado da RJ-071, Rodovia Estadual Duplicada

(conforme Legenda), que no trecho em que esta confronta com a Lagoa Rodrigo
de Freitas, é denominada pela Prefeitura como Avenida Borges de Medeiros,

trecho da antiga denominacéo “Auto-Estrada Lagoa-Barra”.

Assim, podemos eleger 0 nosso primeiro indicador de fator condicionante

para a determinagcdo do Alinhamento da Lagoa, que vem a ser 0 projeto viario
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dessa Estrada (PAA — Projeto Aprovado de Alinhamento), que determina
condicGes de alinhamento especificos minimos, face ao fluxo de veiculos de uma

Auto-Estrada em trecho urbano e “faixa de dominio”.

Neste caso, fica 0 Municipio da Cidade do Rio de Janeiro, responsavel pelo
alinhamento e faixa de dominio desta RJ-071. O que nos remete a estudar o
assunto no Portal deste Municipio RJ.

Primeiro indicador de fator condicionante: PAA-071 — DER — Projeto de
Alinhamento Aprovado da Rodovia RJ-071, no trecho junto a Lagoa Rodrigo de
Fretas, Projeto Rodoviério ilustrado na Figura 51, referente ao Mapa EO2 - Extrato
Mapa Rodoviério - Trecho RJ-071 - LRF.

Parque Nacional da
Floresta da Tijuca

ARIE do Alqﬂipﬂ?é
= = llha das Cagarras

5

llha Compr‘l'éa

e O DISSERTACAO

ESCALA: 1/10.000 {727/ j0M ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
nal * DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS

“we” | EXTRATO MAPA RODOVIARIO - DER-RJ - TRECHO DA RJ-071 NA
P nga ORLA DA LAGOA - DENOMINADA AUTO-ESTRADA LAGOA-BARRA

Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mat. 1213408 ‘Dara. 14/07/14 ‘ mapA e EO2Rev00

I

Figura 51 — Mapa EO2 — Extrato Mapa Rodoviario — Trecho RJ-071 - Orla LRF

Definicdo de “FAIXA DE DOMINIO” — (Extraido do Portal do DNIT).

“Define-se como “Faixa de Dominio” a base fisica sobre a qual assenta
uma rodovia, constituida pelas pistas de rolamento, canteiros, obras-de-arte,
acostamentos, sinalizagdo e faixa lateral de seguranca, até o alinhamento das
cercas que separam a estrada dos imoveis marginais ou da faixa do recuo
(Glossério de Termos Técnicos Rodoviérios).



javascript:void(window.open('http://www1.dnit.gov.br/arquivos_internet/ipr/ipr_new/manuais/DNER-700-GTTR.pdf','','resizable=yes,location=no,menubar=no,scrollbars=no,status=no,toolbar=no,fullscreen=no,dependent=no'))
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Conforme o Art. 50 do Codigo de Transito Brasileiro, 0 uso de faixas
laterais de dominio e das areas adjacentes as estradas e rodovias obedecera as
condicBes de seguranca do transito estabelecidas pelo 6rgao ou entidade com
circunscricao sobre a via.

Procedimentos e documentacdes necessarios para formalizacdo de

solicitacao para o uso das Faixas de Dominio.”

3.7
Portal do DER

Neste Portal representado na Figura 52, sdo disponibilizados: Mapa

Rodoviario Estadual; Mapa da Regido Metropolitana do RJ, Figura 53, e Mapa

dos Aerddromos e Helipontos do Estado do RJ.

Figura 52 — Portal do DER

wemes | REGIAO METROPOLITANA
0 - s P

2

Figura 53 — Mapa da RMRJ - DER

Estes mapas matriciais ndo sdo georreferenciados, servindo apenas para

visualizagdo, impressao e uso em sistemas CAD/SIG como referéncia.
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Interessante ressaltar a existéncia de um Heliponto na Orla da Lagoa,
conforme representado Figura 54.

EsptoSato
" W "o L o
RADICOIFUSORAS \
.
-
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;‘ ~ ’/ G Oceano Aant x ‘
ko o
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Figura 54 - Mapa de Helipontos no Estado do RJ

3.8
Portal da Prefeitura Municipal da Cidade do Rio de janeiro

| S ECRETARIZ

[EERVITDS —  —
BUSCA FACIL

O QUE SE DEVE SABER ANTES
DE COMPRAR UM IMOVEL

Bem-vindo ao Portal da SMU. Passe o mouse sobre o menu de
LICENGAS DE OBRA N A .
ONDE LICENCIAR informagées a esquerds, para saber o conteddo de cada drea.
FORMULARIOS
SERVICOS DO CADASTRO
ACERVO DE IMAGENS -
PAA/PAL

ANDAMENTO DE PROCESSO
CERTIDAO DE HABITE-SE

LICENCAS CONCEDIDAS -
ESTATISTICAS E RELATORIOS

PUBLICACAO DE LICENCA

DE DEMOLICAO }
TECTETATHD — — B
LEGISLACAO ’
BAIRRO A BAIRRO

PEU - PROJETOS DE
ESTRUTURACAO URBANA
NORMAS DE PARCELAMENTO
EMPREENDIMENTOS DE
INTERESSE SOCIAL

FLANETATTENTO!
PLANEJAMENTO URBANO
RIO € SEUS PLANOS.
PLANO DIRETOR ——

GERENCIA DE
PLANEJAMENTO LOCAL

-

rio

Copyright © 2006 Secretaria Municipal de Urbanismo
Rua Afonso Cavalcanti, 455 - Cidade Nova CEP: 20211-110

Figura 55 — Portal da SMU on line — Rio de Janeiro

Trata-se de um portal extremamente abrangente, completo e diversificado,
de bastante relevancia e interesse para os profissionais que atuam nas questdes
Urbano-Ambientais ligadas ao Municipio do Rio de Janeiro, detalhado na Figura
55.

O acesso a informacdo esta disposto e organizado em trés grupos:

- Servicos;
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- Legislacéo; e

- Planejamento.

Dentre as varias op¢des podemos citar:

a) Rio 2016
Do Plano de Legado Urbano e Ambiental Olimpiadas Rio 2016, pode-se

destacar o item MA.4 Monitoramento Ambiental (figura 56).

_____
MA.4.5 Programa de monitoramento Restabelecimento do Programa de Monitoramento da Lagoa Rodrigo de Freitas, Lagoinha e Prainha

da balneabilidade da Lagoa (em dmbito municipal); articulagio com o Estado para a manuteng3o do monitoramento nas demais
praias da cidade; criacio de um centro de dados de monitoramento da lagoa Rodrigo de Freitas;
articulagio com o Estado para execugdo de monitoramento das dguas dos rios que contribuem para
a Lagoa.

Rodrigo de Freitas, Lagoinha e
Prainha

Figura 56 - Item MA.4 — Monitoramento Ambiental

Além de outras acBes de Saneamento Ambiental e Sistema de Protecdo e
Limpeza da Lagoa Rodrigo de Freitas.
b) Legislacdo Bairro a Bairro
Trata-se de um aplicativo on-line que dispde mapa georreferenciado, com
acesso as informacdes sobre a Legislacdo nos diversos bairros do Municipio do

RJ, conforme exemplificado na Figura 57.

Legislacdo Bairro a Bairro

Legislacdo Bairro a Bairro € um aplicativo georreferenciado desenvolvido pela Secretaria Municipal de Urbanismo (SMU), que
permite a consulta de mapas com a legislacio de uso e ocupacdo do solo de cada um dos bairros da cidade.

O mapeamento da legislagio pode ser utilizado livremente desde que se faga referéncia 3 SMU como fonte de informacdo.
Critérios da base de dados

Os mapas com 2 legislacdo de uso e ocupacdo do solo foram desenvolvidos a partir da legislac3o vigente - Leis, Decretos e
Portarias, estabelecidos na esfera municipal, estadual e federal.

A planilha "Infor 8es Detalhadas" € o resultado da isa sobre o trecho ou endereco selecionado. Esta, contém o
nidmero da planta aerofotogramétrica, um link para o indice de Projetos Aprovados de Alinhamento (PAAs) em vigor, Para obter a
informacdo especifica dos pardmetros definidos no PAA, do trecho ou endereco de seu interesse, o usudrio deve consultar 2
imagem do PAA original, disponivel no site da SMU ou na Geréncia de Cadastro Técnico da SMU - Rua Afonso Cavalcanti 455/sala

1104 - Cidade Nova (hordrio de atendimento 22, 42 e 63 das 10 as 15hs).

Os textos disponiveis na base de dados e as informacdes apresentadas nos mapas tém cardter meramente informativo, ndo
substituindo de oficiais, publicados ou ndo no Didrio Oficial do Municipio do Rio de Janeiro (DOM).

Cligue agui para ver o manual de utilizac3o do sistema em formato PDE
Créditos

Versdo 2.2.201112

K]

Figura 57 - Legislacdo Bairro a Bairro — RJ

Neste Portal é disponibilizado um Manual do Usuério — “Legislagdo Urbana
On-Line” instruindo a utilizacdo do sistema para pronta referéncia, conforme
Anexo 02.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1213408/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1213408/CA

73

Figura 58 - Legisla¢&o Bairro a Bairro — RJ — SIG

E possivel selecionar um trecho ou uma &rea para obtencdo de dados da
Legislacéo, clicando no local desejado ou digitando um endereco, como ilustrado
nas Figuras 58 e 59.

. RA. Baimo Endereco  Informaces Detalhadas

Figura 59 - Trecho selecionado na Av. Borges de Medeiros

Assim, é gerada um Certidao de Informacdes — CI detalhada, conforme o
exemplo e modelo pesquisado para a Av. Borges de Medeiros, proximo a Rua

General Garzon, conforme Anexo 03.
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Outros exemplos para 0 caso da Lagoa foram testados, onde obtivemos a
Certidao de Informacdes — CI para Av Epitacio Pessoa - Av H Doosworth (Anexo
03a); e a Certiddo de Informacdes — Cl para Av Epitécio Pessoa - R Tabatinguera
(Anexo 03b).

Através desse formulario On-Line, é possivel acessar Mapas, Decretos e
Legislacéo inerente ao trecho selecionado, o que sugere um segundo indicador de
fator condicionante que vem a ser a Legislagdo Urbana.

Interpretando e analisando essa Certiddo concluem-se algumas questfes
importantes sobre a Lagoa:

1- Em 10 de setembro de 1975, o IPHAN — Instituto do Patrimdnio Historico
e Artistico Nacional, através do Prefeito Municipal da Cidade do Rio de
Janeiro, aprova o Projeto de Alinhamento — PAA n° 9.548, referente a
delimitacdo da superficie de dominio do espelho de agua da Lagoa
Rodrigo de Freitas, e da outras providéncias (Anexo 04).

2- Em 3 de margco de 1976, pelo Decreto n°® 322, o Prefeito aprova o
Regulamento de Zoneamento do Municipio do Rio de Janeiro.

3- Em 13 de junho de 1990, pelo Decreto n°9396, o Prefeito da Cidade do
Rio de Janeiro, determina o tombamento definitivo do bem cultural que
menciona e da outras providéncias — O espelho d’dgua da Lagoa Rodrigo
de Freitas, cujos limites estdo definidos no PAA-9.548 (Anexo 05);

4- Em 27 de abril de 2012, o Prefeito da Cidade do Rio de Janeiro, dispde
sobre a criacdo da Zona de Preservacdo Paisagistica e Ambiental — ZPPA-
1, da Cidade do Rio de Janeiro, para valoriza¢do da paisagem urbana e de
ordenamento da exibicdo de publicidade.

Assim, podemos observar e concluir que sob o aspecto legal da Legislacédo
Urbana do Municipio do RJ, o Projeto de Alinhamento da Orla — PAO da
Lagoa Rodrigo de Freitas, segue em definitivo, os limites constantes do PAA-
9548.

Observamos entdo a confirmacdo do primeiro indicador de fator
condicionante pela necessidade agora do estudo deste projeto de alinhamento -
PAA-9548.

c) Acervo de Imagens PAA e PAL
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Neste Portal, ficam disponiveis para consulta e download, todos os Projetos
de Alinhamento Aprovados — PAA e Projetos de Loteamento Aprovados —

PAL, conforme Figura 60.

Figura 60 — Portal do Acervo de Imagens — PAA-PAL — RJ

Projeto obtido neste Portal: - PAA - 9548 — Limites do Espelho D’agua da

Lagoa.

Trata-se de Projeto elaborado na época em midia fisica - papel vegetal
(padrdo na época desenhado manualmente em escala a nanquim), que passou por
processo de digitalizacdo, quando da informatizacdo do Acervo de Projetos de
Alinhamento e Loteamento do Municipio, ficando disponivel neste portal para
consulta e download em formato matricial.

Ocorre que para 0 uso e aplicagdo desse documento em Sistema CAD, o
mesmo devera ser inserido como imagem matricial utilizando-se técnicas e
ferramentas apropriadas, adequando-se sua representacdo grafica em escala, sendo

possivel até mesmo criar um vinculo de Georreferenciamento.

Devido as condicBGes de envelhecimento e deterioracdo da midia fisica -
papel vegetal, a imagem digitalizada neste formato matricial ficou de dificil
visualizacdo, criando dificuldades e deficiéncias na sua interpretacéo e utilizacao,
mas mesmo assim, sendo inserida e estudada com a devida atencéo, resultou em
planta representativa no sistema CAD — AutoCAD pode ser visualizado na Figura
61.
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Figura 61 — Imagem do PAA-9548 — Orla da Lagoa

d) Portal do Armazém de Dados do IPP — Instituto Pereira Passos
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Figura 62 - Armazém de Dados — IPP — Instituto Pereira Passos

A Prefeitura Municipal da Cidade do Rio de Janeiro também disponibiliza
seus dados de modo mais abrangente e diversificado num Portal denominado
“Armazém de Dados”, ilustrado na Figura 62, onde podem ser encontradas, além
das opcdes anteriores, mais informacdes estatisticas e aplicativos de geracdo de
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mapas com diversas e relevantes informacdes e conteddos sobre o Municipio, que
listamos a seguir: MAPOTECA - Armazém de Dados - IPP - Rio de Janeiro

Mapoteca
Bases Cartograficas
Mapas Tematicos
Territorio e Meio Ambiente
1) Areas de Planejamento e Regides Administrativas — 2014 (Mapa N° 1313);
2) Bairros e areas acima da cota 100 metros — 2014 (Mapa N° 1826);
3) Areas de Planejamento, Regides Administrativas e areas acima da cota 100
metros (contorno) — 2014 (Mapa N° 1827);
4) Bairros e areas acima da cota 100 metros — 2014 (Mapa N° 1829);
5) Bairros e areas acima da cota 100 metros - 2014 (transparente) (Mapa N°
1831);
6) Areas de Planejamento (AP) — 2014 (Mapa N° 1311);
7) Regides Administrativas - RAs 2014 (Mapa N° 1312);
8) Regides de Planejamento (RP) - Bairros — 2014 (Mapa N° 3370);
9) Divisdo do Municipio do Rio de Janeiro em Areas de Planejamento - AP1 e
AP2 — 2007 (Mapa N° 2515);
10) Divisdo do Municipio do Rio de Janeiro em Areas de Planejamento - AP3 —
2007 (Mapa N° 2516);
11) Divis&o do Municipio do Rio de Janeiro em Areas de Planejamento - AP4 —
2007 (Mapa N° 2517);
12) Divis&o do Municipio do Rio de Janeiro em Areas de Planejamento - AP5 —
2007 (Mapa N° 2518);
13) Bairros e cota 100 - 2005 (contorno) (Mapa N° 1830);
14) Areas de Planejamento, Regides Administrativas e cota 100 - 2005
(transparente) (Mapa N° 1828);
15) Ciclovias Cariocas (Mapa N° 1616);
16) Bairros — 2004 (Mapa N° 1314);
17) Esquema de Articulacdo de Folhas da Cartografia Municipal com Bairros —
2004 (Mapa N° 1315);
18) Bacias e Sub-bacias Hidrogréficas (Mapa N° 1316);
19) Altimetria e Tracado Viario — 2004 (Mapa N° 1317);
20) Geologia — 2004 (Mapa N° 1318); e
21) Chuva Média Anual (1997-1998) (Mapa N° 1319).

Populacao
1) Dindmica da populagéo, por Regido Administrativa - Municipio do Rio de
Janeiro — 2010 (Mapa N° 2965); e
2) Populacdo total por bairro - Municipio do Rio de Janeiro — 2010 (Mapa N°
2979).
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Economia
1) Mapa da variacdo do nimero de postos de trabalho formais entre 2000 e 2008,
e participacdo total dos postos de trabalho no Municipio do Rio de Janeiro em
2008, segundo as Regides Administrativas (Mapa N° 2827).

Culturas, Esporte, Lazer e Turismo
1) Mapa Turistico da Floresta da Tijuca — 2004 (Mapa N° 3178).

Infraestrutura e Uso do Solo
1) Coordenadorias Regionais de Urbanismo (CRU) e Regides Administrativas —
2004 (Mapa N° 1365).

Transporte
1) Principais vias terrestres (Rodoviarias, ferroviérias e metroviarias) (Mapa N°
1364).

Desenvolvimento Social
1) indice de Desenvolvimento Humano Renda, por Regides Administrativas —
2000 (Mapa N° 1377).

Mapas de Uso do Solo
1) Mapa de uso do solo da Cidade do Rio de Janeiro — 2012 (Mapa N° 3321).

Bases Cartograficas
1) Mapa da Cidade do Rio de Janeiro - 2013 (Mapa N° 3083).

As principais Vias terrestres podem ser visualizadas no Mapa 02 e a
Altimetria da regido e tracado viario no Mapa 03, publicados pelo IPP em 2004.

Principais vias terrestyes (Rodovidrias, ferrovidrias € metroviarias) -'%004

0, G
Y 2\ N {5 ¢

Mapa 02 — Principais Vias Terrestres (Rodoviarias, ferroviarias, metroviarias) 2004 Fonte IPP
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Altimetria e tracado {ario - 2004 ,;,_.:/\’\L\ 3 / §

Mapa 03 — Altimetria e tragcado viario — 2004 — Fonte IPP

d.1- No item Bairros Cariocas € possivel obter informacgdes tematicas bairro

a bairro num outro formato, conforme Figura 63, Portal Sigweb.

eBarra da Tijuca
eBarra de Guaratiba
.Barm Filho

Figura 63 - Portal Sigweb — Bairros Cariocas

Neste item do Portal podemos acessar dados censitarios, politicos,
estatisticos e geograficos dos diversos bairros do Municipio, conforme
representacdo do Portal na Figura 64 e nas Tabelas de 02 a 08.
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Bairro: Lagoa

[ Area Territorial (2003 )

BAIRROS: l

elLagoa
elapa
elLaranjeiras
elLeblon

& eleme
eLins de Vasconcelos
e Madureira

Bastos

[ Total da Populacio (2010 )

il otal de Domicilios (2010 ):

510, ha|
21101
9361]

FRa 1-Llagoa

| Eairros da RA: _|Gavea , Ipanema, Jardim Botanico , Lagoa, Leblon , Sao Conrado , Vidigal .

& Meio Ambiente

.

®Maré

#Marechal Hermes
e Maria da Graca
®Méier

-2 ® Monerd
c u'?eisn eOlaria
- Licenca de Construcio & oo coire
-se
- Infraestrutura e Paciéncia
- Sintese «Padre Miguel
..... i

Figura 64 - Bairro selecionado — Lagoa

Tabela 02 — Dados do Bairro da Lagoa

Bairro: Lagoa

- Area Territorial (2003 ): 510,99| ha
- Total dz Populacdo (2010 ): 21198

- Total de Domicilios (2010 ): 9361|

- RA: VI - Lagoa

80

- Bairres da RA: iGavea , Ipanema , Jardim Botanico , Lagoa, Leblon , S3o Conrado, Vidigal .

Tabela 03 — Dados do Bairro de Ipanema

Bairro: Ipanema

- Area Territerial (2003 ): 308,49 ha
- Total da Populacdo (2010 }: 42743

- Total de Domicilios (2010 ): 23018

- RA: VI - Lagoa

- Bairros da RA: (Gavea , Ipanema , Jardim Botanico , Lagoa, Leblon, S3o Conrado, Vidigal .

Tabela 04 — Dados do Bairro do Jardim Botanico

PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1213408/CA

Bairro: Jardim Botanico

- Area Territorial (2003 ): 268,92 ha
- Total da Populacdo (2010 ): 138009

- Total de Domicilics {2010 ): 7725

- RA: VI - Lagoa

- Bairros da RA: iGavea , Ipanema , Jardim Botanico , Lagoa, Leblon, S3o Conrado, Vidigal .

Tabela 05 — Dados do Bairro da Gavea

Bairro: Gavea

- Area Territorial (2003 ): 257,96 ha
- Total da Populagde (2010 ): 16003;

- Total de Domicilios (2010 }: 7069

- RA: VI - Lagoa

- Bairros da RA:

(Gavea , Ipanema , Jardim Botanico , Lagoa, Leblon , S3o Conrado, Vidigal .
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Tabela 06 — Dados do Bairro do Humaita

Bairro: Humaita

- Area Territorial (2003 ): 105,45 ha
- Total da Populagdo (2010 ): 13285

- Total de Domicilios {2010 }: 6546

- RA: |1V - Botafogo

- Bairros da RA: |Botafogo , Catete , Cosme Velho , Flamengo , Gléria , Humaita , Laranjeiras , Urca .

Tabela 07 — Dados do Bairro de Copacabana

Bairro: Copacabana

- Area Territorial (2003 ): 410,09 ha
- Total da Populacdo (2010 }: 146392

- Total de Domicilios (2010 ): 81188{

- RA: \V - Copacabana

- Bairros da RA: ICopacabana , Leme .

Tabela 08 — Dados do Bairro do Leblon

Bairro: Leblon

- Area Territorial (2003 }: 215,31 ha
- Total da Populacdo (2010 ): 46044]

- Total de Domicilios {2010 ): 22259|

- RA: VI - Lagoa

- Bairros da RA: (Gavea , Ipanema , Jardim Botanico , Lagoa, Leblon , S3o Conrado , Vidigal .

Assim, podemos realizar uma andlise politico-s6cio-econémica da regido e
adjacéncias, buscando elementos complementares para balizar parametros e
justificar métricas para mensuracao e determinacdo de resultados estatisticos, que
podem vir a ser aplicados nas analises e conclusdes, conforme ilustrado no Mapa
04 e no Mapa 05, Populacdo Total por Bairro e Populagdo Urbana por Bairro

respectivamente — Publicados em 2010.

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro
Instituto Pereira Passos - IPP.

POPULAGAO TOTAL POR BAIRRO - MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 2010

Menos de 20 mil

. de20a49mi
[ de 50 a 99 mil
I de 100 a 199 mil
- 200 ou mais

Mapa 04 — Populacdo Total Urbana por Bairro — 2010 — Fonte IPP
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Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro
Instituto Pereira Passos - IPP
DINAMICA DA POPULAGAO, POR REGIAO ADMINISTRATIVA - MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO - 2010

Variagdo refativa da populagio Densidade demografica - 2010 4
2010/ 2000 (Hab ! ha)

Regides Administrativas

Mapa 05 — Dindmica da Populacéo por Regido Administrativa — 2010 — Fonte IPP

d.2- No item BaseGeo WEB é possivel extrair dados e fazer download de

arquivos em diversos formatos, através da selecdo de determinada &rea, conforme
Figura 65.

Estes arquivos sdo obtidos segundo a delimitacdo feita na determinacdo da
area escolhida, sendo bastante Uteis na montagem de mapas tematicos do trecho

em estudo.

Figura 65 - Mapa Digital do Rio de Janeiro — BaseGeo WEB

Formatos Disponiveis:
File Geodatabase (*.gdb); Shapefile (*.shp); Autodesk AutoCAD (*.dwg); e
Bentley Microstation Design (V8) (*.dgn).
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Com a utilizacdo dos Sistemas CAD/SIG uma série de mapas podem ser
elaborados e montados sendo direcionados a cada disciplina e estudo. Os dados
demonstram a especificidade e qualidade das informacdes obtidas.

d.3- No item GeoRio € disponibilizado um aplicativo em mapa WebSIG on-
line, baseado em um estudo feito pela GeoRio sobre as areas mais suscetiveis a
escorregamentos, conforme Figura 66.

O Mapa de Suscetibilidade a Escorregamentos do Rio de Janeiro indica as
areas do Municipio em trés classes (baixa, média e alta) de suscetibilidade, e serve
de referéncia ndo conclusiva e incontestavel, mas sim basica de orientacdo ao uso
do solo, onde podemos observar no contexto geral, essa caracteristica com

bastante clareza e objetividade.

RI0 Mapa Digttal do Rio de Janeiro

Figura 66 - Mapa Digital do Rio de Janeiro — Suscetibilidade a Escorregamento

E possivel neste aplicativo, gerar um grafico mostrando o perfil do terreno,
conforme lancamento de linha de referéncia feita pelo usuario em area pré-

selecionada.

O exemplo a seguir foi feito para a Lagoa, conforme visualizado na Figura
67.
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RI0 Mapa Digital do Rio de Janeiro
=hmn GaoRio - Haps de Suscetbiidace a0 Escomegarmanto

P o
oy o _®

Zoom Limpar

D v

Figura 67 - Detalhamento da Lagoa e Adjacéncias

Para ilustrar e subsidiar os estudos desta Dissertacdo, elaboramos trés
tracados de perfil utilizando esse sistema, onde podemos observar com clareza o

comportamento do relevo da regido, demonstrado nas Figuras 68, 69 e 70.

~- -

Figura 69 — Suscetibilidade Perfil 2
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Figura 70 — Suscetibilidade Perfil 3

O Sistema SIG/WEB on-line mostrou-se de facil utilizacdo e compreensao,
atingindo plenamente os objetivos propostos, dispensando maiores conhecimentos
e tecnologia para obtencédo dos resultados.

Notoriamente a regido ocupada pela Lagoa (grande depressdo no relevo),
encontra-se confrontando com a orla oceénica e cercada por elevagdes, com
destaque para a Serra da Carioca.

d.4- No item Portal Geo — Mapas Digitais - Cartografia — Folhas
Cartograficas e Foto Indice é possivel acessar o aplicativo WebSIG on-line para
pesquisa de produtos Cartogréaficos do IPP, conforme a Figura 71.

ados

v

Armaze

S anaeeee
7'jul. 2014 | BOA TARDE! Estatisticas Mapoteca PortalGeo Estudos Armazenzinho Rio em Sintese 7
Busca por: ,O Mapss Digitais I % Mapa Digital Minha Casa Minha Vida(Mapas Digitais A‘
Mspes Digitais
® Palavra Ano nNe 0 Aplicativos Ne 3336)
? ! L .
m a2 S Para Des dores # Mapa Digital da Saide(Mapas Digitais N0 3339)
Busca por (LT P Acesso Intemo PCRJ —
Busca por indice J: Mapa Digital de Educacdo({Mapas Digitais N° 3334)
AIBICIDIEIF|GIH|IJIKILIN] ==
NIOIPIQRISITIUIVIWIXIYIZ . BaseGeo web(Mapas Digitais N°¢ 3203)
- ——
Bzl /. Mapa Turistico e Cultural do Porto(Mapas Digitais N
QUEM SOMOS 3219)
——
CADASTR_? /i GeoRio - Mapa de Suscetibilidade{Mapas Digitais N
PROMOGOES sy
O P—— -
NORMAS = J: Cadastro de Logradouros - CADLOG(Mapas Digitais N¢
GLOSSARIO 1557)
FALE CONOSCO /& Mapa Uso do Solo(Mapas Digitais N° 3221)
MAPA DO SITIO —_—
- J: Atlas do Censo 2010(Mapas Digitais N° 3220)
ey
. Cartografia - Folhas Cartograficas e Foto Indice de

2004(Mapas Digitais N¢ 3202)

Figura 71 - Portal do Armazém de Dados - Opgdo Mapas Digitais

Permitindo a identificacdo de produtos cartograficos com busca por
endereco, disponibiliza Plantas Cadastrais na escala 1/2.000 e 1/10.000 e Imagens
de Fotografias Aéreas de 2004, conforme a tela apresentada na Figura 72.
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Il restituido em 1997
[l restituido em 2000
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| pr— |
= 1mi | Mapa produzido pelo ns
Resultados 686849.1053732604 7457010.203233417 Prefeitura da Cidade do Rio de Jan

Figura 72 - Mosaico da regido da Lagoa

d.5- Ainda no Armazém de Dados — IPP, podemos obter mapas numa

melhor escala, elaborados e publicados pela GeoRio em maio de 1997. Trata-se da

Carta Geoldgica-Geotécnica do Municipio do RJ, na escala 1/10.000.

Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Plblicos
Fundagéo Instituto de Geotécnica do Municipio do Rio de Janeiro
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Mapa 06 - Carta Geoldgica-Geotécnica — da GeoRio — Folha 287e
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Observamos na leitura deste Mapa 06, representativo do espelho d’agua da
Lagoa e adjacéncias, que as areas baixas no entorno da orla lagunar até a orla
ocedanica, sdo compostas geologicamente de formagfes quaternérias - depdsitos
aluvionares, marinhos e eo6licos. Ja as partes altas apresentam solo residual,

afloramento de rochas e formacéo de encostas.

Para conhecer toda a Geotecnia da area em estudo, buscamos na cole¢do
destes mapas conforme o mosaico disponibilizado, a folha 286d, visualizada no
Mapa 07, a folha 286f, visualizada no Mapa 08, a folha 287c, visualizada no
Mapa 09 e finalmente a folha 287e, visualizada no Mapa 06. Toda essa cole¢do
esta disponibilizada em formato digital pdf (impressdo digital Adobe) e em
formato CAD dgn (MicroStation V8 - Bentley).

Esse padrdo de arquivo CAD também pode ser importado e editado para
fins de impressdo em outros aplicativos como o AutoCAD, democratizando assim
0 acesso a essa informacédo, necessitando apenas de algumas configuragdes de

ajuste de formato (fontes, nomenclaturas, layers, etc.)

. . . Nomencietur Strolicada ds £he 2860 convenoEs
Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro Nomencebos d b SF2328N35E0 | M0n
. - o S e
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos % e
Instituto de ica do Municipio do Rio de Janeiro HIT -
==

Esca s

|
—_— L
=

Mapa 07 — Carta Geoldgica-Geotécnica — da GeoRio — Folha 286d
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Mapa 09 — Carta Geolégica-Geotécnica — da GeoRio — Folha 287c¢
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Este mapeamento tematico € muito bem elaborado, permitindo através da
interpretacdo da legenda, obter todas informacgdes para anélise e compreensdo da
formacdo geoldgica e geotécnica da regido.

Outra fonte de informacdes geoldgicas do Municipio do RJ, esta
representada no Mapa 10 - Geologia 2004, publicado e disponibilizado no

Armazém de Dados - IPP.

Geologia - 2004

Mapa 10 — Geologia — 2004 — Fonte IPP

3.9
CPRM - Dados Geolégicos da Regido

No ambito Federal, Ministério de Minas e Energia — Secretaria de Geologia,
Mineragdo e Transformacdo Mineral, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, através do Programa Geologia
do Brasil, disponibiliza o Mapa Geoldgico do Brasil, na escala 1/100.000 — Para o
caso da Lagoa, sua localizacdo se da na folha Baia de Guanabara (SF23-Z-B-1V)
de 2009, conforme o Mapa 11, onde podemos observar 0s aspectos gerais
Geologicos da regido. Nesse mapa existe um detalhamento em perfil, cujo tragado
se apresenta muito oportuno, pois atravessa parte da LRF, estando assinalado pela
linha diretriz AB que pode ser mais bem observada nas Figuras 73, 74 e 75, que

representam extratos do Mapa Geoldgico ampliados e em destaque.
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Mapa 11 - Mapa Geologico do Brasil - CPRM — Folha Baia de Guanabara

Assim, pode-se observar em mais detalhes, a composi¢do geoldgica da

regido em estudo.

NPe.
Pta. d¢¢
AL
-
321
Pio de Agucar

559+4 Ma

Pr. do Leblon Pr. de Ipanema

Pr. de S¥o Conrado

Figura 73 — Extrato do Mapa com Detalhe da Diretriz Geradora de Perfil
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Figura 74 — Extrato do Mapa com o Perfil

o
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° 5 = 1500

5 2 °

2 = o 1000
9 3
] & 500
-

SUITE RIO DE JANEIRO: Biotita ortognaisse grosso, bem foliado, de
estrutura oftalmica (augen) dada por megacristais lenticulares de
microclina de 3 a 5 cm, em matriz granitica rica em biotita. Pode
apresentar teores expressivos de granada e hornblenda. Em zonas
menos deformadas fluxo magmatico & observado. Idades U-Pb
(SHRIMP) de 559 + 4 Ma e 560 + 7 Ma (cristalizagao); |dades U-Pb
TIMS de 578 + 19 Ma (cristalizacdo) e 552 + 2 Ma (metamorfismo).

SUITE CORDEIRO: (granada)-muscovita-biofita-microclina leuco
gnaisse de cor branca, homogéneo ou levemente bandado e bem fo-
liado, com textura granoblastica.

NP3y2co

Figura 75 — Extrato do Mapa Detalhe do Perfil Orla Oceénica, Lagoa e Morro do Corcovado

Ainda sobre os dados geoldgicos da regido, segundo Carlos Gustavo Nunes
Pereira (2009), a paisagem tipica do litoral carioca ¢ resultante do enrugamento da
placa terrestre, provocada por movimentos tectonicos, formagdo que denominou
“Os Morros Seriados”, detalhado em perfil conforme a Figura 76, extraida do seu

livro.

€
E

dade (250m
2}‘5‘ Corcovado (704m)
S Formioa (632)

BRI s ca 0 Engenho Novo

8 Cantagalo (201m]

S Arpoador

so Graisss gramitico leptinitos anaisse lenticular biotita gnaisse quartentio dinbase

Figura 76 — Morros Seriados — Gustavo Nunes Pereira, 2009
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3.10
Infraestrutura Urbana

Para o entendimento da Infraestrutura Urbana existente na regido da Lagoa,
pesquisamos as caracteristicas e funcionamento dos sistemas de controle da
drenagem de aguas pluviais e coleta e tratamento de esgoto, bem como demais
questdes inerentes ao meio urbano. Na pesquisa localizamos o Portal “Projeto
Lagoa Limpa - EBX”, onde estdo disponibilizadas e listadas varias acdes e
intervencdes bastante relevantes, descritas e apresentadas em forma de Projeto.

Cada projeto estd descrito em seus detalhes, acompanhado de mapeamento

de referéncia.

3.10.1

Controle das Galerias de Aguas Pluviais

Segundo este projeto, existem 26 pontos de conexdo de chegada de galerias
de &guas pluviais que coletam e transportam a dgua das chuvas pelos bueiros das
ruas até a Lagoa ou o canal de Jardim de Alah, conforme pode ser visualizado no
Mapa 12. Pelo projeto, todo o fluxo de adguas pluviais da regido entorno da Lagoa,
¢ controlado pela operacdo de comportas e pontos de desague das GAP’s

(Galerias de Aguas Pluviais).

e

@E—-BZ ALTO DA

LAGOA LlMPA S?A\’ISTA

Sistema de Galerias de Aguas
Pluviais (GAPs) da Bacia Hidrografica
da Lagoa Rodrigo de Freitas

A

LEGENDA
B Comportas
o  Pontos de deségue das GAPs
Galeria de Cintura
“\v Limite da Bacia
/\/ Cursos dagua

OCEANO ATLANTICO

Mapa 12 — Sistemas de Galerias de Aguas Pluviais - Fonte LAGOA LIMPA
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Centro de Controle Operacional de Esgoto — CCOE
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Projeto responsavel pela automacéo do sistema de esgotamento sanitario do

entorno da Lagoa, que vem contribuindo para prevenir eventuais descargas de

efluentes, associado a problemas de funcionamento das elevatdrias de esgoto.

No Mapa 13, podemos observar os locais previstos para obras de instalacao

de sensores objetivando o monitoramento e automacao do sistema, no Centro de

Controle Operacional de Esgoto.

8

LAGOALIMPA

Localizagdo das Obras de Instalacdo do
CCO - Centro de Controle Operacional de Esgoto

AE T
ATJARDIY
SOTANCY o
o Cu’, e 1540

LEGENDA

Locais das obras para
instalagdo dos sensores

i — Linha de Recalque de Esgoto
/\/ Rios

* EE - Estagiio Elevating oe Esgoto
ECTS - Etovaticn de Captagio de Tempo Seco

OCEANO  ATLANTICO

0 500 1000
L " N i 1

"~

Mapa 13 — Sistema de Controle Operacional de Esgoto - Fonte LAGOA LIMPA

Nesse Portal encontramos também uma colecdo de mapas teméticos sobre a

regido em estudo, oportunos para a verificacdo e comparacdo de dados e

informagdes, tornando possivel atestar a qualidade e a confiabilidade das fontes de

informacao utilizadas.

A seguir listamos esses mapas.
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1. Comparativo do limite do espelho da Lagoa pré-aterros e atual, como também

a indicacdo do limite da Bacia Hidrogréfica esta representado no Mapa 14.

L AGOALIMPA §

N/ Limie da Bacia Hidrogréfica
@ Umite da Lagoa Pré-Aterros
Lim#te atual da Lagoa

Mapa 14 — Espelho D’agua da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA

2. Areas de dragagem, cavas, rios e canais esta representado no Mapa 15.

®EBX

{ LAGOALIMPA

Mapa 15 — Areas de Dragagem da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA
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3. Sistema Regionalizado de Esgotamento Sanitario da Bacia da Lagoa

visualizado no Mapa 16.

oeBx

LAGOALIMPA

X

£\ Estagtes Elevaténas (€) |
/\/  Linha de Recalyuo
——  Limto da Bacia Hedrogebtica

Mapa 16 — Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA

4. Bacia e Sub-bacias Hidrograficas da Lagoa representadas e indicadas no Mapa
17.

Vi &% @EBX
Sl | AGOALIMPA

[] I £

Mapa 17 — Bacia Hidrogréafica da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA
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5. Batimetria com o Mapeamento do fundo da Lagoa agora visualizado no Mapa
18.

’ = -,\.s-_‘ @EBX
S smy 4% | LAGOALIMPA

IPANEMA

Mapa 18 — Batimetria da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA

6. Bairros da Bacia Hidrografica da Lagoa visualizados no Mapa 19

Mapa 19 — Bairros da Bacia da Lagoa — Fonte LAGOA LIMPA
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3.11

Carta Nautica da Lagoa

Nesta planta da Lagoa na escala 1/6.000 de abril de 2000, elaborada pelo
CREA-RJ ¢ outras entidades, denominada de “Carta Nautica da Lagoa Rodrigo

de Freitas”, conforme representado no Mapa 20, podemos observar o
mapeamento topografico do fundo da Lagoa, com a indicacéo de curvas de nivel

de profundidade e cotas — mapa de profundidade.

Mapa 20 - Carta Nautica da Lagoa da Lagoa Rodrigo de Freitas

A baixa energia hidrodinamica da Lagoa, associada ao semi-confinamento

de suas aguas, acabou por resultar em uma estagnacdo dos seus estratos mais
profundos com acumulo de sedimentos (Fonseca e Neto - 2014).

Assim, a configuracdo da sua topografia de substrato é influenciada
fortemente pelo depdsito de poeira e acumulo de sedimentacdo por transporte de
drenagem e dos corpos hidricos. O que torna a Lagoa fragilizada neste aspecto
ficando passivel de sucessivos assoreamentos, com consequente diminuicdo da
espessura da sua lamina d’agua.

Isto explica em parte algumas diferencas que podem ser observadas entre 0s
dois mapas pesquisados, que definem a Batimetria da Lagoa. Quando
comparamos a Carta Nautica da Lagoa (2000), com a Batimetria indicada no
mapa elaborado pelo projeto Lagoa Limpa (2014), podemos constatar diferencas
de valores de profundidade em algumas regides e de trechos de areas fundas.
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3.12

Urbanizagao, Adensamento e Expanséo

No Portal do IPP é possivel obter também varios mapas sobre o assunto
Legislacdo Urbana, de modo que pode-se a avaliar e detalhar o Planejamento e
Projetos da regido em estudo com grande exatiddo. No Mapa 21 na escala
1/10.000 sdo delineados os limites das Regides Administrativas, destaque VI-RA
Lagoa.

Mapa 21 — Planta Topografica com a delimitacédo da VI-RA Lagoa

Ja no Mapa 22 temos uma Planta Topografica com a indicagdo das Area de
Planejamento, e em especifico a APA2, onde encontra-se a regido da Lagoa.
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Mapa 22 — Planta Topogréfica com a delimitacdo APA2
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Observando o Mapa 23 que se apresenta em outra convencao cartografica

(padréo de cores e simbolos), temos também os limites da APAL e APA2.

PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
Secrataria Municipal do Urbaniamo

Instituto Pereira Passos

Diretoria de Informagbes Geopréficas

Guréncia do Cartografin

2007

Mapa 23 — AP 1 e AP 2 — Fonte IPP

Em 2012 foi realizado um trabalho que consiste na vetorizacdo das
classificagcbes de uso e cobertura do solo da Cidade do Rio de Janeiro, em
conjunto com experiéncias acumuladas em trabalhos de campo e vistorias,

denominado:
“USO DO SOLO 2012 — CRITERIOS DE MAPEAMENTO?”
Nesse trabalho foram definidos critérios de Mapeamento a partir da

interpretacdo das ortofotos na escala 1/10.000, do ano de 2012; Legenda com
definicdo das ocupacdes predominantes; e definicdo de dois grupos de é&reas:
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Urbanizadas e Ndo Urbanizadas, sendo cada grupo dividido em subgrupos, tudo
conforme detalhamento constante no Anexo 06.

No Mapa 24 temos a delimitacdo das Regides de Planejamento e Bairros
publicado em 2014 pelo IPP.

Municipio do Rio de Janeiro - Regides de Planejamento e Bairros - 2014 -

PREFEITURA DA CIDADE DO RIQ DE JANEIRO o‘j‘;
Instituto Pereira Passos & -
Direteria de Informagdes da Cidade
Geréncia de Cartografia

Fonte: Didrio Oficial do MRJ.
Escala: 1:250.000

»
B . -a
i B Regides de Planejamento e

J11.cenvo [) 21 zonasul [ 30 -Ramos [ |35 Fenna [ ] 4. socarepagus | 1. Bangu

[ 22 - Tivze 32- Wi [ 36 Payuns [ ] 42-80m ds Tiwea [ 52- Campo Grande
[0 35-Madwesrs [ 37-lika do Govermsdor B 53 - samacnz

I 04 vhaima [0 54- Guiaita

Mapa 24 — Regido de Planejamento e Bairros — 2014 — Fonte IPP

E avancando com o detalhamento do Plano Diretor temos o Mapa 25, onde
sdo indicados o indice de Aproveitamento de Terreno (IAT) Maximo — Lei
Complementar n.° 111/2011.
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: C ia Geral de ) Urbano —
CGPU

Q% Assessoria de Informagdes Urbanisticas - AIU

indice de Aproveitamento de Terreno (IAT) Maximo - Plano Diretor - Lei Complementar n® 111/2011
o =

- —

Mapa 25 — IAT Maximo — Plano Diretor — Fonte IPP
Através da consulta das CertidGes de Informacdes (Cl — Anexo 3), podemos

identificar e obter Plantas Topograficas Cadastrais na escala 1/2.000, onde estdo
indicados todos os Projetos Aprovados de Alinhamento ou de Loteamento (PAA’s
e PAL’s) do municipio, sendo possivel assim, analise detalhada de todos os
limites de logradouros, quadras e lotes para a regido em estudo, o que acaba por

esgotar o tema pelo alto grau de detalhamento alcancado.

No Mapa 26 podemos observar a regido do Canal de Jardim de Alah em

toda a sua extensdo, com a indicacdo dos Projetos Aprovados na cor vermelha.
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Mapa 26 — Planta Topografica Cadastral - 287-E-IV-1 — Fonte IPP
Idem para o Mapa 27 e Mapa 28 e Figura 77, que retratam trechos ao longo da

orla da Lagoa.
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Mapa 27 — Planta Topografica Cadastral - 287-E-II-4 — Fonte IPP
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Mapa 28 — Planta Topografica Cadastral - 287-E-II-1 — Fonte IPP
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Figura 77 — Extrato da Planta Topografica Cadastral - 287-E-11-1 — Fonte IPP

Nesta escala de observagdo — 1/2.000, o grau de detalhamento é elevado,
mas em contra partida a quantidade de mapas envolvidos para cobrir toda a regido
da Lagoa também é muito grande, alcancando um total de 45 mapas.

3.13

Estudos e Mapeamento com Ortofotografia

A técnica basica de elaboracdo da grande maioria dos mapas do municipio
do RJ é a Aerofotogrametria. Esta técnica se utiliza em lugar do levantamento
topografico classico e se justifica para uma determinada faixa de escala da planta
a ser elaborada e em fungéo principalmente das extensdes a serem representadas.

Embora implique em custos bem mais elevados, se justifica plenamente em
grande escala de producdo (&reas estaduais, municipais, grandes
empreendimentos, etc.) e por suas caracteristicas vantajosas de detalhamento do
mapeamento, acaba por se caracterizar como ferramenta indispensavel e
fundamental nas questdes ligadas ao uso do solo.

Segundo Brito, 2002, trata-se de ciéncia e tecnologia para obtencdo de
dados e informacdes confiaveis utilizando-se imagens adquiridas por sensores.

Assim, a elaboracdo de mapeamento sistematico territorial ganhou grande
incremento face a abrangéncia e precisao dessa ferramenta.

No IPP — Armazém de Dados, item Mapa Digital do Rio de Janeiro, estdo
disponibilizadas Folhas Cartograficas e Foto indice datado de 2004, relativas ao
Levantamento Aerofotogramétrico do Municipio do Rio de Janeiro, possibilitando
a escolha e selecéo de determinada fotografia aerea e realizar o seu download.
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Nas Figuras 78 e 79 temos exemplos de aerofotografias obtidas
diretamente do Aero-recobrimento, o que vem a possibilitar com uso de
aplicativos especifico, a elaboragdo de foto-montagens conforme a representada

na Figura 80.

Figura 78 — Fotografia Aérea n.° 2166 Figura 79 — Fotografia Aérea n.° 2160

Figura 80 - Fotografia - Trecho do Mosaico da area em estudo da Lagoa

A qualidade das fotografias aéreas € hoje uma realidade, o que permite a
elaboracdo de estudos e detalhamentos mais diversos nas questdes de uso do solo,
conforme visualizado nas Figuras 81 e 82.

g 4. el

AN ( )

Figura 81 - Foto — Detalhe do Heliponto e Adjacéncias
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Figura 82 - Foto — Detalhe do Parque e Demais Ocupag¢des no entorno

O Mapa 29 que é a Ortofotocarta Digital de um trecho da Floresta da Tijuca,
vem exemplificar bem as técnicas utilizadas pela Aerofotogrametria, onde as fotos
foram obtidas na escala 1/15.000 e o mapa elaborado na escala 1/10.000, obtendo-

se assim, um alto grau de detalhamento e nitidez da imagem.

PAEEITURA DA CIDADE DO RO DE JANERO
[ de Persira Passos

i

Mapa 29 — Ortofotocarta Digital — Fonte IPP

Esta qualidade pode ser observada e comprovada no extrato do mapa Ortocarta
Digital demonstrando a qualidade da resolucéo das fotos na Figura 83.
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Figura 83 - Foto — Detalhe da Ortofotocarta Digital — Fonte IPP

No Portal do IBGE obtivemos o mapa Ortofotomosaico da Baia de
Guanabara, na escala 1/25.000, com Mosaicagem em 2009, Cobertura Aérea e

Apoio de Campo de 2004, visualizado no Mapa 30.

WMIASTINO DO MAMLAMENTO, ORCAMIDTO B GRSTAO

| ABGE vunso banteis to Coopwie o Bestiice BAIA DE GUANABARA 2

RROO SLORSTN DO MR- 125000 FIITBN4B0 24480
- -

%

Mapa 30 — Mapa Ortofotomosaico da Baia de Guanabara — Fonte IBGE
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No detalhe ampliado observamos a regido da Lagoa, Figura 84.

Figura 84 — Extrato do Mapa Ortofotomosaico detalhe da regido da Lagoa — Fonte IBGE

Tradicionalmente o meio técnico utiliza-se com muita frequéncia, Plantas
Topogréaficas elaboradas através de mapeamento por aerofotogrametria. As
classicas Plantas Cadastrais do Municipio sempre servem de referéncia e base
para os estudos preliminares, planejamentos e até mesmo em alguns casos
elaboracdo de Projetos Basicos. Para o caso da Lagoa a Folha 287E, na Escala
1/10.000, representada no Mapa 31, ja permite a visualizacdo de muitos

parametros e condicGes da regiao.

ATLANTICO

Mapa 31 - Planta Cadastral Aerofotogramétrica — Escala 1/10.000
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4
Desenvolvimento — Mapas Produzidos e Analises

Concluida a fase de pesquisa e conforme a Estruturacdo do Projeto de
Estudo desta Dissertacdo (apresentado no item 3.2), passamos a tratar as
informacOes e base de dados elaborando mapas, estudos e analises dentro das

diversas disciplinas e condicGes envolvidas.

4.1
Utilizacao e Aplicacado dos Recursos de CAD/SIG

A utilizagéo do sistema CAD — AutoCAD em conjunto com o sistema SIG —
ArcGIS, forma uma dindmica necessaria e fundamentalmente importante,
considerando as caracteristicas técnicas (formato e linguagem) dos dados
pesquisados e obtidos.

Deste modo, foram elaborados mapas tematicos e especificos, esséncia e
contelido bésico nos diversos estudos, anélises e abordagens realizadas.

4.2

Relevo

Para uma primeira visualizacdo da regido da Lagoa, elaboramos o Mapa EO3
— Planta da Lagoa Rodrigo de Freitas, ilustrado abaixo, utilizando fotografia aérea
extraida do aplicativo Google Earth e inserido no aplicativo AutoCAD. Apds a

insercdo utilizamos técnicas graficas de ajuste de escala e georreferenciamento.
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5 DISSERTACAO
ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES

DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS
= PLANTA DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

S PUG FOTO EXTRAIDA DO GOOGLE EARTH

Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mat. 1213408 ‘Dnm 14/07/14 IMAPA » EO3Rev00

Mapa EO3 - Planta da Lagoa Rodrigo de Freitas — Extraida do Google Earth — Escala 1/10.000

As formas basicas de ocorréncia do relevo sdo as elevacbes e depressdes,
que conjugadas a outros fatores diversificam a sua formacéo e apresentacao.

A ocorréncia e formagdo de um Lago ou Lagoa em termos de relevo, parte
basicamente da existéncia de uma grande depressdo na superficie topografica em
uma determinada regido, associada as caracteristicas do solo (Geotecnia),
afluéncia de aguas periddicas ou permanentes (Hidrologia), condicGes climaticas,
de vegetacédo (Fauna-Flora), etc.

Nas plantas topograficas a representacdo grafica pelo processo das curvas de
nivel e demais convencdes, permitem a representacdo e leitura do relevo, sendo de
grande utilidade e basicamente essencial para o estudo e desenvolvimentos das

demais disciplinas envolvidas.

Um mapeamento topografico sisteméatico bem elaborado e detalhado, vem a
ser o primeiro projeto a ser obtido e/ou elaborado, e que servira de referencial aos
demais estudos especificos e tematicos.
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Na figura 85 observamos em extrato de planta topogréfica da regido da
Lagoa e adjacéncias, obtido da base de dados do ArcGIS (ESRI).

Figura 85 — Extrato de Planta Topografica no ArcGIS

Uma base bem detalhada e solida e que foi obtida junto a Prefeitura

Municipal do Rio de Janeiro (Base de Dados do IPP), constituida das Plantas

Topograficas Cadastrais na escala 1/2.000, elaboradas como vimos a partir de

técnicas de aerofotogrametria, cuja escala permite um grau elevado de

detalhamento.

Estas plantas sdo disponibilizadas por regides inicialmente definidas pelos

bairros, e sua localizacdo e configuragéo séo dispostas numa planta mosaico, onde

observam-se as partes que no conjunto cobrem todo o municipio do RJ, conforme

Figura 86.

Figura 86 — Extrato do Mosaico da Planta Cadastral da Base de Dados do IPP
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Desse conjunto de plantas, objetivando alcancar a abrangéncia da regido de
interferéncia com a Lago Rodrigo de Freitas, listamos 0s arquivos necessario, 0s
quais foram baixados do Portal para a base de dados, conforme abaixo:

ALTO1, ALTO2, ALTO3, ALTO3B, ALTO3C, ALTO4, ALTOA4A,
ALTO4B, ALTO4C, ALTO4D, ALTOS5, ALTO6, ALTO7, ALTOT7A,
ALTO8, ALTO9, ALTO10, e ALTO11 (18 arquivos);

BOTAFOG?2 (1 arquivo);

COPA2 e COPA3 (2 arquivos);

GAVEAL E GAVEAZ2 (2 arquivos);

HUMAITA (1 arquivo);

IPANEMAL e IPANEMAZ (2 arquivos);

JBOTANL1, JBOTANI2, e IBOTANI3 (3 arquivos);

LAGOAL e LAGOA2 (2 arquivos);

LEBLON1 e LEBLON2 (2 arquivos);

ROCINHA (1 arquivo);

SCONRAL1 (2 arquivos);

STERES3 (1 arquivo);

VIDIGAL e VIDIGA2 (2 arquivos).

Total: 38 (trinta e oito) arquivos

A montagem desses arquivos disponibilizados pela Prefeitura no formato
*.dxf, foi realizada utilizando-se o aplicativo AutoCAD.

Esse formato (*.dxf) é basico e comum a todo e qualquer sistema CAD, e
caracteriza-se como um arquivo de padrdo universal, utilizado para intercambio de
modelos e arquivos de CAD. Do inglés DXF — Drawing Exchange Format.

O procedimento de insercdo e grupamento desses arquivos num Unico
ambiente, foi facilitada considerando-se que cada um deles esta georreferenciado,
0 que permitiu 0s respectivos enquadramentos exatos nas suas coordenadas
topograficas.

A abrangéncia desejada acabou por gerar um arquivo bastante extenso e
pesado para processamento em equipamentos padrdo, 0 que acaba por acarretar

uma certa lentid&do em sua manipulagao.
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Isto se deve ao fato de que os arquivos usados em sua composi¢do, foram
elaborados com detalhamento compativel com a escala 1/2000, cuja precisdo é
bem adequada a servicos de detalhamento, mas acabam por resultar em arquivos

muito grandes.

O resultado obtido pode ser observado na Figura 87, onde alcangamos a
totalidade de insercOes necessérias.

|~|--| |.| st £
'

Figura 87 - Planta Topografica Cadastral — Aerofotogramétrica — Escala 1/2000 — IPP-RJ

Neste mapa foram feitos entdo estudos, desenhos e célculos graficos sobre o
Espelho D’agua ¢ PAO da Lagoa, e os resultados obtidos podem ser comparados
com aqueles obtidos por outras fontes de informacdo e escala, a titulo de
observarmos a precisao e confiabilidade de cada um deles.

A partir desse arquivo basico elaboramos 0 Mapa E04 representado abaixo,

destinado ao estudo do Relevo na Planta Cadastral do Municipio.
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@" xxxx che e DISSERTACAO

R e {7,:4 ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
N Rty X DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS
ESTUDO DO RELEVO NA PLANTA CADASTRAL DA LAGOA
RODRIGO DE FREITAS - MONTAGEM DA ESCALA 1/2000

8,51
Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mat. 1213408  |Data: 14107/14 | mapa ne 04Rev00

Mapa EO4 - Planta Cadastral - Montagem da escala 1/2000 — Detalhe Lagoa

Segundo Loch (1995) a precisdo grafica de uma escala € a menor dimenséo
gréfica percebida pela visdo humana. Conforme normas técnicas a olho nu é

possivel uma estimativa gréafica na ordem de 1/5 de milimetro, ou seja 0,0002m.

Assim, o erro admissivel nas interpretacdes em desenho elaborados para
uma determinada escala é calculado de modo diretamente proporcional ao
denominador da escala conforme a equagéo abaixo:

Erro Gréfico Tolerdvel — EGT = 0,0002m . M, onde M é o denominador da
escala.

Para mapas elaborados na escala 1/50.000 temos:

EGT =0,0002m . 50.000 = 10m, ou seja 1.000cm

J& para mapas elaborados na escala 1/2.000 temos:

EGT =0,0002m . 2.000 = 0,400m, ou seja 40cm

O que demonstra 0 quanto é importante sabermos em que escala os dados
gréficos foram produzidos e/ou elaborados em cada mapa utilizado,
principalmente se estivermos usando os ambientes CAD / SIG / WEB.
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4.3
Hidrologia

O estudo da Lagoa Rodrigo de Freitas considerando o ponto de vista e 0
contexto do sistema lagunar, abrange uma regido cuja delimitagdo envolve
aspectos topograficos e hidrolégicos bem caracteristicos.

Sua formacdo decorre elementarmente dos contornos topograficos da
ocorréncia de uma depressdo no relevo, resultante da localizacdo entre a Orla
Oceénica de Ipanema e a Serra da Carioca, sendo sua hidrologia assim
desenvolvida nessa confinagdo, é composta por sub-bacias de pequeno porte (Rios
Rainha, Macacos e Cabeca), cuja demanda de drenagem estd cada vez mais
influenciada por ocupacdes urbanas.

Como vimos também anteriormente, a interacdo dessa hidrologia com a
Lagoa foi bastante descaracterizada em relagéo a sua origem natural, apresentando
uma nova dindmica de fluxos d’agua.

Observamos na Figura 88 abaixo, a interface entre solo-vegetacdo-
atmosfera, que tem uma forte influéncia no ciclo hidrolégico. Associado aos
processos naturais, ja& complexos, existe também a interferéncia humana que age

sobre esse sistema natural (Tucci, 2006).
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Figura 88 — Ciclo Hidrolégico Global (fonte: Tucci, 2006)
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Logo, os Processos Hidrologicos Naturais e Antropicos — PHNA
acrescentam um maior grau de complexidade, necessitando o incremento de
modelos experimentais, tema objeto de fartos estudos de especialistas e

pesquisadores.

Da Mapoteca do Armazeém de Dados — IPP, extraimos o Mapa 32, relativo
as bacias e sub-bacias hidrogréaficas da regido do Municipio do RJ.

Mapa 32 — Bacias e sub-bacias hidrograficas - 2004 — Fonte IPP

Neste mapa o Municipio do RJ é dividido em trés principais bacias

hidrograficas:

A — Bacia da Baia de Sepetiba;
B — Bacia da Baia de Guanabara; e

C — Bacia da Baixada de Jacarepagua e Zona Sul.

Deste modo, a LRF encontra-se na Bacia C - Baixada de Jacarepagua e

Zona Sul, sub-bacia 47 — Lagoa Rodrigo de Freitas.
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Utilizando o Mapa do Municipio do Rio de Janeiro — Escala 1/50.000,
Mapa 33, representado a seguir, elaboramos também utilizando o aplicativo
AutoCAD, um mapeamento hidrologico bésico, objetivando obtencdo,
dimensionamento e mensuracdo de dados para estudo dos Rios e Bacia

Hidrografica da Lagoa.

r - o=

& ==t

Mapa 33 - Mapa do Municipio do Rio de Janeiro — Escala 1/50.000

Este Mapa 33, disponibilizado pela Prefeitura em arquivo digital no formato
matricial foi inserido no aplicativo AutoCAD, objetivando a obtencdo de dados

para esta pesquisa, etapa que pode ser visualizada na Figura 89.
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Figura 89 — Extrato do Mapa Estudo da Bacia/Malha Hidrogréafica da Lagoa
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Ajustado inicialmente em escala e desenvolvido processo de digitalizacédo
de seus elementos graficos, conforme demonstrado nas Figuras 89 e 90,
elaboramos dois novos mapas dos quais foram obtidos dados e informacdes. Mapa
EO5 — Estudo da Bacia e Malha Hidrografica da Lagoa e Mapa E06 - Espelho
D’Agua, Rios e Bacia Hidrogréfica.
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Figura 90 — Espelho D’Agua, Rios e Bacia Hidrografica
O processo de digitalizacdo se desenvolveu observando e interpretando os

elementos graficos e cadastrais desse Mapa 33, culminando com medigdes e
interpretagdes indicadas nos quadros de cadastro e valores conforme Tabelas 09 e

10.
Tabela 09 — Hidrologia — Quadro de Rios — Mapa 1/50.000

HIDROLOGIA - QUADRO DE RIOS
s = ALTITUDE (m)
DESCRICAO EXTENSAO (m) S SCEeTE Ty
RIO DOS MACACOS 4.470 440 2
RIACHO PAI RICARDO 1.300 430 130
RIACHO 660 450 230
RIO SETE QUEDAS 1.480 410 50
RIACHO IGLESIAS 1.390 210 30
RIO CABECA 1.950 230 3
RIO ALGODAO 1.620 510 60
RIO RAINHA 3.360 630 5
CANAL DO JOQUEI 1.530 5 3
CANAL VISCONDE DE ALBUQUERQUE 1.410 5 0
CANAL JARDIM DE ALAH 780 2 0
EXTENCAO TOTAL 19.950 11 RIOS

ref. MAPA 1/50000
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Tabela 10 — Hidrologia — Bacia Hidrografica — Mapa 1/50.000

BACIA HIDROGRAFICA - QUADRO DE AREAS
DESCRICAO AREA (m?) PERIMETRO (m)
BACIA DA LAGOA 22.156.600 7.420
ref. MAPA 1/50000

Com o levantamento e dimensionamento da bacia hidrogréfica da Lagoa, e
obtendo-se os dados hidroldgicos da regido, podemos calcular o volume de chuva
conforme dados climaticos contidos no Anexo, que poderd vir a servir de

indicador para a parametrizacdo da condicionante Hidrologica.

Considerando o fluxo de &gua que ocorre no Canal do Jardim de Alah, um
dado que também deve ser observado é a amplitude da Maré Média de Sizigia (ou
de aguas vivas - diferenca entre as preamares muito altas e baixa-mares muito
baixas). No Portal do IBGE obtém-se um mapa com a indicacéo de que no litoral
do Municipio do RJ, essa amplitude esta entre 101 e 200cm, conforme ilustrado

na Figura 91.

Iina da Trindade Wha Martin Vaz

Legenda
Amplitude da maré -
média de sizigia (cm)

<100

Micromaré
¥ 101-200
—
| Mesomaré
* 301 - 400

Figura 91 — Extrato do Mapa Amplitude da Maré - Média de Sizigia — IBGE

Torna-se importante referenciar o Mapa 34 — Chuva Média Anual
(1997/1998), onde observamos os indices e estacbes pluviométricas em todo o

municipio do RJ.
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Chuva Média Anual (1997/1998)

25 - Grota Funda

18- Cidade de Deus

Mapa 34 — Chuva Média Anual (1997/1998) — Fonte IPP

Para dados mais atualizados, pesquisamos o Relatério Anual de Chuvas
2009, publicado pela GeoRio, onde encontram-se dados mais detalhados sobres as

ocorréncias de chuvas na regido do municipio do RJ.

Na Figura 92 observa-se extrato da pagina 3 do citado relatério, onde na
figura O1 desse extrato encontra-se um mapa referente ao Sistema Alerta Rio —
Localizacdo dos Pluviémetros e uma Tabela 1, os Enderecos das Estacdes Tele

pluviométricas.

Destacamos para a nossa regido em estudo (LRF), as Estagdes 01 (Vidigal),
04 (Tijuca), 05 (Santa Tereza), 06 (Copacabana), 16 (Jardim Botanico), 28

(Sumaré) e 31 (Laranjeiras).
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LEGENDA
Estacio Pluviométrica
Estagdo Pluviométrica

e Repetidora
li' Estagao Central

N° Nome da Estagao Localizagdo Tipo
1 VIDIGAL Hotel Sheraton - Av. Niemeyer, 121 Remota
2 URCA Instituto Miitar de Engenharia - Av. Pasteur 35 Remota
3 ROCINHA Reqido Administrativa - Estrada da Gavea, 242 Remota
4 TIJUCA Centro de Estudos do Sumaré - Estrada do Sumaré, 670 Remota
S SANTA TEREZA Escola Suico-Brasikira - Rua Almirante Alexandrino, 2495 Remota
8 COPACABANA Hotel Rio Palace - Av. Atiantica, 4240 Remota
7 GRAJAU Gmia\] Country Club - Rua Professor Valadares n° 262 Remota
8 |. GOVERNADOR late Clube Jardim Guanabara - Rua Orestes Barbosa, 229 Remota
9 PEI\& Irmandade de N.S. da Penha de Frane - La_rﬂ da Penha, 19 Remota
10 MADUREIRA Edficio Pdlo | - Estrada do Portela, 99 Remota
11 IRAJA Ceasa - Av_ Brasi, 19001 Remota
12 BANGU Cassino Bangu - Rua Fonseca, 534 Remota
13 PIEDADE Sociedad e Universitaria Gama Fiho - Rua Manuel Vitorino, 553 Remota
14 TANQUE Inst_Est. de Dematologia Sani Rua Godofredo Viana. 64 Remota
15 __SAUDE Radio Tupi - Rua Livramento, 189 Remota
16 JARDIM BOTANICO Joquei Clube - Rua Jardim Botanico, 1003 Remota
17 ITAN HANGA Encosta a montante do Cond. Portinho do Massard - Estrada da Barra Remota
18 CIDADE DE DEUS Telen - Estrada Mal. Salazar de Moraes, 1409 Remota
19 RIOCENTBO Centro de Co nvengé&e - Av. Salvador Alende., 6525 Remota
20 GUARATIBA Campo de Provas Marambaia - Estrada Barra de Guaratiba, 9140 Remota
21 GERICINO Fabrica da Cogumelo - Av. Brasil, 44879 Remota
22 SANTA CRUZ IBEComb - Praca Rufo s/n® Remota
23 CACHAMBI Parbquia Sto. Antdnio de Padua - Rua Tenente Franca, 141 Remota
24 ANCHIETA Esc. Municipal Cyro Monteiro - Rua Antiria, 31 Remota
25 GROTA FUNDA Posto Pionero do Pontal - Estrada do Pontal 459 Remota
26 CAMPO GRANDE Fac_lIntegradas Mo acyr Sreder Bastos - Rua Eng_Trindade, 229 Remota
27 SEPETIBA Base Aérea de Santa Cruz - Rua do Império s/n Remota
28 SUMARE Tome de Transmissdo da TV Globo - Estrada do Sumaré s/n® Concentradora
29 MENDANHA Serra do Mendanha - Estrada de Fumas s/n® Concentradora
30 ITAUNA Condom inio Verdes Mares - Av. Luiz Aranha,_890 Concentradora
31 LARANJEIRAS 1a. CIPM - Rua Cardoso Junior, 479 Remota
32 SAQ CRISTOVAO Campo de S#o Cristovéo, 268 Remota

PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1213408/CA

Tabela 1 — Enderecos das Estac6es Telepluviometricas

Figura 92 — Extrato da pagina 3 do Relatério Anual de Chuvas 2009 — GeoRio

No “Quadro da Precipitacio Anual (2009)” podem ser observados os
indices mensais e totais, onde colocamos em destaque as estacBes de interesse

conforme Figura 93.
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Quadro da Precipitacio Anual (2009)

1078 490 766 0 574 1022 818 1330 636 352

1980 898 1150 6 872 1026 232 : 2820 1056 3384

260 1016 838 0 610 556 1122 1932 1140 3M08

7 Gryad 246 1342 1208 212 #48 646 844 442 842 1704 1208 4036 18016

9 Penha 2014 1332 1114 410 200 360 440 176 52 1276 1050 3144 13758

11 Iya 2166 2018 1764 6 600 454 416 238 792 1308 1500 384 15426

13 Redade 1830 1190 1084 2B8 22 458 66 248 668 124 130 3WV0 4518

15 Sadde 218 M6 1150 812 486 558 60 258 758 1628 1156 3088 13528

17 Ranhanga 2108 1274 906 1318 678 B0 1448 502 1186 1636 1164 33854 17144

19 Rocento 1850 868 94 &4 L4 816 1002 522 918 1880 796 4184 15608

21 Genand 2670 1M18 752 W4 416 628 82 444 832 1370 218 344 15078

23 Cachamb 218 1318 1372 292 B4 S0 652 332 TES 1500 1182 3848 17106

25 Grota Furda 2132 672 1204 122 850 780 1032 538 1152 1956 1380 3802 1711

27 Sepetba 204 078 1124 2R6 436 T4 866 362 814 1402 854 306 16596

29 Mendanha 304 2120 1108 W4 712 630 1356 756 1814 280 1248 500 22442

2188 1090 900 100 716 840 1378 490 1196 1780 1108 3678 17164

Figura 93 — Extrato da pagina 4 do Relatério Anual de Chuvas 2009 — GeoRio

Como tivemos a oportunidade neste item de analise, em mensurar o espelho
d’agua da Lagoa em dois mapas distintos que se representam em duas escalas
diferentes de informacdo (Mapa 33 - 1/50.000 e Mapa 1/2.000), a titulo de
comparacdo listamos os resultados nos quadros abaixo: Ver Tabela 11 - Dados
obtidos pela digitalizacdo do Mapa 33 e Tabela 12 — Dados obtidos pela
digitalizacdo do Mapa EO02.

Embora o mapa na escala 1/50.000 obviamente resulte em dados menos
precisos, ainda assim, neste exercicio comparativo, 0s valores encontrados sdo
bastante significativos e proximos daqueles de maior precisdo. Para determinadas
andlises e abordagens, se apresentam mais préaticos, face a vantagem de ser mais

facil e rapida a sua manipulacdo e utilizacao.
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Tabela 11 — Quadro de Areas — Mapa 1/50.000

LAGOA - QUADRO DE AREAS
DESCRICAO AREA (m?) | PERIMETRO (m)
ORLA (Incluindo Ilhas) 2.366.803 7.420
ILHA PIRAQUE 35.554 730
ILHA CAICARAS 33.193 770
ESPELHO D'AGUA 2.298.056 8.920

ref. MAPA 1/50000

Tabela 12 — Quadro de Areas — Mapa 1/2.000

LAGOA - QUADRO DE AREAS
DESCRICAO AREA (m?) | PERIMETRO (m)
ORLA (Incluindo llhas) 2.350.037,26 7.686,04
ILHA PIRAQUE 34.180,33 728,80
ILHA CAICARAS 31.241,56 743,67
ESPELHO D'AGUA 2.284.615,37 9.158,51

ref. Planta Cadastral 1/2000

4.4
Projeto de Alinhamento Aprovado — PAA-9548

Para o Projeto de Alinhamento Aprovado — PAA-9548 — Espelho D’agua da LRF,
objetivando sua reproducédo e analises, iniciamos com a obtencao da respectiva imagem
matricial (raster) que € disponibilizada no Portal do IPP, procedendo a sua inser¢do no
ambiente grafico digital do aplicativo AutoCAD, com os devidos ajustes principalmente de

escala (1/2.000), o que resultou no Mapa EO7 representado abaixo.

ESCALA: 1/10.000

A DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS
PLANTA DO PAA-9548 DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS
PARA DIGITALIZACAO DOS ALINHAMENTOS DA ORLA E PAA
[Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mat. 1213408 ‘Darx 10/06/14 ‘ mapa e 07Rev00

Mapa EQ7 - Projeto de Alinhamento Aprovado — PAA-9548 — Espelho D’agua Lagoa
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No desenvolvimento do processo de digitalizacdo, duas linhas de referéncia

foram escolhidas dada sua importancia:

- O Alinhamento Natural da Orla do Espelho D agua - ANOED, composto

por suas sinuosidades e trajetdrias naturais retratadas no desenho do projeto; e

- O Alinhamento Projetado da Orla do Espelho D’agua - APOED,
composto por retas tangentes e solucao de curvas circulares de concordéancia, cuja
geometria projetada propde uma retificacdo/regularizacdo do alinhamento da orla

da lagoa.

Neste Gltimo, partimos da analise dos elementos geométricos indicados no
desenho do PAA, e aplicando processo de reengenharia procedemos aos devidos
calculos e estruturacdo matematica, com articulages no desenho do projeto. Para
tanto, utilizamos o0s conceitos matematicos referentes as Curvas Circulares

conforme ilustrado na Figura 94 e formulario inerente também abaixo ilustrado.

Figura 94 — Elementos Geométrico da Curva Circular

R = Raio da Curva.
D = Desenvolvimento da Curva (comprimento da Curva Circular).
AC = Angulo Central da Curva.

PC  =Ponto de Concordancia da Curva com a Tangente.
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Pl = Ponto de Intersecdo das Tangentes a Curva.
PT = Ponto de Tangéncia da Curva.
T = Distancia do Pl ao PC ou PT.

Fméax. = Distancia do Pl a Curva (chama-se flexa maxima).

Cmax. = Distancia do PC ao PT (chama-se corda maxima).

Gm = Angulo Central que subentende uma corda de 1,00 m.

dm = E adeflexio que subentende uma corda de 1,00 m

G20 =E o Angulo Central que subentende uma corda de 20,00 m
Ss = Areado Setor.

Sr = Area de Recuo.

Formulario Utilizado:

T = R x Tangente (AC/2)

D=nx RxAC/180

Cmax

2 x T x COSENO (AC/2)

Cmix = 2 x R x SENO (AC/2)

Fmix = Rx[(1/COSENO (AC/2))-1]

Ss =7mx ROx AC /360°

Nas etapas do processo de Digitalizacdo, criamos uma convencéo de cores

para melhor visualizacdo e entendimento.
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No caso da comparacdo do alinhamento natural da orla com o alinhamento

projetado linhas azuis e linhas vermelhas, conforme Figura 95:

- Linha em Azul - ANOED - Alinhamento Natural da Orla do
Espelho D agua; e
- Linha em Vermelho - APOED - Alinhamento Projetado da Orla do Espelho

D’agua.

Figura 95 - PAA-9548 — Espelho D’agua da Lagoa — Alinhamento Natural e Projetado

JA no caso da comparacdo do alinhamento natural da orla com o
alinhamento projetado, agora atrelado ao conjunto de Curvas Circulares e

Elementos Geométricos calculados, conforme Figura 96:

- Linha em Azul - ANOED - Alinhamento Natural da Orla do Espelho
D’agua; e

- Linha em Amarelo > Elementos Geométricos das Curvas Circular Projetadas.
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Figura 96 - PAA-9548 — Espelho D’agua — Alinhamento Natural, Projetado e Elementos das CC

Foram calculadas ao todo 28 (vinte e oito) curvas circulares: 18 (dezoito) na
Orla da Lagoa, 4 (quatro) na Orla da llha Piraqué, e 6 (seis) na Orla da llha
Caicaras, constituindo-se assim, a Reengenharia do Projeto PAA-9548, conforme
a Tabela 13 a seqguir.

Tabela 13 — Calculo de elementos das Curvas Circulares

LAGOA RODRIGO DE FREITAS Extenséo
Calculo de Elementos de Curva Circular Parcial
e Demais Segmentos de Perimetro Acumulada

Dados Raio e Angulo Central;

Raio R= 25,000 m

Angulo Central AC = 80 ° 30" 40"

Calcular Tangente ( T ) e Desenvolvimento (D)

Tangente T= 21,16822 m 35,130 m

Daeseanvolvimento D= 35.12960 m 35130 m

| Alinhamento Retilineo = 600265 m | 600,265 m

635.395 m

Dados Raio e Angulo Central;

Raio R= 400,000 m

Angulo Central AC = 200 17" 33"

Calcular Tangente ( T } e Desenvolvimento ( D}

Tangente T= 71,58403 m 141,668 m

Daeseanvolvimento D= 141,66838 m 777,063 m

| Alinhamento Retilineo = 519956 m | 519,955 m
1.297,018 m

Dados Raio e Angulo Central;

Raio R= 196,000 m

Angulo Central AC = 101° 52 11"

Calcular Tangente ( T } e Desenvolvimento ( D}

Tangente T= 24147799 m 348,481 m

Daeseanvolvimento D= 34848056 m 1.645.499 m
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Tabela 13 — Célculo de elementos das Curvas Circulares - Continuagao

| Sem Alinkamenta Betilineo = - m | - m
1645499 m
CURY¥A CIRCULAR 04
Dladoz Raio e Angulo Central;
Raio Fi= FIE000 m
Angulo Central AT = 19 ° 33 "6R’
Calcular Tangente [ T ] e Desenvoldimenta [ O]
Tangente T= 12724445 m 25201 m
Dlezenuwalvimento 0= 2620115 m 1897510 m
Sem Alinhamento Retilinea = - m | - m
__I 1237 510 m
CURY¥A CIRCULAR 05
Dladoz Raio e Angulo Central;
Raio Fi= 5,000 m
Angulo Central AT = B4 - 23 " 45
Calcular Tangente [ T ] e Desenvoldimenta [ O]
Tangente T-= 198,36009 m 364035 m
Dezenvalvimento 0= 35403458 m 2261544 m
|  Alinhamento Retilineo = KESEE m | 1EESER m
2418107 m
CURY¥A CIRCULAR 06
Dladoz Raio e Angulo Central;
Raio Fi= FE000 m
Angulo Central AL = al - 43t 2
Calcular Tangente [ T ] e Desenvoldimenta [ O]
Tangente T= Fr2822l m 120,058 m
Dezenvalvimento 0= 12005756 m 2838165 m
|  Alinhamento Retilineo = faravo m | 197,870 m
273035 m
CURY¥A CIRCULAR 07
Dladoz Raio e Angulo Central;
Raio Fi= E3000 m
Fngulo Central A = B2 9°' B
Calcular Tangente [ T ] e Desenvolvimento [ O]
Tangente T= IBREEY m E3439 m
Desenvalvimento D= 343388 m 2805474 m)
|  Alinhamento Betilineo = EAr05z m | EA7.052 m
3442526 m
CURYA CIRCULAR 08
Dados Raio e Sngulo Central;
Raio Fi= 120,000 m
Fngulo Central A = 43 - 573’
Calcular Tangente [ T ] e Desenvolvimento [ O]
Tangente T= S22 m 154,226 m
Desenvalvimento D= 1594,22515 m 3096751 m)
|  Alinhamento Betilineo = 2E5E m | ZIEEE m
3833267 m
CURY¥A CIRCULAR 09
Dados Raio e Sngulo Central;
Raio Fi= 155,000 m
Fngulo Central AT = 0 0 45 " z20°
Calcular Tangente [ T ] e Desenvolvimento (0]
Tangente T= 1B7I0E2Y m 245562 m
Desenvalvimento D= 24556249 m 4078829 m)
|  Alinhamento Betilineo = amEzzaoom | 62230 m
4431059 m
CURY¥A CIRCULAR 10
Dados Raio e Sngulo Central;
Raio Fi= 300,000 m
Fngulo Central A = 15 240"
Calcular Tangente [ T ] e Desenvolvimento [ O]
Tangente T= 39EIE m TEIT2 m
Desenvalvimento D= T8,77203 m 4.509,832 m)

129
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Tabela 13 — Célculo de elementos das Curvas Circulares - Continuagao

|  Alinhamento Fetilineo = swezaoom | 362,230 m
4431059 m
CURYA CIRCULAR 10
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 300,000 m
Fngulo Central AL = 15 2'40°
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= FE1R1E m TEIF3 m
Desenvalvimento 0= TE,77EEE m 4509,832 m)
|  Alinhamento Fetilineo = g27es m | #2766 m
4592597 m
CUBRYA CIRCULAR 11
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 465,000 m
Fngulo Central A = 44 - 34 "B
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= 18652051 m 264045 m
Desenvalvimento 0= 354,045 m 4946642 m)
|  Alinhamento Fetilineo = 593 m | 161,193 m|
5097835 m
CUBRYA CIRCULAR 12
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= B30,000 m
Fngulo Central A = 220 B34
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= 10780420 m 212707 m
Desenvalvimento 0= 212, 70882 m 50,642 m
|  Alinhamento Fetilineo = METE m | e
5EABE2FT m
CURYA CIRCULAR 13
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 15,000 m
Fngulo Central A = EE © 25 "B’
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= 382180 m 17,392 m|
Desenvalvimento 0= 1739199 m BATIEES m)
|  Alinhamento Fetilineo = 5560 m | 15,560 m
5429229 m
CURYA CIRCULAR 14
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 10,000 m
Fngulo Central A = T3cO2E 23
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= 745916 m 12818 m
Desenvalvimento 0= 1281768 m BAEOZ,04E  m)
|  Alinhamento Fetilineo = Meam | 46,330 m
242385 m
CURYA CIRCULAR 15
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 284,000 m
Fngulo Central A = 280 312
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= FAA0323 m 46636 m
Desenvalvimento 0= 14668585 m 5.895,071 m)
|  Alinhamento Fetilineo = meizd m | 296324 m
E.291,395 m
CURYA CIRCULAR 16
Dadoz Raio e Angulo Central;
Faio F= 266,000 m
Fngulo Central A = b R
Calcular Tangente [ T ] e Desenvalvimenta [ O]
Tangente T= E952234 m 135,770 m
Desenvalvimento 0= 136,777 m EA427E6 m)
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Tabela 13 — Célculo de elementos das Curvas Circulares - Continuagao

| Alinhamento Retilineo = 125772 m | 125772 m
6552937 m
CURVA CIRCULAR 1T
Dados Raio & Angule Central;
Raio A= 130,000 m
Angulo Central AL = 100 % 58" 26 "
Calcular Tangente ( T ) e Desenvolvimento ( D §
Tangente = 157625842 m 228102 m
Desenvolvimento D= 22810245 m 5782040 m
|__Alinhamento Retilineo = 334711 m | 334711 m
7.116,751 m
CURVA CIRCULAR 18
Dados Raio e Angulo Central;
Raio R= 30,000 m
Angulo Central AL = 0 B389 "
Calcular Tangente ( T )} & Desenvolvimento { D §
Tangente = 2117899 m 35884 m
Desenvolvimentio D= 36,88448 m 7.153 635 m
| Alinhamento Retilineo = 15,031 m | 15031 m
7.168 666 m
PERIMETRO = 7.168,666 m
AREA = 2.287.423,08 m*
|ESPELHO D'AGUA =  2.221.390.51 m* |
ILHA DE CAICARA Extensdo
Calculo de Elementos de Curva Circular Parcial
e Demais Segmentos de Perimetro Acumulada
CURVA CIRCULAR 04
Dados Haio & Angulo Central;
Raio R= 40,000 m
Angulo Cq AL = 105 * 14" 5"
Calcular Tangente { T } & Desenvolvimento (D }
Tangente T= 5235070 m 73468 m
Desenvoh D= 7346770 m 73468 m
Linhamento Retilineo - 152,285 m | 152,285 m
225763 m
CURVA CIRCULAR 02
Dados Raio e Angulo Central;
Raio R= 30,000 m
Angulo Cd AL = 40 ° 10" 33 "
Calcular Tangente ( T } & Desenvolvimento (D )
Tangente 1= 1087127 m 21036 m
Desenvoh D= 21,03802 m 246799 m
Hinhamento Retilineo - 54151 m | 54151 m
300950 m
CURVA CIRCULAR 03
Dados Haio e Angulo Central;
Raic R= 10,000 m
Angulo Cq AL = 116 * 33" 16 "
Calcular Tangente { T } & Desenvolvimento (D }
Tangente T= 16,17699 m 20343 m
Desenvoh D= 2034258 m 321,292 m
linhamento Retilineo - 28,440 m | 28440 m
340732 m
CURVA CIRCULAR 04
Dados Raio e Angulo Central;
Raic R= 200,000 m
Angulo Cq AC = 22° " 52"
Calcular Tangente ( T )} & Desenvolvimento (D )
Tangente 1= 50,08050 m 98144 m
Desenvoh D= 5314374 m 447 876 m
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Tabela 13 — Célculo de elementos das Curvas Circulares - Continuagao

Linhamento Retilineo - 61,568 m | 61568 m
500,444 m
CURVA CIRCULAR 05
Dados Raio & Angule Central;
Raio R= 60,000 m
Angulo Cd AC = 31 45" 11"
Calcular Tangente ( T } e Desenvolvimento (D )
Tangente T= 17 06488 m 33252 m
Desenvol D= 3325172 m 542696 m
binhamento Retilineo - 18,011 m | 18041 m
580,707 m
CURWVA CIRCULAR 06
Dados Raio e Angulo Central;
Raio R= 20,000 m
Angulo C4 AC = D4 = 24" 12"
Calcular Tangente { T } e Desenvolvimento ( D )
Tangente T= 21,59930 m 32953 m
Desenvol D= 3295298 m 593,660 m
Linhamento Retilineo - 143,170 m | 143170 m
7365830 m
PERIMETRO = 736,830 m
AREA = 31.841,893 m*
ILHA DE PIRAQUE Extensdo
Calculo de Elementos de Curva Circular Parcial
e Demais Segmentos de Perimetro Acumulada
CURVA CIRCULAR 01
Dados Raio & Angulo Central;
Raio R= 54000 m
Angulo Cq AL = 118 ° 37" 18"
Calcular Tangente [ T } & Desenvolvimento (D )
Tangente T= 5282165 m 112741 m
Desenvoly D= 112 74078 m 112,741 m
|slinhamento Retilineo = 32506 m 32,596 m
145,337 m
CURVA CIRCULAR 02
Dados Raio e Angulo Central;
Raig R= 113,000 m
Angulo Cq AL = 8r°33' 59"
Calcular Tangente { T } e Desenvolvimento (D )
Tangente T= 108 48884 m 172,888 m
Desenvoly D= 172 89758 m 318234 m
|linhamento Retilineo = 106,148 m 106,148 m
424 382 m
CURVA CIRCULAR 03
Dados Raio e Angulo Central;
Raio R= 10,000 m
Angulo Cq AL = 102 * 16" 52"
Calcular Tangente ( T } & Desenvolvimento { D )
Tangente T= 1241110 m 17,851 m
Desenvoh D= 17,85142 m 442234 m
|slinhamento Retilineo = 102,207 m 102207 m
544 441 m
CURVA CIRCULAR D4
Dados Raio & Angulo Central;
Raio R= 30,000 m
Angulo Cq AL = 50 *= 25" 51"
Calcular Tangente ( T } & Desenvolvimento (D )
Tangente T= 1412679 m 25406 m
Desenvoh D= 2640552 m 570,845 m
|slinhamento Retilineo = 128,434 m 126,434 m
699,280 m
PERIMETRO = 599,280 m

AREA = 33.690,64 m*
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Concluidos todos os célculos elaboramos 0 mapa resumo do processo de

digitalizagdo do Projeto de Alinhamento, representado no Mapa E08 — Mapa da

Digitalizacdo e Célculo do PAA-9548.

," DIGITALIZAGAC E CALCULO
DAS TANGENTES E CURVAS
CIRCULARES DO PAA-9548

o

ulo Central AC=

[Caloular Tangente (T ) & Desenvolvimento (D ) |
7= oiieEzm

Tangente
Desenvelvimento D= 3512860 m 1o
L [
CURVA CIRCULAR 02 A
[Dados Ralo e Angulo Geniral \ G = 2z
F— LR

o Central Ac= _ 20° 17" 33"
(Calcular Tangente (T ) e Desenvolvimento (D}
Tangen T= 7158403 m

[Desenvelvimento D= 14168838 m

dlculo do Elomentos de Curva Circular
CURVA CIRCULAR 01
[Dados Raio € Angulo Gentral:
Ral R= 2500 m /
o A

ESCALA: 1/10.000

CURVA CIRCULAR 03

| LAGOA RODRIGO DE FREITAS \\

DISSERTACAO
ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS
PLANTA DO PAA-9548 DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS
IDIGITALIZAGAO E CALCULOS DE ALINHAMENTOS E CURVAS CIRCULARES

Mestrando. JORGE LUCAS FERREIRA - mat. 1213408 ‘Dala: 07/06/14 | mara e 08Rev00

.....

Mapa EO8 — Mapa da Digitaliza¢édo e Calculo do PAA-9548

A seguir, procedemos as medicBes dos elementos geométricos do conjunto

como um todo, obtendo area e perimetro da

Lagoa e das llhas, segundo o Projeto

da Prefeitura na Borda Natural (ver Tabela 14) e na Borda Projetada (ver Tabela

15).

Tabela 14 — Quadro de Areas e Perimetro da Lagoa e llhas — Borda Natural

LAGOA - ALINHAMENTO DA ORLA - QUADRO DE AREAS
DESCRICAO AREA (m?) PERIMETRO (m)
ORLA (Incluindo Ilhas) 2.342.862,16 7.935,88
ILHA PIRAQUE 32.390,84 706,19
ILHA CAICARAS 30.959,64 747,87
ESPELHO D'AGUA 2.279.511,68 9.389,94

ref. PAA-9548 - ESCALA 1/2000
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Tabela 15 — Quadro de Areas e Perimetro da Lagoa e llhas — Borda Projetada

LAGOA - ALINHAMENTO DO PAA-9548 - QUADRO DE AREAS
DESCRICAOD AREA (m?) PERIMETRO (m)
ORILA (Incluindo llhas) 2.287.423,08 7.686,04
ILHA PIRAQUE 33.690,64 699,28
ILHA CAICARAS 31.841,93 736,83
ESPELHO D'AGUA 2.221.890,51 9.122,15

ref. PAA-9548 - ESCALA 1/2000
Analisando estes valores podemos concluir que segundo o PAA-9548, o
espelho d’agua natural da Lagoa com 2.279.511,68m?, passa a ter com 0 novo
alinhamento agora projetado e retificado 2.221.890,51m?, ou seja, uma reducéo de
57.621,17m?, que equivale a 2,53% da superficie natural, conforme demonstrado

abaixo: Mapa E09 - Mapa da Medicdo das Bordas da LRF - Natural e Projetada.

e —— '\\ o EQ‘% e
7 27

7 \ s

Y ILHA PIRAQUE - PAA-3548

| ESPELHO D'AGUA - PAA-9548 ///"" ™~
- | LAGOA RODRIGO DE FREITAS — \

AN / ILHA PIRAQUE - PAA-9548

DISSERTACAO

X ESTUDO DOS FATORES CONDICIONANTES
o < DOS LIMITES DAS LAGOAS URBANAS

PLANTA DO PAA-9548 DA LAGOA RODRIGO DE FREITAS

MEDICAO DAS BORDAS - NATURAL E PROJETADA

testrando: JORGE LUCAS FERREIRA - aat. 1213408 ‘Dala 10/06/14 ‘MAPA  09Rev00

Mapa E09 — Mapa da Medi¢éo das Bordas da LRF - Natural e Projetada

Cabe ressaltar que o documento “Projeto do PAA-9548” foi obtido por um
processo e origem diferenciados; originalmente na época de sua producdo
utilizavam-se midias em papel vegetal, desenhadas manualmente com
instrumentos e tinta nanquim, que posteriormente com a digitalizacdo desses
antigos documentos, foram transformados em imagens matriciais, por
escaneamento, e finalmente disponibilizados no servidor da Prefeitura para

consulta e download.
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4.5
Ecossistema e Cobertura Vegetal

A ocupacédo de um territério como a RMRJ causa impactos ambientais que
podem ser vistos a partir de trés principais preocupaces:
- O uso irracional de recursos naturais, com ameacas ao bem estar e até mesmo
sobrevivéncia;
- A emissdo de efluentes e/ou despejos acima da capacidade do equilibrio da
natureza, com impactos danosos a saude e ao ecossistema; e
- A perda da biodiversidade, ameacando a resiliéncia e a preservacdo de
paisagens (Serra, 2012).

Estas questdes Ambientais e Urbanas podem ser ilustradas num simples
mapa de facil obtencdo, que utilize a fotografia aérea e o cadastro de logradouros
como referéncia, como é o caso do Mapa 35 abaixo.

Mapa 35 — Visao Detalhada Urbano x Ambiental — Mapa 2014 — Guia de Ruas NOKIA/MS

Assim, ao pensarmos em dar sequéncia nas ocupagdes e modificacdo de uso
do solo, especificamente nas margens das lagoas urbanas, desenvolvendo-se
interferéncias forcadas, que passam até mesmo pela acdo de aterros, alteracdo e
extincdo da vegetacdo ciliar e infraestrutura de capitacdo e conducdo de aguas,
devemos nos preocupar com o impacto ambiental e suas consequéncias, algumas

vezes irreversiveis.
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A preservacdo ambiental com acdes de manutencgdo paisagistica e da fauna-
flora, encontra na implantacdo de Reservas, Parques, Bosques, etc. acOes e
medidas bastante eficientes e de grande valor para as Cidades num todo.

Segundo Pinheiro (2009), a Lagoa é o bairro da cidade com a maior
dimensao de areas protegidas proporcionalmente as areas edificadas e a superficie
total do bairro.

Na regido podemos observar a existéncia de diversos parques e areas de
preservacao, além do espelho D’agua da LRF e sua Hidrologia:

O Pargque Tom Jobim por exemplo, projetado pelo escritério técnico do
arquiteto, paisagista e artista Burle-Marx, com &rea de 210.000,00m?2 e 7.500m de
perimetro localizado no entorno da Lagoa; e o Parque da Catacumba (ou Carlos

Lacerda), acima do Tom Jobim, no Cantagalo inaugurado em 1979; dentre outros.

Assim, utilizando-se o aplicativo ArcGIS e a Base de Dados da regido do
Municipio do RJ, disponibilizada no servidor do Laboratério do NIMA — Ndcleo
Interdisciplinar de Meio Ambiente da PUC-RIO, elaboramos o0 mapa apresentado
a seguir — Mapa E10 llustrativo das Areas de Protecdo Ambiental, Parques e Orlas
da LRF.

4814000 4812000 4810000

2627000

2628000

2629000
2629000

2630000
L

4814000 4812000 4810000

Legenda Mapa llustrativo das Areas de Protec&o Ambiental, Parques e Espelho D'agua da LRF
Hidrografia___Rios DISS ERTAQ,T\O
SRt ESTUDO DAS CONDICIONANTES DO PAO DAS LAGOAS URBANAS
(= [
Arees_Protegides 2011 o 025 05 1 15 2 Mestrando: JORGE LUCAS FERREIRA - Mat. 1213408
World Imsgery
Data: 11/08/14

Mapa E10 — Areas de Protecdo Ambiental, Parques e Orla da LRF
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Neste mapa em formato SIG foram pesquisados e obtidos dados cadastrais
referentes e vinculados aos Parques e Areas de Preservacdo, conforme
apresentado na Tabela 16, com itens de campos descritivos, referencias legais e

indices quantitativos.

Tabela 16 — Quadro Comparativo de Areas de Preservagéo

Quadro Comparativo de Parques e Areas de Preservagio

ltem Descri¢io Legislagdo Area (m?) Perimetro {m)
1|Espelho D'dgua da LRF Matural 2.249.216,25 8.770,041
2|Parque Tom Jobim DM 14.272 de 09/10/95 273.201,97 12.188,778
3|Parque Carlos Lacerda DM 1967 de 19/01/79 298.551,48 2.231,875
4|Parque Garoto de Ipanema DM 1538 de 02/05/78 25.381,50 740,146
5|Pargue Nacional da Tijuca DF 50923 de 06/07/61 39.726.100,00 85.477,600
6|Parque Nacional da Tijuca DF 50923 de 06/07/61 1.336.996,58 11.174,085
7|Parque Henrigue Laje ICMBio 510.949,98 2.857,356
8|Parque Natural Municipal da Cidade |[SMAC 467.802,74 2.829,613
9|Jardim Botanico Federal - IP JB-RJ 1.347.691,86 7.664,829
10|Parque Natural Municipal do Penhasg DM 11850 de 21/12/92 395.475,21 5.697,777
11|APARU do Alto da Boa Vista DM 11301 de 21/08/92 32.108.800,00 41.114,56
12|APA do Morra dos Cabritos SMALC 1.280.637,17 6.728,69
13[(APA do Morro da Saudade SMAC 550.100,73 4.433,97
14|APA da Orla Maritma SMAC 2.154.900,00 51.931,21
15|5Sub Bacia da LRF Matural 23.5685.621,79 21,130,572

4.6
Tecnologia SIG

O uso do Sistema de Informagdes Geogréficas - SIG (ArcGIS), além da
representacdo grafica natural e referenciada a um sistema de coordenadas
conhecidas (ProjecGes Georreferenciadas), disponibiliza e agrega também a cada
uma das entidades desenhadas atributos e vinculos a um Banco de Dados
estruturado, cuja integracdo com informacdes complementares permite
caracteristicas incomparaveis de analise, de gestdo e de decisdo.

Nesta questdo, podemos observar que bons resultados também sdo atingidos
naqueles sistemas em que o mapeamento esta disponibilizado em sistemas
SIG/WEB integrados a um banco de dados on-line, que permite um acesso a
informacdo de modo simples, objetivo e pratico, dispensando o uso de hardware,
software e humanware especialmente mais apurados e especificos.

Considerando os recursos desse aplicativo SIG — ArcGIS e a disponibilidade
da base de dados do Municipio do RJ no NIMA-PUC-RIO, elaboramos outros

mapas tematicos conforme apresentado a seguir.
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4.6.1
Padrdo Geomorfoldgico da Bacia

Foi possivel comparar diversos temas de modo mais evidente e iterativo,
conforme o Mapa E11 — Padrdo Geomorfoldgico da Bacia da LRF, abaixo
ilustrado. Temas como Cursos D’Agua; Relevo; Limite de Bairros; Limite da
Bacia da Lagoa, etc.

Micro Bacia da Lagoa

Mapa E11 - Padrdo Geomorfologico da Bacia da LRF

4.6.2
Padréo de Ocupacéao da Regiao

Para esta andlise elaboramos o detalhamento das ocupacBes na regido,
representados no Mapa E12 — Padrdo de Ocupacdo, visualizado abaixo, onde

destacamos o Eixo dos Logradouros; Areas de Favelas; Quadras Urbanas; etc.
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Micro Bacia da Lagoa

Padrdo de Ocupagdo

Legenda

o dos Logradowros

Favelas

Quadras

Cursos D'Agua
[ timte do Bairros
] e Boca Lagea

3000

0022045 09 1,98 18
- — —

Mapa E12 - Padrdo de Ocupacéo

4.6.3
Condigdes da Cobertura Vegetal

Podemos destacar no Mapa E13 — Condic¢des da Cobertura Vegetal da

Regido da LRF; abaixo apresentado, a visualizagdo das areas destinadas a Parques

e Ocupacdes de Quadras e Limite de Bairros.

Micro Bacia da Lagoa

Condigoes da Cobertura Vegetal

Legenda
e

parques

Quadras

Curson D'Agua
[ it e auros
[ Mero a0 Lagoa

0022845 09 135 18
- = “— T

Mapa E13 - Condi¢des da Cobertura Vegetal da Regido da LRF
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4.6.4
Caracterizacao da Bacia e Relacao com Distribuicdo de Servigos

Em funcdo do Georreferenciamento do Banco de Dados utilizado, foi
possivel destacar e caracterizar os servicos distribuidos em comparagdo com a
Bacia da LRF, conforme o Mapa E14 — Caracterizacdo da Bacia e Relacdo com

Distribuicdo de Servicos.

Micro Bacia da Lagoa

raazose
oo

1* Grupamentg_3e Bombero Mitar - Humaty
L]

T390

Corpo de Bomberos r.ava“’ DF - Gavea

"7 Corpo de Bombeiros Lagea =

17° Grupamento de Bombeso Miitar Copacaband
@

Tassom

OAS- 0 Al Shcioned 145 B Stetion Caracterizagdo da Bacia
e Relagdo Com

Distribuigdo de Servigos

Legenda

Mapa E14 - Caracterizacédo da Bacia e Relagdo Com Distribui¢cdo de Servigos

4.6.5
Comparativo dos Mapas do ExB e DNIT

Outra vantagem do Sistema Georreferenciado foi observada na montagem
das folhas Topograficas Cadastrais disponibilizadas pelo Exército Brasileiro, com
o lancamento do Tracado da Malha Rodoviaria — TMR, o que resultou em pronta
referéncia para uma série de interpretacfes e visualizacdes de regibes em varios
aspectos ja existentes. Mapa j& comentado no item 3.5, paginas 55 e 56 - Mapa
EO01 — Folhas Vila Militar, Baia de Guanabara e TMR.
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5
CONCLUSOES E SUGESTOES

A pesquisa e analise dos fatores condicionantes que definem o

Alinhamento das Lagoas Urbanas, de modo a preservar as melhores condicdes
ambientais, utilizando Tecnologia Digital (CAD/SIG/BDG/WEB), mostraram e

comprovaram o grau de complexidade envolvido, conforme o que segue:

1) Quantidade e Diversificacdo de disciplinas envolvidas (assunto
multidisciplinar);

2) Utilizag&o de Tecnologias Digitais (CAD/SIG/BDG/WEB);

3) Utilizacdo de Mapeamento Sistematico Municipal Multidisciplinar;

4) Acesso a Banco de Dados Informatizados complexos e abrangentes;

5) Caracteristicas distintas e préprias da regido em estudo; e

6) Acdes Antrdpicas intensas e inevitaveis pelas ocupagdes ja existentes.

Assim considerando, concluimos inicialmente ser necessaria a busca por
uma estruturacao organizada e gradualmente incrementada para a metodologia de

estudo, dando uma condicdo evolutiva das acGes envolvidas, conforme Tabela 17

abaixo.
Tabela 17 — Evolucdo das A¢bes da Metodologia
EVOLUGAO DAS AGOES DA METODOLOGIA

ACAO CARACTERIZACAO
ALINHAMENTO DAS LAGOAS URBAMAS OBJETO DE ESTUDO

MONTAGEM DE BANCO DE DADOS E ACESSO A INFORMA(;EO QUANTIDADE

PESQUISAS E ANALISES QUALIDADE

CONCEITOS E CORRELA(;EJES / COMNCLUSOES INTELIGENCIA

TOMADA DE DECISOES / PROJETOS E OBRAS GERENCIA EAQ&ES
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A sequir, ilustramos também essa questdo com a montagem do Grafico 04.

TOMADA DE DECISOES

PROJETOS E OBRAS

CONCEITOS E CORRELACOES GERENCIA
DEFINICOES ACOES
CONCLUSOES

QUALIDADE PESQUISAS
ANALISES

Gréfico 04 — Visualizacéo da Evolucdo das A¢Oes da Metodologia

Concluimos também, que a utilizacdo das Tecnologias Digitais

(CAD/SIG/WEB) se apresenta como uma realidade necessaria, préatica, eficaz e
produtiva, j& consolidada no meio técnico, e na maioria dos 6rgédos, entidades,
empresas publicas e privadas, e nos grandes municipios. Apresentando-se como
ferramentas padrdo, deveriam ser também adotadas pelos demais municipios
brasileiros, como um todo.

Entendemos que este estudo alcancou seus objetivos, experimentando uma
linha de pesquisa e desenvolvimento, utilizando ferramentas modernas e atuais de
obtencéo e tratamento de dados e informagdes, de modo a determinar uma relacéo

de escala de valores, capaz de sinalizar e mensurar os Fatores Condicionantes

conceituados.

E fato conclusivo e evidente também, que no caso especifico da Lagoa
Rodrigo de Freitas, a determinagao do “Tombamento Definitivo” do Espelho
D’agua, cujos limites estdo definidos no PAA-9548 estudado, foi um marco
fundamental para sua preservacgao, e evitar novas ocupacdes e perdas ambientais,
por considerar constituir-se a Lagoa como um bem cultural de notavel beleza
paisagistica, e de relevante significado cultural para a cidade do Rio de Janeiro
(DM n.° 9396 de 13-06-1990).
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Mas mesmo com esta importante decisdo eminentemente técnica e
delimitadora, as atividades humanas e as acbes urbanas j& instaladas e
consolidadas, bem como as transformacgdes e modernizagcbes que por ventura
venham a ser realizadas, em conjunto com atividades constantes e cada vez mais
intensas, continuam a ameacar e interferir na salde da Lagoa e suas condicdes

ambientais.

Podemos observar na elaboracdo desta Dissertacdo, o alcance de diversos
outros objetivos secundarios, que agregaram constataces bastante interessantes, a
saber:

1) Desburocratizagdo e Democratizacdo do acesso a informagéo pelo uso de
Portais pelos Orgéos e Entidades Publicas;

2) Facilidade em obtencdo de Mapas e Plantas Municipais com o uso de
Tecnologias Digitais;

3) Comprovacéo da qualidade e confiabilidade das informacGes através da
comparacédo dos dados obtidos em diversos niveis e locais;

4) Comprovacao da consolidacédo e confiabilidade do uso das Tecnologias Digitais
(CAD/SIG/BDG/WEB).

Encerramos, sugerindo para um melhor entendimento da relacdo e
importancia que cada um dos fatores condicionantes tem com o resultado final do
Alinhamento das Lagoas Urbanas, a elaboragdo de um estudo e entendimento
mais intrinseco e abrangente, naturalmente muito mais complexo, devendo ser
desenvolvido com a adogdo de uma escala de valores objetivando classificar cada
um dos fatores condicionantes encontrados, de modo a analisar e mensurar a

importancia e/ou influéncia e correlagéo de cada um deles no resultado final.
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DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Atlas
Multimodal — UFPR — Universidade Federal do Parand — 12 Edicdo -
Curitiba - 2011.

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.
Glossario_de Termos Técnicos Ambientais Rodoviarios — Instituto de
Pesquisas Rodoviarias - 2006.
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Joel Carlos Zukowski; e FILHO, Luiz Norberto Lacerda Magalhaes.
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Gomes, e outros Editores Técnicos. Livro “Geotecnologias e
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Anexos

Anexo 01 - Banco de Dados Climaticos do Brasil — RJ.

Hunicipia:fio de Janeiro - 11
Latipude: 27,92 5 Lengitude: 43,17 W Altibsde: 5 m Perbodo: 1973-1990
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Anexo 02 - Manual Legislacdo Urbana On-Line

Legislacao Urbana On-Line

MANUAL DO USUARIO

MARCOM005
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Uniizando o aplicatvg — conhecando o SISTEHTE & S5U3S informapies

miciaiments, navegue palo sistama parE conhECEr B iMagens & informactes que vooe poders ooter.
Em sepuida, baie o Autocssk DWF Viewer, strawes do link indicado, para visuslizar a5 plantas
cadashrais dos trechos seledonacos.

Depols seleclone o trecho de logradours de s2u Inferesse ou endersgo e veja as
Informagles referenies a ele. Em algumas ocaslbes o sistema podera ficar lento em fumgdo,

principaiments, do grande nomearo de Informagdes (camadas) de gue disple & que t&m que
&1 consuiladas toda wez que uma pesquisa @ reallzada. Outros fatores que tambem

poderao nfluendar a navegagas no skistema 530 0 horano de acesso, 3 velocidade da banda
larga e ¢ sistema operacional do usUArNo - Que devera s2r no minkmo Windows XP e
navegador Iniemet Exploer 7.

Peaquizando oz dados
A tabela de dados (Mgura abalxo) apresenta a5 dversas “camadas™ 005 Mapas @ se

complem de dols grandes grupos de Informagies whanisticas, aem da legenda:
1. Informagdes Disponivels
2. Legisiacdp de Uso g Ocupagdo

| I reaed B Crisporiea b

|L-r-a51ai;-3-l:-l:|-ru.'-:n.-':-:d.pu-:a-:l

[ tosmres

O tbam 1, Infoermagtes Disponivels (flgura abalxo) apresenta:

| Irdrawasgia [1ipaos e |

e o A W
]

& g rmar da P rvacda
== ol rarn . bl oo
TP ) T

| L e o L S B |

[teemis |
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DMvisdo Administrativa

Representa a delimitagas da Divisdo Adminisirativa do terfitdo @o Munkciplo do Rip de
Janeins gue se compdem por Areas de Plansjamenta, formadas por agrupamenio de varlas
Regies Administraiivas e estas por agrupamentos de balmos.

Zonsamento

Contém as macrozonas de restrigdo & OCupacl3o umana determinadas pela Lel
complemantar n® 16/42 — Plano Diretor, que se constituem por areas agricolas, areas com
condighes fisicas adversas 3 ocupagdo, areas Imprdprias a urbanizagdo e areas destinadas
A protegdo do mels ambents. Tamoem 25130 02fnidas &8 maorozonas do Decrslo nd
28.801/07, que fem por objetivo orentar a expansao da ocupagdo urbana, as agdes de
planejamento urbano, a regulamentagao e 3 aplicagdo 9os Instrementos da Poliica Urbana,
dlém de Indicar as priondades na disiribulgdo dos Invesimenios. Apresenta tambem as
ZONas, centros e balmo & logradouros comerclals do Decrein 32276, 0 Regulamento de

Zoneamenio da cidade; as zonas dos Projetos de Estuturagda Urbana [PEUS), Introduzidos
no planejamenin urbano da cddade pelo Plano Urbanistico Basico da Cldade do Rio de

Janeimo (PUBRIC), aprowvado pelo Decreto n® 1.26577,; a6 zonas amblentals criadas com as

Areas de Presenvacdo @ 35 Areas de Especlal Imteresse (AEN), que 52 cassifcam confoome
53 destinagdo, promulgadas por lels especticas ou atraves dos PEUS. Esie amplo conjunto

de noemas compde o Zoneamento da cldade.
Argas de Pressrvagio

A partr da politica de mele amblente e de valorizagdo do patriménio cultural do Municipio,
que ¥isa 3 protecan, recUperagan & conservagao da memana construlda, suas palsagens e
SEUS rECUrsos naburals, as areas de preservagdo foram Implantadas em diversas regidies da
clage. Esta "camada® apresenta a delimitagdo das respectivas APAS, APACS & parques,
que representam a proiegdo e valorizagdo do melo amblente e do patrimank cuitural.

Parimstros Urbanisticos

Contém o gabarto, que representam as dimensbes requiamentarss pemmitidas ou fMxadas
para wma edificagdo - alua maxima eiou © nidmero de pavimentos permitidos -
conslderando o poslclonamento da construgdo no lote (s afastada ou ndo das divisas) e
sua locallzagio no balmo. Na cidade o gabarto & dado pelo Decreto 322076, pelos Projetos
de Estruturacio Urbana (PEUS) e Projetos Aprovados de Loteamento {PALS).

Outras Informagdes

530 “camadas” auxllares, que tratam de temas diversos e visam COMpor 05 mapas 2 o
conjunto de Informagles escolhidos pelo usuano, de acordo com s&U Interesse.

NUNCa §& esqQueca de aclonar o botdo - apos 3 escoiha de wm ou mals
temas de Inferesss, na tabela de “camadas®, para que a Informagdo desejada sela

processada e conseqUentemente visuallzada no mapa.
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O e 2, Leglzlagio de Uso 8 Ocupagio do Sobo (figura abalxo) rednsg 38 Informagdes
urbanisticas dlaponivels no skatema:

Legistasia de i B Doupenia

hrea de Flane psesaks
= Logokes o das Az
& Canposiyho dar dPs
Rogrio Edmnivirdie
m Leagirin B has BAS
w Conposizho das Rhs
BaiiTn
m  |egiviac Ao Geml
8 Legeie: @ Eipaciiica
w Erns konbadas @ prazerasdas

Lezend s |

Conectado 30 aplicativo Busca Facll, apresenta a legislacio geral & especica de todos os
balmos da cldade. Alem disso, tambem estdo Msponivels lels @ decretos referentes as Arsas
de Plangjamento (AP) & 35 Reglfes Adminisirativas (RA), assim como of quadros com a
COMpOG! g= cafa AP & RA. A Legslacio Geral relne of regulamentos gerals € a
Legisiacin Especifica Indica a5 normas referentas 3 cada bamo. A lstagem de Bens
Tombados & Presenvados, Imdvels ou ndo, reune agueks contemplados pelas normas
municipals, estaduals e faderals de presanvacio.

O Iltem 3, Legenda (fgura abaleo), apresenta 35 fwmas & cores escohidas para
representar a5 "camadas” de informagdes.

| Irvor ma gz Dipontees

Lesgiriandn e Liso 2 Cuup s S0

Le=gpreds

W e

-'ﬂ'l‘r Mrwgdey Pl e b uk ney

FEl
- ol
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Realizando 3 pesquisa

>

A U P 4 pesquisa da legisiagio de uma Geterminada area fera como refertncia
sampre um frecho de l0gradouro & podera ser f2ita se utlizando 3 bama de
farramentas, através da celimiagdo de um recho. A mesma pesquisa podera
ser realizada na bama de menu utllizando-s& 0 endersgo.

A Informagdo solicitada sera capturada se uTiizando o Icone formagao da
barra de ferramentas. As Informacgdes que aparecem no Resultsdo da
Pesquisa se referem 30 trecho escoinido 00 IOgQradouro ou 30 endersco
Indicado.

1+

S ot
R

gy
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Inbche  frwade Pewclewone  Segim Adnkrreive Berme  Eodwrens
T =1 (4 3 bicn o pane o gudion » pa gede
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& planina “informagdes Detalhadas®, Indicando o iecho e a5 Informagles dsponivels no
sistema, serd gerada a partir da selegdo de wn trecho de logradours ou endere;o & poderd
ger Impressa. O nome 43 plania cadastral Indicada, no resultado 43 pesquisa, & um link para
a Imagem do Indice dos Projetos Aprovados de Alinhamento — PAAS em vigor. Para obter a
Informagdo especilca dos pardmetros definidos no PAA, do trecho ou endersco de s2u
Intaresse, © usuano deve consular o PAA odginal, @sponivel mo site da SMU ou na
Gerdncla ge Cadastro Tépnlco da SMU - Rua Afonso Cavalcante 455isala 1104 — Cldade
Mova {ver no shte horario de atendimento).

& planina “Informagdes Detalhadas™ ndo subsitiul a Ceriddo de Informagles, documanio
oficial emitide pela Secretaria Municipal de Urbanismo, que podera ser obbida Junio as
Gensnclas & Subgengnclas o2 Lcenclamento & Fiscalzagds — ver relagdo & endenscos na
Pagina da SMU (waw.riou gov.orisma .

Informacgbes Detalhadas

1 - Localizacio

Lagradeares [ESI0 - RIS OEZEWOUE OF MEVERE] L

Irsied ik Tegdhi Fi HEHA BARRETS & B PROF &L R ACEATEES
Fiss da Trecho: FL WOLUMTRADCES [ PATRS

Erdgia Par: 91 FEm Far: 140

[ (5 R E o T Frmy gy 177

Halrrec Batatepgo RA: Iv AF- D

D= peitaries niin: GerEnca de Lieencinrn enko & Frecal2acs 1-5 (Pakaioga )

2 = Dados Cadastrais do Logradouro

Plarvian Cedarkam Plaris Cacdupbral J87 00 Dol
(S rles corueg s Bodan, dbpis mam o Botha dEedia dE migiid i & ga Beckonis
"k Wik coared™)

Gaa mlhﬁ artiic arms Forrrasko DWIF, Pars visaabicd- ko sach

abar podytadygh DWF Ugwg, Ern max de Srddes aooe o
i ’

3 - Tatiamenlo

Zona ZE{Zane Basicencial 31 - Lai 4243
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Anexo 03 - Cl Detalhadas — trecho Av Borges de Medeiros
SMU - Informagdes Detalhadas

SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
Informacies Detalhadas

1 - Localizacido

Logradouro: 107276-AVN BORGES DE MEDEIROS | [
Tnicio Par: O Fim Par: 0 I Fesh
Inicio impar: 0 Fim impar: 0 gf | i\'-
Bairro: Lagos Rk VT Ap: 2 ra-1iIR
Departamento: 1 GLF Lagoa g I | \
Endereco: Avenida Bartolomeu Mitre, 1297 - Gévea =" \
Telefone(s): Telefone: 22744008 A ‘ | 1
i L

2 - Dados Cadastrais do Logradouro
Mantas Cadastrais Planta Cadastral 2687E 11 1

Erofetos Apravados de Alinhamento (BAAL ;
Os aruives disponivels estSo em formato DWF. Para visualizs-los, vook pode babar
VE vides "
Projetos Aprovados de Loteamentol PAL) grétis © dutndesk DUWE Vigsir Bm caso de d acesse o site da Autodesk

PMantas de Alinhamentos Projetados (PAR) —

3 - Zoneamento

MacroZona Macrazona de Ocupacio Controlada - Plans Diretor LC111/011
Zona Zona Turistica 1, consulte a(s) norma(s): Decreto 322/1976
SubZona —

Centro de Bairro -
Zona Ambiental —
Area de Especial Interesse [AET) -

ATENGAD: quando se tratar de limite de zona, observar Artigo 115 e 121 do Regulamento de Zoneamento (RZ) Decreto 322/1976 &
legislacho especifica no caso de Projets de Estruburacio Urbana (PEU).

4 - Gabarite de Altura

EdificacSo afastada das divisas Degreto 9306/1000, Decredo 21191/2002, Decreto 13071075 - setor E - 4m
Edificacio nio afastada das divisas ReCreto 9300/2900, Decreso Z1I01/Z002, Degralp 12071970 - setor E - 4m
5 - Areas Protegidas

Area de ProtegSo do Entomo de Bem Tombade (APE) Lagoa Rodrigo de Freitas - Degreto 9396/1900

Compos |¢:ipa|?agirm?d:::;;n:; Zona de Preservacho Paisagistica e Ambiental 1 - Decreto 35507/2012

6 - Informacies Complementares
Desapreprisgdes » Clique 30ui para ver/ocyltar 3¢ Desaprooriaciies encontradas,

Descricio Legislacio Assunto
DECRETD ESTADUAL Mo.23385 de
LT.01 DA .07 DO PAL 44233 o1/08/1957 DESAPROPRIACAC
[AREA ENTRE O HELIPORTD DA LAGOA E 09 ESTADIO DE REMD DA LAG0A, TERDO &0 | DECRETO ESTADUAL Mo B2 76 de m
[FUNDO A LAGOA RODATGO DE FREITAS. ED?‘I‘;&!

Tombamentos » LIOUE 301 083 VEr/OCUINr 05 TOMBAMENOS SRCONTAA0S,

Mamero
{s) Tipo Legislacio I Obs
S/N DEFINITIVD |DECRETD 3396 FSP DAGLA LAGOA RODR. FREITAS
PRESERWADD | DECRETD 14858 IQ.REA DE ENTORMNO, HIFDDROMO D& GAVEA

http://mapas.rio.gj.gov.br/app2.2/ci phplid=WRUEIX Q3 &x=0682785 630521 &y=74588 ... 02/07/2014
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Anexo 03a - Cl Detalhadas - Av Epitacio Pessoa - Av H Doosworth

e e

o] —

T T ———

SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
Informacies Detalhadas

1 - Localiracio

158

e e
-

ES

Logradouro: O70ES4-AVN EPITACIO PESSOA

Inicio do Trecho: AVHN HENRIGLUE DODSWORTH

Inicio Part 0 Fim Par: 0

Inicio impar: 0 Fim impar: 0

Bairro: Lagos RAz vl APz 2
Departamento: 1 GLF Lagos

Enderego: Avenida Bartolomeu Mitre, 1297 - Givea
Telefone(s): Telefone: 22744058

4 - Gabarito de Altura

2 - Dados Cadastrais do Logradouro

- ——
N :ﬁf} T ETn
W h '\‘ y
N o
h, M
W
i O\
A N
- O
N Y ¢«I
. A
L .\ {'}

Plantas Cadastrais

Planta Cadestral 287E [1 5

Emoistos Aorpyedos de Alnhamento (BAA]
Emistos Aorgvedos de Loteamento(PAL)

pods balwar gritis
shte da Autodesk.

Os amuivos disponivels estio em formate DWF. Pam visualizd-los, vock
Autodesi DN E ViSwer

Em casc de dividas acesse o

Plartas de Alinhsmentss Projetados (PAR) —
3 - Zoneamento

MacraZona Macrezona de Deupaco Controleda - Plans Direter 033172031
Zena Zona Residenclal 2, consulte afs) norma(s): Decrets 300/1978
SubZena —

Centro de Baire —

Zona Amblental -
Area de Especial Interesse (AED) -

ATENCAD: quands se tratar de limite de zona, observar Artigo 115 & 171 do Regulaments de Zoneamento (RZ) Decratn
221076 & legislagio especifica no caso de Projets de EstruturacBs Urbana (PEL).

Edificacio afestada das divisas
Edificacis nBo afastads des divisas

5 - Areas Protegidas

Decretn 93596/1590, Decrato 21191/2002, Decreto 1301575 - setor E - 4m
Decretn 9350/1590, Decrato 21191/2002, Decreto 1301575 - setor E - 4m

Ares de ProtecBe do Entorno de Bem Tombade (APE)

Composiclo Palsagistica & Amblertal
Proteclo Palsagistica & de Ambidneia

6 - Informacies Complementares

Legoa Rodrigo de Freites - Decret 9396/1590
Zona de Preservacho Paisagistica & Amblental 1 - Dacrety 3950772012

DesapropriagBes = Cligue 204l Dara ver/ooultar o2 Desaprooriacies Snconiradas,

Descrigho

Legisiacic

Assurnto

FUNDOS 0 CAMALJARDIM DE ALLAH

AREA COM TESTADA DE 100 M ATE ENCONTRAR A AV. BORGES DE
MEGEIROS, FOR ONDE CONFRONTA PELD LADOD ESQUERDD TENDO ADS

DECRETD
[ESTADUAL NaB2TE
[de 32007 /1985

DESAPROPRIACA

pECRETD

ATEMCAD: N® 2500 (Revsgads pelo Dec 37036 de 15/04/13). HURICIRAL DESAPROFRIACED
25/02/2003
DECRETD REVOGACAD

Rewaga em sus totalidade & dec. 22678 de 25/02/2003, gue desapreprisu o n?  [MUNICIFAL TOTAL DO

2500, 237039 de DISFOSITIVO
15/04/2013 LEGAL
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Anexo 03b - Cl Detalhadas - Av Epitacio Pessoa - R Tabatinguera

e e

o] —

T T ———

SECRETARIA MUNICIPAL DE URBANISMO
Informacies Detalhadas

1 - Localiracio

——
Ly

R iy,
>

Logradouro:
Inicio do Trecho:
Fim do Trecho:
Inicio Par: 3666

O70854-AVN EPITACIO PESSOA

FLA TABATINGUERA
RLUA TABATINGUERA
Fim Par: 4120

Inicio impar: 0 Fim impar: 0

Bairro: Lagos RAz VI AP 2
Departamento: 1 GLF Lagaa

Endereco: Avenida Bartolomeu Mitre, 1207 - Glvea
Telefone(s): Telefone: 22744058

PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 1213408/CA

2 - Dados Cadastrais do Logradouro
Plantas Cadastrals

Planta Cadestral 287E[1 5

Emoistos Aorpyedos de Alnhamento (BAA]
Emistos Aorgvedos de Loteamento(PAL)

Os amuivos disponivels estio em formate DWF. Pam visualizd-los, vock
pods balwar gritis o Autodesk DWF Viswer. Em caso de dividas acesse o
shte da Autodesk.

Plartas de Alinhamenteos Projetades (PAR) —

3 - Zoneamento

MacraZona Macrezona de Deupaco Controleda - Plans Direter 033172031
Zena Zona Residenclal 2, consulte afs) nerma(s): Decrets 300/1978
SubZena —

Centro de Baire —

Zona Amblental -
Area de Especial Interesse (AED) -

ATENCAD: quands se tratar de limite de zona, observar Artigo 115 & 171 do Regulaments de Zoneamento (RZ) Decratn
221076 & legislagio especifica no caso de Projets de EstruturacBs Urbana (PEL).

4 - Gabarito de Altura

Edificacio afestada das divisas
Edificacis nBo afastads des divisas

Decreto 9356/1590, Decrato 211912002 - setor B - 25m
Lel 165471591 - altwra maxima 12m observar artigo 80 do Decreto
3221976

5 - Areas Protegidas
Area de ProtecBo do Entoma de Bem Tombado (APE)  Lbpoa Rodrigs de Fraitss - Dacrets 93186/1990

Composicls Palsagistica & Ambiertal
Proteqlio Palsagistica e de Ambidnecia

6 - Informacies Complementares
DesaproprisgBes = Cligus soul paca ver'ocultar 5 Desapropriacies sncontradas,

Zona de Preservacho Paissgistica & Amblental 1 - Dacrety 3550772012

Descrigiho Legisiacio Assunto
AREA COM TESTADA DE 100 M ATE ERCORTRAR & AV_BORGES DE DECRETO
MEDEIROS, POR ONDE CONFRONTA FELD LADD ESQUERDD TENDO ADS ESTADUAL o 8276 |DESAPROPRIACAD
FUNDOS O CAMALJARDIH DE ALLAH [de 2207 F1 385
DECRETO
HURICIFAL
ATEHMCAD: N® 2500 (Revegado pelo Dec 37036 de 1504713 ). Ke 33678 de DESAPROPRIACAD
25022003
DECRETO REVOGACAD
Revega em sua totalidade o dec. 22678 de 25/02/2003, gue desaprepricu o n® W UNICIFAL TOTAL DO
2500, W 37039 de DISPFOSITIVD
15/04/2013 LEGAL

Tombamentos = Clique 3yl pars verfocultar og Tombamentos encontrados,
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Anexo 04 - Decreto IPHAN 130 - PAA-9548 10-09-75

LA S LTEL)
e 1
LG R
ERiimiig

Decreto n.? 130 de 10 de setembro de 1975

APROVA O PROJETD DE ALINHAMENTD M0 0548, REFERENTE A DELIMITACAD D& SUPERFICIE
[E DOMIMIO DO ESPELHO DF AGUA [ LAGOG RODRIGD DE FEEITAS E D& OUTHAS
BROVIDENCTAS.

Prefeturs da COdsde do Fo de lansin

O Prefeto do Muriciong do Fio de 1ansin, no wso de suas atribuigies legsis, & tendo &m vists
o Aspeton da defess da paisagem & vistas parardmicas das mangens da Lagoa Rodriga de Freitas,
decreta:

Artigo 1% - Fica aprowada © projets de alichamerss (PA) n° 9548, de delimitacia da
superficie de dominia da espelho de dgua da Lagoa Rodniga de Fretas, em substituicSo ao anterior
projeto de alinhamenta (PA) R0 180

Artigo 20 - & rilo ser por razfes e orderm toica, impostas pelos GrgBos responsieels pels
saneamento daqueda lagoa, & linha de limitacBo de gue trata o artiga 19, incluidas as ilhas &
locabzadas, nBo poderd seroalterads por pessoss pu entidsdes de cardter pibbco ou privad,
ficanda o infrator sujsito 4s peralidades previstas na legislacsa.

Artigo 3° - Ficam considerados espacos "ron sedificandl” todes a5 dress lvres induidss na
figura geomtrica delimitads etermamente pelos sinhamentos dos lotes de temeng edstentes nas
hvenidas EpkBoo Pesos e Borges de Mederos, compresndende 8 superfice de dominic do
espedho de Sgua, Faics de terras contiguas & este & |logradounss exisbentes ou gue venbam & se
corstituir resta faixa. Pardgrafo dnico - Nas ilhas exstertes, as edificacbes terfo a altura méxima
de dm, redpeitados & &rea lere tobsl comespondente 8 F0%G do bemeno, & oota de mespaldo das
coberturas, que deverd ser de Bm acima do nivel do mar, & o disposto nos Artigos 10 & 20 deste
dadretn, sendt 85 edificaphes exddtertes trleradas oom o nBo-confonme.

Artigo 4° - Em consegiénda do deposto no artige 20 deste decretn, fica terminantements
proibida o vazaments de lo ou sterms de qualouer sspdcie na ara da lagoa.

Artigo 5° - A programacho de ocupsclo dos espaind & que 9= refere o artigo 1% caberd
echdvaments § sdministracin municipal, de forma 8 destine-los a0 uso plblcs & visando &
athwcdaces de lazer & rereacio,
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lusmimeras oo Z
Fasmauiisin
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Artigo 6% - Este decreto enfrara em vigor na data da swa publicacdo, revoogadas as

disposicdes em contrario.

Rio de Janeiro, 10 de setembro de 1975
Marcos Tamoio César Seroa da Mota Orlando
Feliciano Ledo Pedro Teiweira Soares Meto

Publicado no "Diario Oficial”® do Estado do Rio de Janeiro, parte IV, de 11 de setembro de
1975
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Anexo 05 - D9396M Tombamento Definitivo_PAA-9548 13-06-90
Decreto n® 8396 de 13 de junho de 1990

Dieterming o tombamemo definitive do bem cultural gque menciona e da owlras providéncias.

O PREFEITO DA CIDADE DO RO DE JANEIRD, no uso de swas atribuighes epeis, 12ndo em
visla o gue consia do processo 0714748785 &

Considerando que a Lagoa Hodrigo de Freilas se constiui em bem culiural de notavel beleza
paisagistica e de relevanie significado cultural para a Gidede do Hio de Janeino;
Considerando a necessidade de protegé-la, bem como o contormo dos momos que & circundam,
& selvaguardé-la de aghes que preudiguem sua ambéncis;

Considerando os estudos elaborados pelo Deparamento Geral de Patrimonio Culural, da
Secretana Municipal de Culiua, Tursmo & Espories;

Conzsiderando o parecer undnime do Gonselho Municipal de Profegao do Palriminio Culiurel do
Hiz de Janein,

DECRETA:

Art. 1% - Fica tomibado em carger definitivo, nos termos do art 1% da Lei n® 168, de 27 de maio
ge 1380, o espelho d'agua da Lagoa Podrigo de Freites, cujos limies estao definidos no PA n®
B54E, aprovado no Decreto n? 130, de 10 de sebemibro de 167 5.

Art. 2 - Fica criada a area de protecio do entorno da Lagoa Podrigo de Freiies, delimitada no
Anexo | deste decrain.

(0 Decrefo 21.181 de 26 de marpo de 2002 republicado no Diano Oficd de 05 de outwbro de
S00F, deu a0 aigo 5 tens: W, WL VW & sos paragrafos 19 5%inoso 1, 109, #1E & 12%F g
saquinte redscaol

Art. 3% - Pare eleilo de definicio da alture das edificagbes, a &rea a gue se relere o art. 2.° fica
diwidida em oito seipes, delimitados no Anexo |l desie Decrato:

| — Setor A — abura maxima: &,00m {oilo metros);
Il — Bator B — allura maxima: 25,00m {vinte & cinco mairos);
Ill - Setor G- alure maxima: 14, 010m (quaiorze metros);
I — Sator O — ghuwra fkada no Decreto n® 5251, de 5 de agosio de 1985 8,20m (oite metros &
vinte centimetros);
W — Saior E — alura e condigtes fixedas no Decreto n? 130, de 10 de setembro de 1875 4,00m
(quatro medros),
Wl — Setor F — ahura maxima: 14,00m (quatome metros) & nbmero maximo de pavimentos da
][:I_I.IEquEr na:un}zagﬂuaj 8 4 (quatro); _ o _

| — Setor G — =fum masima: 17,00m {dezessele metros) @ nlmens maximo de pavimentos
de quaelguer natureza igual & 5 {cinco);
Wil — Sator H — alura maxima: 10,00m {dez metros).

£ 1% - A shura maxima da edificagho inchui todos os elementos construtvos, com excegio do
disposio no § 10 desie arfipo.

£ 2 - Nos femencs em declive, 3 aliure maxima fxada incli & pare da edificagio situada
ghaixe do nivel do meio fio dos logradouros.

£ 32 - O pavimento de cobertura obedecerd &8s seguintes condighes:

| - seré computado na Area Total da Edficacao — ATE;

Il - & ccupspao maxima da edificagdo serd de 509 (cinglenta por cento) da Grea do pavimento
imadiztzmeante inkrior;

lll - teréa efestaments minmo de 3.00m {trés mefros) do plano da fachada woltada para o
logradounm.
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§ 4% - Mes edificagbes residenciais mulilamiiares & nes pates destinadas a unidades
rezsidencais das edificagies misias se@p parmibidos, &m um mesmo pavimenio, os locais
destinados &0 estacionamento @ guarda de weiculos @ 8o uso comum das edificaghes, desde
que isoledos enire si @ com ecessns inde

§ 57 - Os pevimenios destinados & garagem, em subsolo, ndo serBo computados para efeio do
Miime no MEXImo de pEvimentos.

§ B - O primeiro paviments em subsclo podera ser semi-enterrado desde gue o piso do

pavimenio imedisiamenie superor ngo figue acima da cole de + 1,50m.mais um metro e

cinglenta centimeiros] em relagBo ao pontc mais baxo do meiofio do logredouns

corespondente 3 estada do lole.

E??- Mo setor G, & aea destineda & esiecionamento & guarda de weiculos =0 podera =a
izar no pavimento ¥mao ou em subsolo.

£ B - Mo Setor G, o ndmerno de vages de estacionamenio para weiculos sera da:

-1 [urn.El:Iu:ﬂa para cads unidede rsidencial mukifamilar com &see Ofil sl 120m? (cento & vinte
meinos g

-2 I!duas]u:ijguﬁ para cada unidede residencial mulifamiliar com mais de 120me {cento & wvinte
metros quadrados) de asa Oil;

9% - No Setor C, @ depensada a obrigatonedade do pavimenio de uso comum, Sem prejuizo
ameEs derecreai;ma:gmlaapam as edificagbes.
& 10. Do compuio da shua maxima das edficapies stwadss nos logradouros integrantes dos
seiores F e 5 ficam excluides as cakas dapgua, camas de escada e compartimenios destinados
B equipamenics mecancos.
& 11. A shura das edificacies serd medida a panir da cola de implaniagao do pavimenio da
goess0, expeio no cEso da exisiEncia de pavimenio de subsolo semi-enterrado, cup akura
emeargente na forma pevista no § 6.7 sera incuida pama eleiio do caloculo da alura total da
edificacio.
§ 12. Mos semencs em declive, o céloulo da sliura das edificagdes inclul todos o= pavimanios,
inclusive oS sivados ebao do nivel do meio-fio, & sera conlada a partir do piso do pavimento
mais baixo da edificacan.
Art. 4 - Nas mangens da Lapgoa Fodhgo de Freias s8o consideradas &ses “non esdificand’”
todas &5 ameas lvres incluidas na figua geométnca & que se relere o ark. 3° do Decreto n® 130,
de 10 de selembro de 1675.

Art. 5% - Somente nstalaghes de apoin 8 zividade de lazer e rece EarE0 permitidas nas
gmes induidas na figura geométrica & gque se relere o art 3% do Decreio n® 130, de i0 de
sajemibro de 1975.

Paragrafo unico — As instalagdes deverio obedecer aos seguinies parameiros:
| — fterdo, no méximo, 70m? (s2lenia metros quadredos) de Grea construids,

[l - nao poderso ultrapasser 3 slura maxima de 4,00m (guairo metros],

[ll— manierio o espagamento de 500,00m {quinhentos metros] entre si,

IV — o5 pmjeios ser3o aprovados, previaments, pele Conzelho Municipel de Proteg2o do
Patrimanio Culural do Fio de Janeiro.

Art. 62 - A expedigio, ou 3 renovagan, de licenia para o funcionamanio de gualguer atividede,
insizlacED de aqu |pan're1'nniemup?:andemeasdaf umgeurnéﬂ‘imrehrida no ari. 5% desta
gacredn, além de obedacar B0 ispbe o Decredo n® 130, de 10 de selembro de 1975, lerd
Que 58T previamenie aprovada pEH:- iConselho Municipal de Probegin do Patimionio Cubural do
Hio de Janeim.

Art. 7% - Quelguer inicigtiva que vise a alterar & estruiura vidriz na drea de eniomo da Lagoa
Aodrigo de Freias dewerd ser previamenie sproveda pelo Gonsalho Municpal de Protecio do
Patrimanio Culural do Fio de Janeiro.
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Art. 8% - Esle decraip entraré em wvigor na data de sua publicagao, revogadas &5 disposiches am

Hiz de Janein, 13 de junho de 1990 - 426% de Fundagio dz Cidade
MARCELLO ALEMNCAR

Garardo Majella Melo Mowsao
OO RO de 19/0&80

AMEXD
LIMITE DA AREA DO ENTORAND

Do entroncaments da Awvenida Epitacio Pessoa com & Fuea Prodessor Gasiso Hahana; seguindo
por esta (incluida, incluinde 2 Aua Pesidante Alfonso Lopes) até o seu ponio mais alto; dai, até
o porio mais afto; dal, g o ponto mais alto da Avenida Henrique Dodsworth; subindo o espigio
do Mormo dos Cabrilos 288 encontrer 2 curve de nivel de 50,00m (cingDenta metros); seguindo
ﬁlﬂm curva de nivel, na diregBo noroesie, 2 encontrar & divisa laieral esguerda do Parque
08 Lecerds; seguindo por esta dvisa, abé encontrar o glinhamenio da Avenida Epitcio
Pessoa; seguindo por esie alinhamento e a dvisa laieral direta do Pergue Carlos Lacerda;
seguindo por esia divisa abé enconirar & curva de nivel de 53,00m {cinglenta metros); por esta
curva de nivel 2% encontrar & Fea =57 (excluids); Fue Casuaring fexciuida); Pua Engenheino
Marques Porto lexciuida); Pue Humaia (exchida); Fua Jardm Boltinico (sciuids] =% & Aua
Dioutor Mewes da Boche; Fuea Jardim Botdnico (excluindo o ladoe par) até a Pua Oliveia Bocha;
Auwa Jerdim Botdnico lexcluida) =i a Fua Generel Gazon; Hus Jardim Bot3nico lexcluido o
lado par) &3 & Rua Barolomeu Mitra; por esta excivide o ledo impar) s a Fea Mario Aibeiro;
Enream iexcluido o lado par) 2% a Aua Ministro Aaul Mechado; por esia lexcluido o lado par};
va Giberto Cardoso (excluido o lado par) =& & Avenida Airénio de Melo Franca; por esta
(michuido o lado impar) até & Fua Humberio de Campos; por ests (excluido o ledo impar) & a
Awenida Borges de Medeinos; esla (sxcluida) abé o seu micio; Avenida Epiacio Pessoa
(michuids) do inicio g a2 Aua Hennque Dumont; Jardim de Alsh (incluido); Awenida Epiécio
Peszoa (incluida) 2@ o ponto de parida

{C} Decrsfo 24,187 de 28 de marpo de 2002 republicads no Nano Nicd de 05 de owtubno de
2002, dew 3o Anaxo N 2 saguinfe redscaol

AMNEXD
SETORES

SETOA A — ahura maxma: B,00m (oito matros)

- Avenida Afrdnio de Melo Franco {lado par, da Aua Humberio de Campos ao seu final);

- Avenida Barolomew Mitre (lado par da Fua Mano Fibeino até o seu final);

-G.:J\I'enil]:la Barges de Medeiros (lado impar d3 Rua Humbeto de Campos &€ 2 Rua Genersl
onJ;

- Awerida Lineu de Pauls Machedo (da Fua Olweira da Rocha &8 2 Rus Doutor Meves da

Rocha, exclindo os n? 137 & 147);

- Aua Doutor Meawes da Bocha (lado impar];

- Aua General Gazon {lado impar, incluindo o canal};

- Aua Gilbarto Cardoso (lado i , da Aua Mnistro Haul Machado s o sew finall;

- Aua Humiberio de Gampos | par, do seu inicio & a Avenida Afrénio de Melo Franco)

- Bua Jardim Bolt&nico (lado impar, nos trechos entre & Aua Doutor Neves da Bocha e & Aua

Cliweira Rochae entre & Aua General Sarzon e 2 Avenida Batolomeu Mira);

- Fua Mirio Ribeiro (ledo impar, entre 3 Avenids Barclomeu Mire & & Fuea Ministro Hawl

Machada);

- Aua Ministro Baul Machado;

- Aua Cliveira Rocha (lado par).

SETOH B - afura méxima: 25,00m (vime e cinco maetnos)
- Av. Borges de Medeiros (ledo impar, da Fua General (Garzon g o seu final);
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- Aw. Epitacio Pessoa (lado par, da Av. Henrgque Dumont 2 o seq final, excluido o Parque
Carlos Lacerda);

- Av. Henngue Dodsworth (da cota 14 & o seu final);

- Aw_ Lineu de Paula Machado fexduida da Fua Olweira da Focha aié & Bua Doutor Mewes da
RAochay;

- Praga Sanador Filimo Muller;

- Aua Presidenie Alfonso Lopes;

- Awa Prolessor Gestao Bahiana (da cole 14 238 2 Av. Epitécio Pessoa).

SETOA G — altura maxima: 14,00m (guatorze meiros)
- Praga Generel Alcio Soubao;

- Praca Henn Birito & Cunha;

- Hual;aﬂarmrglfde Pacong;

- Aua Canvalho de Azevedo

- Rua Ciceno Gois Momaino;

- Auza Frai Solano;

- Rua Frei Yeloso;

- Aua Fonte da Saudeds;

- Aua Vitor Malirua.

SETOA D - alura fxeda pelo Decseio n? 5251, de 5 de agosto de 1865: §,20m (oo metros e
wvinte centimedros)

- Aza Tebatinguers.

SETOR E - ahura fixada no Decreto n? 130, de 10 de satembro de 1975: 4,00m (guatro medros)
- llha dos Caigarss;

SETOA F - Alura maxima: 14,00m (gualorze metros), com no maximo 4 (quaino) pavimentos

- Praca Segrada Famila;

- Aua Batiziz da Costs;

- Rua Caros Esmeraiding;

- Aua Custodio Samao;

- Aea Doutor Meves da Rocha (lado par);

- Aa Frei Leandro;

- Ara General Garzon {lado par);

- Auea General Tasso Fragoso;

- Rua J. J. Sesbra;

- Aa Mariz Angéhca (do inicio & a Bua Jardm Bot&nico);
- Aua Oiveira Rocha (ledo impar, do inicio gl a Rua Jardim Bot&nico);

- Buza Prolessor Abelardo Lobo;
- Bua Prokessor Szldanha (do inicio até a Aea Jardim BotEnica);
- Aua Saturming de Brito.

SETOR G - Alura méxima: 17,00m {dezessete metros), com no mEximo 5 {cnco) pevimenlos
- Aua Alexendre Fermira.

SETOA H - Atura maxima: 10,00m (der metros)
- Fza Almeida Sodinha;

- Biza Almirante Guillched;

- Hua Bopgar;

- Buza Conselheiro Macedo Soanes;

- Aua Femeira de RBesende;

- Aua lidafonzo Simbes Lopes;

- Aua Ministro Armando de Alencar;

- Aea Negreiros Lobato;

- Fza Fesads;

- Auwa Sacopd (do seu inicio 238 a cota 50).
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Anexo 06 — Uso do Solo 2012 — Critérios de Mapeamento

S0 DD 5000 2012
CRITERIOS DE MAPEAMENTO|

O presente trabalho consiste na vetorizagdo das classMcagles de uso e
cobenwra do solp da Clade do Rio de Janelro, reallzadas a partir da Interpretagdo das
orofolos 1:10.000 do ano de 2012, em conjunio com expendnclas acumuladas em
trabaihos de campo 2 vistorias.

A legenda apresentada refers-g& 3o agnpamenio final das classes em 16
nivais, divididos em dols grupos: areas urnanizadas e areas nap urbanizadas. Cuanto
as areas nao umbanizadas, fol utlizado um nivel de classMcagdo menor, compativel

COMm 3 escala 1:500000, princlpalmenia no Que se refeqe 35 angas de cobenwa wegetal
arsbrea e arowstiva.

Mo processo de  Intempretagdo fol considerado o uso ou 3 coberura
predominante. Utiizou-se, ainda, o referencial de 1 hectare (10,000 m") COMO area
minima a sar representada, embora eveniualmente algumas areas Inferiores tenham
gldo weborizadas.

A Gersncla ge Cartografia da DICAPP agradece a comunkcagdo de eventuals
falhas ou omissles encontadas neste I'I'I-BFEEITIE'“D.

LEGENDA

Ocupagio Predominants
O nivels abalo devem ser cbasrvados em conjunte com a= oriofotos de 2012

Grupo areas urbanizadas

Arsas resldenclals — uso predominanie residendial, Inclulndo-se ruas, avenkdas,
estradas, canielros, edificaches unfamilares e multitamillares, conjuntos habitaclonals
{predominaniemente de balkka renda, construldos para fins socials, & outros relevanies
pela sua extensdo), @ alnda pequenos espagos @ edificagdes, tals como: comercials,
usa misto, comedores de comércio, Indostrias, lobes, guadras vazias, sede de
fazendas, granjas etc.

Araas nio adificadas - areas inssridas na malha wbana, compresndendo grandes
8EpaG0E vazins ou subutlizados, loleamentos em Implantacio ou ndo consolidados,
E.F.A. (espago Tisko alterado), com nuinas ou abandonados e movimenios de tema
SEDArsDs.

Araas Instttucienals e de Infrasstrutura publica - areas & eguipamenios ocupados
pela administragdo poblica, Instulgdes govemamentals, de pesguisa, rellglosas,
milltares, presidios, usinas de asfalip, obras soclals, abrgos, quaréls, prestadores de
senvicos poblcos (3gua, esgoto, lxo, energla, elétrica, luminagdo, gas, telefonla,
comunicagdo, comelos ebc), fmes de ielecomunicagdes, oleoduins, gasodutos,
adutoras etc
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Arsas de comércio @ servigos — areas de uso predominaniements comenzlal elou de
sanicos, Incluindo shoppings centers, centros de balmo, centro da Cldade, centrals de
abastecimento, hotéls @ motéls, bancos, empresas de dnlbus, esNdios de gravagles,
deptsitos de contalner, de géneros allmenticlos, de lojas de departamenios,

cemitérios, empresas de onlbus, bancos, hipermercados, estidios de gravagdo,
Incluindo a5 areas para estackonamento comelacionadas.

Fawvela — areas identificadas & cadastradas comad favelas no Sistema de Assantamanta
de Balxa Renda do IPP [ SABREN) aluallzadas abe 2012.

Areas de kazer — areas destinadas a0 lazer, contemplativo, esportivo & cultural, como
pragas, pargues, vilas olimplcas, clubes, compiexos esportivos, tematicos, estadios,
mus:2us, Diblotecas, planetano, observatonos, centios cullurals eic.

Obs.: a5 areas verdes expressivas dentro de grandes pargues plblicos estdo
representadas Nos 52UE respeciivos temas relathos & vegetacao.

Arsas de educagio & Baldes - AMEas OCUpP3das por esCOias, universidades,
Instiuigies de ensino, hospials, postos de sadde, matemidades, oreches,
ambuiabirios eic.

Areaas Industrials — areas ocupadas por grandes equipameantos e distitos Indusirials.

Araas de fransporfes — formados por aesroporios, terminals rodoviarios, femovianos,
hidrovianas, linha fémea, oficinas femovlanasimetrovianas, estaghes de metrd,
estagles de trem, barcas, helipontos & grandes esiacionamentos.

Arsas de exploragdc mineral — areas de exploragdo mineral, em atvidade ou nao.

Grupo araas ndos urbanlzadas

Araas com coberfura wegetal arbdrea & arbustiva - floresta (omoroflia); restinga 2
mangue (Tormagdes ploneras) capoelra em  dferentes esiaglos (vegetacdo
secundaria) e reflorestamentos.

Araas com cobertura vegetal graminec-Jenhosa (campo) — areas com vegetagdd

rastelra, FFHH'II:IHZEE-. sluadas em FI|HI1|I}|E'=E- ou encosias, willzadas ou nao para
atividages pastoris.

Areas agricolas — areas ocupadas por atividades agricolas, Incluindo horticulturas,
futicuturas ete.

Afloramentes roechosos & depostos sedimentarss - areas cobertas por
afloramento rechoso natural (escarpas, pontdes, costbes, mataches), & as ocupadas
por ar2als, Incluindo pralas.

Corpos hidricos — areas fomadas por aguas continenials & amolentes estuanngs,
lagoas, ros, canals, apudes & represas.

Araas sujeltas & Inundagao - areas ocupadas por Drejos, balxlos, com a vegetagao
caracteristica gesses amblentes.
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Mapa EO02 — Extrato Mapa Rodoviario — Trecho RJ-071 — Orla LRF

VN 1207 VA3 OHO3YL - rd-d3a - OlYIAOQOY VdVYIN O1Vd1X3

SYNY8dN SYOOV1 Sva S3LIWIM SOa

S3LNVNOIDOIONOD $3¥0LVd4 SO oants3 #
0oYov.143ssia

’ 7

OO\ P#ohes

00ASHZ03 a=<m§_ VL0V “w&n_ B0VELTL 72 - VHIZHY3I4 SYONT IOYOr opueassw
YHaVE VYOOV VAVY1S3-0O1NY YAVNINONIA - YOOV VA VIHO U-Dn_

X Siomyorunesg SEalodh
uz e
T 4 MPISON - g

000°04/1 ¥1vOS3

eonl1 | ep e3saJo)4
®p [eUGEN anbitg

opuny o

() sosuopy
50D odwe)

VO/807ETZT oN [enblq oedesynia)d - o1y-ONd



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1213408/CA


170

Mapa EO3 — Planta da LRF, Extraida do Google Earth
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Mapa EO5 — Estudo da Bacia e Malha Hidrografica da Lagoa
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Mapa E06 — Espelho D’Agua, Rios e Bacia Hidrografica
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Mapa EQ7 — Projeto Alinhamento Aprovado — PAA-9548 — LRF
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Mapa EO8 — Mapa da Digitalizacéo e Calculo do PAA-9548

LEEADEE =EY

00ASHR0 =4 ¥a¥W | £1/90/0 ‘=ea| BOFELZL 180 - WHITHHIL SVINMT IDHON “opusasa

G

SIHYINDTHID SYAHND 3 SOLNIWVHNITY 3a SOTNDTYD 3 OydvzvLolg )
SY11344 30 091HA0H YOOV VA 8¥56-Wvd OO VINY1d

SVNvEaN Sv0av15va SILNM 500 S
S3ILNYNOIDIONOD SIHOLYS SO0 0anLs3 i s
ovaviy3ssia ! S

W OSOBP'SFE =0 | OWsWwnoAuasag)
W gBLAb'IPE =1 EELIEN

GIUBLLABAUGSE] @ | | ) ajusbue] JEnojes)

000°0L/L *¥vIvOS3

[ | GBI RGALSES|
WeopBS L =1 | Sjushue] |
(

{0 ) cluaAoAuaSad @ [ | ) awabue ] Jenajes)|
ZEE 4L .02 =O¥]

W 098ZL'SE =0 | SRRWARAURSR]
W ZzZgol'LZ =1 | sjuabue] |

{a) owawisoruasaq 2 [ 1 ) awabue| Jenajes)|
.0P 0F .08 =0V
W 000'gZ

JBNSI5 BAIND Bp SOISLIS 3P OINOED

8rSe-vvd 00 S2HYINOHID
SYANND 3 STINIONYL SVQ
OINOYO 3 OYIVZIVLIDID
SY11344 30 091HA0Y YOOV

VO/807ETZT oN [enblq oedesynia)d - o1y-ONd



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1213408/CA


176

Mapa E09 — Mapa da Medicao das Bordas - Natural e Projetada

LT =0Y

D0ABHB0 =¥ ¥a¥W | 71/90/01 ‘eiea|  BOPELTL B - VHITYYIL SYINT IDHON opueissy

YAYL13rodd 3 TwdNLYN - SYauog svd OydId3n
SV1I3H4 30 091"A0Y VOOV va 8¥56-vvd 00 VINY1d

SYNVYEdN SYOOVT SVa SILIWIM SO0
SILNYNOIDIAONOD $3H01Y4 SO0 0anis3

oy3v1iy3ssia

000Z/1 Y1353 - B7SE-¥vd 481 - 50 Fjaqe] 000Z/T ¥1¥253 - 8Fs6-vvd 421 - 50 e1eqey]
STTLE 5068 TIIT WN9Y.AOH13e53 FEESES BWIITETT ¥MIDY.Q 01353
TEoEL TR TE SwHuSIvD wHl Wit | PR 0E SHUYIIED FHII
87669 F9065EE N0Vl YR T YHORE TE SOV FHI
PO'OEYL BO'ELBEE (s®y11 spuInjaul) ¥1s0 B8'SEE'L TRIETHET [e8y)| opUIREUI) YTHO
(o) outamuad | ow) wasy oyimasag () QULINIEID | (W) vasy OYIRI530
SYIHY 30 OHOVND - BVS6-YVd 00 OLNINVHNITY - w0 SY3IHY 30 QHOVIID - V140 W0 DINIWYHNITY - ¥ODV1

00001/} ¥1vIOsS3

T ——— =
...\ —_—
T ¢ )
- \ /
arGEeYYd - INDVHId YHI f
7 _ |
[ }
{ /
\
/
~=._  SYLIZ¥d 30 09Ha0H YOO \
) " apeE-vvd - ¥NOY.0 OH13dS3 |

\I
L

ﬁ. /
GrSE-YYd - INOVHId YHI / \

4
J

VO/807ETZT oN [enblq oedesynia)d - o1y-ONd



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1213408/CA


177

Mapa E10 — Areas de Protecdo Ambiental, Parques e Orla da LRF
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Mapa E11 — Padrdo Geomorfologico da Bacia da LRF
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Mapa E12 — Padrédo de Ocupacéo da Regidao da LRF
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Mapa E13 — Condicfes da Cobertura Vegetal da Regido da LRF
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Mapa E14 — Caracterizacdo/Relacéo c/ Distribuicdo de Servicos
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