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1.

Experiéncia 7 — Circuitos de 1 Ordem
Preparatorio parte 1: teoria

Considere os circuitos RC e RL série, ilustrados nas figuras abaixo. Esses sdo os circuitos de
interesse nessa experiéncia. Em ambos, a fonte de tensdo V € uma onda quadrada de tensdo,
de amplitude 5V (pico) e periodo T variavel.
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Fig. 1: Circuitos RC e RL
1.1 Explique por que esses circuitos sdo classificados como de “primeira ordem”.

1.2 Determine as fungdes de transferéncia que relacionam a tensdo no resistor com a tensao
da fonte em ambos os circuitos. Compare o numero de pdlos e zeros encontrados em cada
circuito, e explique se o resultado encontrado esta de acordo com o esperado.

1.3 Encontre uma expressao (para cada circuito) que relacione o valor minimo do periodo
Tnin com os valores dos componentes (R e C no circuito RC, R e L no circuito RL) de
forma que, ao final de cada semi-periodo, o circuito se encontre no regime permanente.
(OBS: use a convengao de que o tempo de assentamento corresponde a 5 constantes de
tempo)

Preparatorio parte 2: simulagao

2.1 Monte no CircuitLab o circuito RC ilustrado abaixo na Figura 2. Identifique os nds “A” e
“B” conforme indicado e, inicialmente, use uma frequéncia de 1kHz para a fonte de
tensdao V1.

2.2 Simule o circuito RC série para trés diferentes valores de periodo da fonte de tensdo: 7' <<
Tminy T = Tnin ©€ T >> Tin, onde T, € 0 valor encontrado no item 1.3 do preparatorio.
Faca graficos das trés saidas indicadas na Figura 2, que correspondem as tensdes em cada
um dos elementos. Comente os resultados encontrados, comparando-os com os calculos
realizados no item 1.3.
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Fig. 2: Simulacao do Circuito RC
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2.3 Simule o circuito RL utilizando uma fonte de frequéncia 10kHz com um valor de
indutancia fixa de L = 820mH e para trés diferentes valores de resisténcia a sua escolha
no intervalo entre 100QQ e 10kQ. Use a Figura 3 como referéncia. Faga graficos
semelhantes aos obtidos no item 2.2 e comente os resultados.
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Fig. 3: Simulacdo do Circuito RL
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3.

VISIR

3.1 Monte o circuito RC da Figura 1 na Protoboard do VISIR, usando como fonte de tensdo o
gerador de fungdes ajustado para uma onda quadrada de amplitude 5V (pico) e frequéncia
1kHz. Observe que existem dois possiveis valores de resistores: R = 100Q e 220Q. Vocé
pode escolher inicialmente qualquer um deles.

3.2 Com o auxilio do osciloscopio, obtenha um grafico da diferenca de potencial nos
terminais do resistor ¢ do capacitor. Vocé pode ajustar os valores da frequéncia do
gerador de funcdes e utilizar o valor de R que preferir. Imagine que o capacitor possui
valor desconhecido. A partir do grafico obtido, como vocé estimaria o valor da
capacitancia do circuito. Explique seu raciocinio.

3.3 Substitua o capacitor pelo indutor (de valor conhecido e igual a 820mH). Obtenha as
formas de onda em cada elemento na tela do osciloscopio. Comente os resultados
encontrados, comparando-os com os resultados da simulagdo e dos calculos realizados.

Montagem experimental

4.1 Monte um circuito RC na Protoboard do laboratério, utilizando uma onda quadrada como
entrada. Ajuste a amplitude da onda quadrada para 5V (pico). Com o auxilio do
osciloscopio, obtenha um grafico da diferenga de potencial nos terminais do resistor e do
capacitor. Calcule T, (expressdao obtida no item 1.3) e varie a frequéncia da fonte de
entrada. Desenhe o grafico da tensdo da fonte, no resistor e no capacitor para T << Tiyin, T
= Tmin € T >> Tin. Compare com os resultados da simulagao realizadas no item 2.2.

4.2 Monte um circuito RL na Protoboard, uma onda quadrada de amplitude 5V (pico) como
entrada. Com o auxilio do osciloscopio, obtenha um grafico da diferenga de potencial nos
terminais do resistor e do inductor. Calcule T, (expressao obtida no item 1.3) e varie a
frequéncia da fonte de entrada. Desenhe o grafico da tensdao da fonte, no resistor € no
indutor para T << Tpin, T = Tiin € T >> Tiin. Compare com os resultados da simulagao
realizadas no item 2.3.
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