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A
Distribuicoes probabilisticas utilizadas

Al
Distribuicao normal ou Gaussiana

A distribui¢ao normal N(u,0), figura A.1, tem suas fungoes densidade
de probabilidade e de distribuicao acumulada dadas pelas equagoes A-1 e A-2
[95].

1 £0)

1 2 3

G=0.5 5=2|

Figura A.1: Funcao densidade de probabilidade normal.

(2m) 20k 2 ox

fx(@) = 15— exp [—1 (m_’”(ﬂ —o<r<oo  (A)

P(X <z)=Fx(z)= (27T—1)1/2/ e 2dy —oco<z <00 (A-2)

Onde s = (z — px)/ox. Nao hd nenhuma expressao simples para Fx(z),
apesar de existirem muitas aproximagcoes. Os parametros da distribuicao sao

o valor médio (ux) e o desvio padréo (ox).
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Distribuicao normal truncada

A distribuicdo normal truncada NT(u,0,a,b), figura A.2, tem suas

funcoes densidade de probabilidade e de distribuigao acumulada dadas pelas
equacoes A-3 e A-4 [144].

0.57g0)

Oy=0,7426

0.1 - 5¢=0,8796

Ov=0,9865

-3 -2 -1 0 y 1 2 3
H=0
c=1 |

Figura A.2: Funcao densidade de probabilidade normal truncada.

320> -3 2>y>-2 125> -1]

a<y<b (A-3)

G(y) =

F{max[min(y, b),a]} — F(a) (A-4)
)

F(b) = Fa

Onde f(-) é a func@o densidade de probabilidade normal, equagao A-1,

e F(-) é a fungao de distribuigdo acumulada normal, equagdo A-2. Para todos

os valores de y ¢ [a,b] tem-se g(y) = 0. Os parametros da distribuicdo sao

o valor médio (u), o desvio padrao (¢), limite inferior (a) e limite superior

(b). A média e o desvio padrao de Y estao relacionados com os parametros

anteriores da seguinte maneira:

(%) (A5)

¥
My = [+
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(A-6)
Onde ¢ ¢ a func¢ao densidade de probabilidade normal padrao [N (0, 1)].

A.3
Distribuicao lognormal

A distribuigdo lognormal LN(A,{), figura A.3, tem suas fungoes
densidade de probabilidade e de distribuicao acumulada dadas pelas equacoes
A-7 e A-8 [89, 95].

1 A=)

1 1,5 2

X

—§=01——£=025 £=0.5

Figura A.3: Funcao densidade de probabilidade lognormal.

1 1 /Inz —A\?
fX(x):Wexp[—é( : )] 0<z<o0 (A-7)

Fe(a) = [ fe(ya = (25=2) (A-5)

Os parametros da distribuigdo sdo A = E(lnz) e £ = /var(lnx), que

significam, respectivamente a média e o desvio padrao de Inz.
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A.4
Distribuicao extremo tipo | ou Gumbel

A distribuigdo extremo tipo I E-I(v,a), figura A.4, tem suas fungoes
densidade de probabilidade e de distribuicao acumulada dadas pelas equacoes
A-9 e A-10 [95].

‘. 1o (x)
0,71
0,6 -
0,5 -

0,4

0,2

0,1 -

—_—0=1""0a=0.5 o=2

Figura A.4: Funcao densidade de probabilidade extremo tipo I (Gumbel).

fy(y) = aexp [—Oz(y —v) — e_“(y_“)} —00 <y <00 (A-9)

Fy(y) = exp [—e_o‘(y_“)} —00 <Y< (A-10)

Os parametros da distribuicao sao:

T
o= A-11
N (A-11)

1.1
U=y — 396 (A-12)
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A5
Distribuicao extremo tipo |1l ou Weibull

A distribuicao extremo tipo III E-ITI(e,u,k), figura A.5, tem suas
funcoes densidade de probabilidade e de distribuigao acumulada dadas pelas
equacoes A-13 e A-14 [95].

A
1,51
1_
&=
0,5 w—1
0 T T T T T ‘—Er
0 1 2 3 4
y
[—k=05—%=1 k=2 —— k=4]

Figura A.5: Funcao densidade de probabilidade extremo tipo IIT (Weibull).

e = I S = | B

Fyly) =1 -exp [— (” - )] (A-14)

Uu—=e€

Onde u é o menor valor mais provavel, k é o parametro de forma e
e é valor do limite inferior de y. A média e o desvio padrao de Y estao

relacionados com os parametros anteriores da seguinte maneira:

py =€+ (u—e¢l (1 + %) (A-15)

ay—(u—e)\/F (1+%) e (1+%) (A-16)

Onde I'(a) é a funcao Gamma, dada por:

F(a):/ 7" te™dr onde a>1,0 (A-17)
0
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