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A
Calculo das propriedades geométricas para diferentes se-
coes do Robot

A Tabela A.1 apresenta as equagoes utilizadas para obter as propriedades
geométricas necessarias para cada secao. Estas fungoes sao necessarias apenas
no caso de secoes variaveis, onde o Prestress adota uma interpolagao linear
das dimensoes entre o ponto inicial e final (de forma semelhante ao Robot) e
entao calcula as propriedades.

No caso de secao constante ao longo da barra, o Prestress adota as
propriedades calculadas pelo Robot. Vale observar que o valor da inércia
e perimetro para a segdo T (concreto) dado pelo Robot é ligeiramente
incorreto.?® O Prestress mesmo assim adota estes valores nos casos de secao
constante. O perimetro da secao caixao também era calculado de forma
incorreta,’ porém a atualizaciao “Service Pack 3” resolveu este erro.’!

Os perimetros das se¢oes vazadas apresentados aqui consideram apenas o
perimetro externo, uma vez que o calculo das perdas lentas pelo item A.2.4.2 da
NBR 6118! requer apenas “a parte do perimetro externo da secao transversal
da peca em contato com o ar”. Considera-se que toda a secao externa satisfaz

esta condicao e desconsidera-se o perimetro interno.

Tabela A.1: Propriedades geométricas para diferentes secoes

A=0b-h
P=2(0b+h
Retangula h h< )
Solida Y = 5
P 1
I,=—b-h?
Y 12b h
A=b-h—(b—-t)(h—1)
Retangular
P=2(b+h)
vazada t h h
(con- - y=75
creto) 1

Continua. . .
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Robot 156
Tabela A.1 (cont.)
T
A== 2
4d
Circular P=mr-d
- d
Solida _¢
Y79
T
I, = —d'
Yy 761_4d
A=—(d*—=(d—2t)?
| )
Circular © P=m-d
d
vazada H - =
Y79
I, = — (d*— (d — 2t)")
Y _ 64
A="0b(hy+2ty) — hy (b—2t,)
Retangula t  P=2(b+ hy,+2t)
vazada . h: ey + 2t
(aco) Lo | -
_ 3 p 3
I = (b (hw +2t5)" — (b — 2t,,) hi)
A=0b(hy+ 2ty) — hy (b— 2t,,)
U P=20Q2(b+t;—ty) +hy—b)
Caixao  twj b1 Ltw v hy + 2t
tf T —
b X 2
_ 3 _ 3
I =— (b(hw +2t5)" — (b — 2t,) hi)
AZQb-tf+hw-tw
R O P=20Q20b+1t) + hy — tw)
. M._.. v hw + 2tf
trico g tf Yy= ——F——
b . 2
I = (bl 2 (- 1)1

Continua. . .
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Robot 157
Tabela A.1 (cont.)
A=br -ty +batpr+ hy -ty
P=2(by+by+tp +tra+ hy—ty)
1 bl-tffl R
= — ho  tw | tr + —2
tyo
b1, +y -ty (tf1+hw+—)>
. ——— tfl 2
I assi- ]| b 1 ) ) .
métrico - I, = 1 (bl tpy ity h;, + by - tf2) +
L b2 | £\ 2
+bl'tf1(y—§> +
ho \
+tw'hw<y_tf1—7) +
£\ 2
+b2-tf2<y—tf1—hw—§>
A=b-ty+hy -ty
P=20b+ts+ hy)
b 2
 —— 1 /b-t .
—— y=Z< 2f+hw~tw(tf+7))
T (ago)
tw hw 1 , , )2
] Iy=15 (0 tp+tu-hy) + -t (y—= ) +

By \ 2

A=2b-ty+hy -ty

t P=220b+tf)+ hy—ty)
tw hw
C B + 2t
i = —F—"
b . 2
Iy = 75 (b(hw+ 2t7)" — (b — tw) b))

Continua. . .
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Robot 158

Tabela A.1 (cont.)

A=0b-h+p (e +ew)+p (e +em)—
_bgl 'hgl _ng 'th
P=2{b+h+p+p)

1 (b - bg?) hf;z
o (e,

2
n b(h—hg — hgzg (h—hg + h92)+
h
: +hg1(b—bgl)< —791>+
—
+
@ " + pe (ea + ep2) (?”e—i-eelQem)—i-
pl B e+ e
— i rl r2
T (con- EHP ‘}[gﬂ e (en +erz) (TT N 2 ))
t ) eld erd 1
e O Ler Iy =15 ((b—bga) hijy + b (h — hgy — hg2)® +
ba2
@hgﬂ +(b—by1) Ry 4 pe (e + 6@2)3 +pr(ep1 + er2)3) +
h 2
Lew™ + hga (b — by2) (y - %2) +

h—hg — hgo \ 2
+b<h—hg1—hgg) (y—hgg—#) +

h 2
+hg1(b—bgl)<y—h+791> +

e + e\
+ pr (eo1 + €2) (y—re “a 62) +

67"1 + €r2 ?
+pr er1+€r2 Yy—"ry —
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B
Dados dos exemplos

B.1
Viaduto de acesso a Santa Isabel

Todos os dados aqui apresentados sao obtidos e adaptados do projeto

executivo do Viaduto de acesso a Santa Isabel.’

Propriedades Protensao limitada
Area (m?) 0,8570 Aco CP-190 RB
Perimetro (m) 7,053 Jote (KN/cm?) 190
I, (m*) 0,4661 Foure (KN /cm2) 170
yi (m) 1,045 opi (kN/cm?) 140,6
ys (m) 1,055 E, (kN/mm?) 195
Tipo cimento ~ CPV-ARI A, (mm?) 1680,0
fa (MPa) 40 " 0,28
E, (MPa) 354175 k 0,0028
Ye (kN/m3) 25 § (mm) 7
abatimento (cm) 5-9
Vida 1til (anos) 50
CAA I11
Temperatura (°C) 20
Umidade (%) 75

Tabela B.1: Propriedades do Viaduto de acesso a Santa [sabel. Fonte: Adaptada
do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenharia®


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1221659/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1221659/CA

Apéndice B. Dados dos exemplos

B Tom = T
o (2]
o
=
wy
< o
3
[
[
(o
Ly [Tp]
(3] [
—
ZZ1 00 O0¢ 0%

160

1144

10

149

40

[ A AR AN AR R R R

NTAGAO EM CBUQ

’_PA‘J'IIE

900

B2
a

o
(¥
—
©
- i
%
\
ﬁ -
=
MY
\
o —
f S
=
Y
A
RN .
NN
L
=
(=
L § =
-
i
Y BN
B T R B R -
SRR RRRRRRRN
R )
[
[

(a) Planta e se¢ao transversal do viaduto

Figura B.1: Formas e protensao do Viaduto de acesso a Santa Isabel. Fonte:

ria®

Adaptadas do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenha-
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(b) Secao transversal e protensao das vigas

Fonte: Adaptada do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne

Figura B.1: Formas e protensido do Viaduto de acesso a Santa Isabel (cont.).
Engenharia®
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B.2
Viaduto da Guarita - Pista Norte

Todos os dados aqui apresentados sao obtidos e adaptados do projeto

executivo do Viaduto da Guarita - Pista Norte.b

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1221659/CA

Propriedades Protensao limitada
Area (m?) 1,5722 Acgo CP-190 RB
Perimetro (m) 10,13 fote (KN/cm?) 190
I, (m?) 1,2313 Joye (KN /cm?) 170
yi (m) 1,011 opi (kN/cm?) 140,6
vs (m) 1,757 E, (kN/mm?) 195
Tipo cimento CPV-ARI A, (mm?) 1184,0
fer. (MPa) 40 U 0,28
E. (MPa) 354175 k 0,0028
Ye (kN/m?) 25 § (mm) 7
abatimento (cm) 5-9
Vida util (anos) 50
CAA 11
Temperatura (°C) 25
Umidade (%) 75

Tabela B.2: Propriedades do Viaduto da Guarita - Pista Norte. Fonte: Adap-
tada do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenharia®
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(a) Planta e elevacao do viaduto

Figura B.2: Formas e protensao do Viaduto da Guarita - Pista Norte. Fonte:

Adaptadas do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenha-

ria®
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(b) Secao transversal e dados da protensao das vigas

Figura B.2: Formas e protensao do Viaduto da Guarita - Pista Norte. Fonte:
Adaptadas do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenha-

ria®
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(c) Tracado da protensao das vigas

Figura B.2: Formas e protensao do Viaduto da Guarita - Pista Norte. Fonte:

Adaptadas do projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenha-

ria®
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B.3
Viaduto de Jacarei Il

Todos os dados aqui apresentados sao obtidos e adaptados do projeto

executivo do Viaduto de Jacarei I1.7

Propriedades (meio do vao) Protensao limitada
Area (m?) 0,7855 Aco CP-190 RB
Perimetro (m) 6,15 fote (KN/cm?) 190
I, (m?) 0,2092 Joye (KN /cm?) 170
yi (m) 0,716 opi (kN/cm?) 140,6
ys (m) 0,734 E, (kN/mm?) 195
Tipo cimento CPV-ARI A, (mm?) 1260,0
fer. (MPa) 40 U 0,28
E. (MPa) 354175 k 0,0028
Ye (kN/m?) 25 § (mm) 7
abatimento (cm) 5-9
Vida util (anos) 50
CAA I1I
Temperatura (°C) 20
Umidade (%) 75

Tabela B.3: Propriedades do Viaduto de Jacarei II. Fonte: Adaptada do projeto
executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenharia’
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(a) Planta e elevacao do viaduto

Figura B.3: Formas e protensao do Viaduto de Jacarei II. Fonte: Adaptada do

projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenharia”
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(b) Secao transversal e protensao das vigas

Figura B.3: Formas e protensao do Viaduto de Jacarei II. Fonte: Adaptada do

projeto executivo do mesmo desenvolvido pela Cerne Engenharia”
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