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Resumo

Ramos, Carlos Mauricio da Costa; Ripper, José Luiz Mendes.
“Cadeira de Rodas com Design Estrutural em Tensegrity de
Bambu”. Rio de Janeiro, 2016. 190 p. Tese de Doutorado -
Departamento de Artes e Design, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

Esta pesquisa esta inserida no universo dos portadores de
necessidades especiais e pretende desenvolver uma nova tecnologia para
projetar a estrutura de cadeira de rodas. Tal estrutura serd composta por
um madulo tensegrity composto de varas de bambu e cabos tensionados e
adota todos os padrBes antropométricos com a observancia aos estudos
ergondmicos e necessidades individuais de uso dos cadeirantes. Esse
novo conceito de design de estrutura, por ser inédito, resulta num produto
inovador e permite novas interpretacdes e desdobramentos. Essa pesquisa
também inicia uma nova interpretacdo do tensegrity por sua aplicacdo a
Orteses para reabilitacdo que atualmente é amplamente difundido nas artes
plasticas, arquitetura e no design de produto. O seu emprego pode suprir
algumas necessidades como adaptacdo corporal favoravel pela
maleabilidade da estrutura que absorve os movimentos mais bruscos que
possam causar incémodos, lesdes e ma acomodacdo do usuario a cadeira

de rodas.

Palavras-chave
Cadeirantes; projetos de cadeira de rodas; reabilitagdo; tensegrity;

tecnologia sustentavel; bambu.
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Abstract

Ramos, Carlos Mauricio da Costa; Ripper, José Luiz Mendes.
(Advisor) “Wheelchair with Structural Design in Tensegrity
Bamboo”. Rio de Janeiro, 2016. 190 p. PhD Thesis - Departamento
de Artes e Design, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

This research is part of the universe of people with special needs and
aims to develop a new technology to design the wheelchair frame. This
structure will consist of a compound tensegrity module bamboo poles and
tensioned cables and adopts all anthropometric standards with respect to
ergonomic studies and individual needs of use of the wheelchair. This new
concept of structure design, to be unheard of, resulting in an innovative
product and allows new interpretations and developments. This research
also initiates a new interpretation of tensegrity by its application to orthoses
for rehabilitation that is currently widespread in art, architecture and product
design. Your job can fill some needs as body adaptation favor the flexibility
of the structure that absorbs the most sudden movements that may cause

nuisance, injuries and poor user accommodation to the wheelchair.

Keywords
Disable; wheelchairs projects; rehabilitation; tensegrity; sustainable

tecnology; bamboo.
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aproveitado da Cadeira Ortostatica

Figura 204 - Conjunto de uso virtual

Figura 205 - Conjunto de uso da cadeira de rodas ortostatica
Figura 206 - Desenho técnico do gabarito para

0 suporte do conjunto de uso

Figura 207 - Ortostética: chassi com o sistema de elevagéo
Figura 208 - Conjunto de uso com estrutura tensegrity

Figura 209 - Gabarito: Criacdo da base de madeira

Figura 210 - Gabarito: Medi¢Oes para confecgcéo da base
Figura 211 - Gabarito: Base esquadrinhada

Figura 212 - Gabarito: Unido da base com cantoneiras

Figura 213 - Gabarito: Apoios dianteiros do conjunto de uso
Figura 214 - Gabarito: Encaixe concavo dos tubos

Figura 215 - Gabarito: Amarragao transversal das

hastes de suporte dianteiras

Figura 216 - Gabarito: Parte de sustentacdo das rodas traseiras
Figura 217 - Gabarito: Apoios traseiros dos tubos do assento
Figura 218 - Gabarito com suporte do conjunto de uso montado
Figura 219 - Estrutura tensegrity com conjunto de uso

Figura 220 - Imagem virtual da estrutura tensegrity

Figura 221 - Vista frontal - cadeira de rodas tensegrity
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Figura 222 - Desenho técnico cadeira de rodastensegrity - vista lateral 116

Figura 223 - Estrutura tensegrity com conjunto de uso

Figura 224 - Imagem virtual da estrutura tensegrity

Figura 225 - Haste horizontal

Figura 226 - Haste transversal (indicado em verde) e

suporte (indicado em branco)

Figura 227 - Hastes verticais

Figura 228 - Conexao estrutura tensegrity com conjunto de uso
Figura 229 - Gabarito pronto com as cinco hastes posicionadas
Figura 230 - Gabarito montagem

Figura 231 - Gabarito montagem 2

Figura 232 - Corte dos tubos de 1’ V4’

Figura 233 - Tubos cortados
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Figura 234 - Tubos conexao com tampas soldadas

Figura 235 - Conexao dos cabos

Figura 236 - Imagem virtual da estrutura tensegrity

Figura 237 - Conexao da roda traseira

Figura 238 - Conexao da roda dianteira

Figura 239 - Acabamento das hastes horizontais

com encaixe do conjunto de uso

Figura 240 - Acabamento das hastes horizontais finalizado
Figura 243 - Acabamento das extremidades das hastes verticais
Figura 244 - Distanciador das hastes verticais

Figura 245 - Distanciador das hastes horizontais

Figura 246 - Gabarito montado com hastes e conexdes de metal
Figura 247 - Cadeira de rodas tensegrity

Figura 248 - Cabo de aco lagado com esticador

Figura 249 - Mosquetéo

Figura 250 - Esticador de cabo girado no sentido horario
Figura 251 - Esticador de cabo girado no sentido anti-horario
Figura 252 - Presilha do cabo de ago

Figura 253 - Cabo de aco travado

Figura 254 - Sistema de passar cabo

Figura 255 - Imagem virtual da estrutura tensegrity

Figura 256 - Conjunto do cabeamento hastes horizontais
Figura 257 - Conjunto do cabeamento hastes verticais

Figura 258 - Destague conjunto cabeamento ligagdes obliquas
Figura 259 - Parte traseira montada e cabeada

Figura 260 - Imagem virtual da estrutura tensegrity

Figura 261 - Cadeira de Rodas Tensegrity em exposi¢cdo na PUC-RIio

Figura 262 - Orientador da pesquisa testando a cadeira tensegrity
Figura 263 - Modelo de testes da cadeira de

rodas tensegrity e cadeira de rodas AVD

Figura 264 - Renata Vargas a primeira usuaria

dos testes da cadeira tensegrity

Figura 265 - Reunido do grupo multidisciplinar no CVI/PUC-RIio
Figura 266 — Renata Vargas a na reuniao no CVI/PUC-Rio

119
119
119
120
120

120
120
121
121
121
121
122
122
123
123
123
124
124
124
125
125
125
125
125
126
126
126

130

134

135
136


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1413459/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1413459/CA

Figura 267 - Willian de Sousa a segunda pessoa
dos testes com a cadeira tensegrity

Figura 268 - Willian de Sousa realizando
atividade na cadeira tensegrity

Figura 269 - Willian de Sousa utilizando a cadeira tensegrity

Figura 270 - Willian de Sousa nos testes com a cadeira tenseqgrity

Figura 271 - Dr. José Carlos Moraes nos testes

e analises da cadeira tensegrity

Figura 272 - Partes alteradas no projeto da cadeira tensegrity
Figura 273 - Encurtamento da estrutura da cadeira tensegrity
Figura 274 - Variacdo de altura da cadeira tensegrity

Figura 275 - Chapa com uma furacdo em cada lado

Figura 276 - Chapa com trés furacOes para regulagem

Figura 277 - Encaixe de 3 estagios na parte frontal

Figura 278 - Sistema de Engate com detalhe do encaixe no eixo
Figura 279 - Trava do Sistema de Encaixe

Figura 280 - Afastador das rodas dianteiras

Figura 281 - Barra estabilizadora

Figura 282 - Rebaixamento do apoio dos pés

Figura 283 - Assento rigido na cadeira tensegrity

Figura 284 - Angulacao das presilhas dos cabos de acgo
Figura 285 - Bambu fosco claro e escuro

Figura 286 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu fosco

Figura 287 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu brilhante

Figura 288 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu escuro brilhante

Figura 289 - Bambu com padrdes e cores - Doutorado Arisio

Figura 290 - Acabamento superficial do bambu - Doutorado Arisio

Figura 291 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu

pintado de preto com padréo de listras coloridas

Figura 292 - Detalhe do bambu pintado de preto com listras coloridas

Figura 293 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu

pintado de azul com padrao de listras coloridas

Figura 294 - Detalhe do bambu pintado de azul com listras coloridas

Figura 295 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu
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pintado de vermelho com padréo esfumacgado

Figura 296 - Detalhe do bambu pintado de

vermelho com esfumacado preto

Figura 297 - Cadeira de rodas tensegrity em bambu amarelo

Figura 298 - Cadeira de rodas tensegrity em fibra de carbono clara

Figura 299 - Cadeira de rodas tensegrity em fibra de carbono escura

Figura 300 - Cadeira de rodas tensegrity hibrida

de metal e bambu claro

Figura 301 - Cadeira de rodas tensegrity hibrida

de metal bambu escuro

Figura 302 - Cadeira de rodas tensegrity hibrida

metal escuro com bambu escuro

Figura 303 - Detalhe do conjunto das conexdes com cabeamento
Figura 304 - Touceira de bambu

Figura 305 - Alongamento das presilhas

Figura 306 - Perspectiva das conexdes

Figura 307 - Alterac&o da direcédo das presilhas

Figura 308 - Facilidade de enlagamento do cabo de aco

Figura 309 - Exemplo de producédo complexa por impresséo 3D
Figura 310 - Imagens das pecas em aco inox sem soldas

Figura 311 - Conex&o nova cabeada e montada na cadeira
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