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Resumo: descrevemos as diversas atividades realizadas no ambito do Projeto
Matematica Comunidade e Universidade, desenvolvido pelo Departamento de
Matematica da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, de 1984 a
1993, com apoio e participacdo de psico-pedagogas da mesma instituicao.
Apresentamos também atividades e trabalhos decorrentes deste projeto, que
visava a, entre outros objetivos, criar um grupo de pesquisa a atuacdo em
Educacdo Matematica na PUC-Rio e a insercdo do projeto nas iniciativas de
acao afirmativa da PUC-Rio. Este projeto cumpriu uma dupla finalidade:
oferecer a comunidade uma possibilidade de aperfeicoamento e atualizacao de
docentes, em relacdo a conteudos matematicos e, concomitantemente, tendo
em vista o carater inovador da proposta, proceder a uma avaliacdo deste
mesmo programa. As avaliacdes das atividades, tanto pelos professores-
alunos, quanto pelas agéncias financiadoras do projeto foram excelentes.

Palavras chave: Formacdo continuada de professores que ensinam
matematica no ensino fundamental; pesquisa-acdo; educacdo matemaética;
grupos operativos em psico-pedagogia; matematica para comunidades com

deficiéncias em matematica.
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INTRODUCAO - GENESE, MOTIVACAO E OBJETIVOS INICIAIS

Nesta introducdo apresentamos a génese, motivacao e objetivos iniciais do
Projeto Matematica Comunidade e Universidade que desenvolvemos no
Departamento de Matematica da PUC-Rio de 1984 a 1993.

Este Projeto nos foi proposto em novembro de 1984 e teve sua origem nas
avaliagdes da pesquisa “O Menor carente na vida comunitaria — Escola Christiano
Hamann, Um Estudo de Caso” que vinha sendo desenvolvida pelo NEAM (Ndcleo de
Estudo e Acado sobre o menor) na PUC-Rio. A direcdo da Escola Christiano Hamann
havia solicitado ao NEAM uma atuagdo especifica na area de matemaética,
diagnosticada como uma das que apresentavam problemas mais urgentes. Por sua
vez, o NEAM procurou o Departamento de Mateméatica da universidade propondo um
estudo experimental focado no ensino e aprendizagem de matematica do ensino
fundamental. A solicitacdo deste ndcleo veio de encontro a preocupacdes do
Departamento de Mateméatica com o estado da educacao matematica. Para viabilizar
sua contribuicdo, este departamento se propds a elaborar um projeto de formacéo
continuada para professores de ensino fundamental que lecionavam matematica

naquela escola, na ocasiao.

O Projeto Matematica Comunidade e Universidade identificou-se como um
projeto que integraria atividades de formacgéo e de pesquisa pedagodgica ao promover
a capacitacdo de recursos humanos em exercicio no magistério de matematica em
sistemas de ensino fundamental. Em sua atividade de pesquisa, pretendiamos
compreender os fendmenos que ocorrem e influenciam o desempenho do professor

para planejar sua instrumentacao.

De novembro de 1984 a marco de 1985, realizamos levantamentos junto a
direcé@o e professores da Escola Christiano Hamann, por meio de questionérios e de
varias reunides e entrevistas, para um conhecimento das necessidades sentidas pelo
pessoal docente envolvido em matemética, buscando a melhor maneira de procurar

solucBes para essas necessidades.

Como resultado destes levantamentos, reforgou-se a preocupagéo ja existente
no Departamento de Matematica da PUC-Rio com a educacdo matematica a nivel
escolar. O convite feito pelo NEAM para uma colaboracdo do departamento na

formacdo docente para o ensino fundamental cristalizou estas apreensfes e fez com
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gque se decidisse atuar especificamente nessa area, a nivel institucional. Esta deciséo,
além da motivacdo profissional de nos sentirmos capazes de contribuir para uma
melhoria do ensino, foi também fruto de nossa consciéncia social de que uma das
missGes da universidade, por vezes descurada, € tentar participar da solucao de
problemas sociais.

Nossas preocupacdes se situavam principalmente na formacao muitas vezes
incompleta adquirida pelos professores do ensino fundamental nas instituicbes
responsaveis por sua formacao profissional, na dificuldade em se aperfeicoar
participando de cursos de extensdo (inexistentes ou de curta duracdo, que a
experiéncia mostra ndo terem efeito em longo prazo) ou pela leitura e estudo de

bibliografia especializada (cara ou em lingua estrangeira).

E quase um consenso entre os que ja trabalharam com professores do ensino
fundamental que a sua formac¢do ndo corresponde ao que deles se espera em sua
atuacao profissional. Além disso, verifica-se que ndo contam com quase nenhuma
assisténcia para desempenhar sua tarefa. A reformulacdo dos cursos de formacéo do
professor das séries iniciais do ensino fundamental tem sido uma necessidade

premente.

O professor que leciona nessas séries é, muitas vezes, mal preparado em
conteudo e metodologia; a atividade de ensino fundamental requer espirito criativo,
dominio de ldgica e técnica. Como qualquer profissdo abordada com formacao
superficial esse professor logo enfrenta limites a seu exercicio efetivo; toda melhoria
em sua formacdo e possibilidade de aperfeicoamento deveria ser encarada pelos

professores como prioritaria.

O professor das ultimas séries do ensino fundamental e do ensino médio,
formado nos cursos de licenciatura em matematica, ndo se encontra em muito melhor
situacdo. Frequentemente, nos cursos em que ele é preparado no contetdo especifico
gue leciona, ndo tem uma formacgéo pedagdgica relacionada com o contetdo e com a

realidade escolar.

O departamento de mateméatica da PUC-Rio é responséavel pelas atividades de
ensino, estudo e pesquisa em mateméatica no &mbito desta universidade. Por meio de
suas funcgdes, que incluem a participagdo em bancas de concurso vestibular e a
analise do desempenho dos alunos matriculados nos cursos iniciais que ministra, esse
departamento tem sentido os resultados da educacdo em matematica nos niveis

fundamental e médio.



O ensino fundamental e médio deficiente coloca alunos despreparados no
ensino universitario, acarretando uma queda do nivel desse ensino e
consequentemente da formacdo de professores; um circulo vicioso com graves
repercussbes para a educagdo como um todo. H& necessidade de uma maior
interacdo entre a universidade e a escola de ensino fundamental e médio, visando a

uma melhor eficiéncia do ensino-aprendizagem de matematica em todos esses niveis.

O Projeto Matematica Comunidade e Universidade foi elaborado, durante os
meses de marco e abril de 1985, pelos professores Gilda de La Rocque Palis e Jodo
Bosco Pitombeira de Carvalho, do Departamento de Matematica da PUC-RIo,
coordenadores do Projeto. Contaram com a colaboracdo fundamental da equipe de
apoio psico-pedagogico coordenada pela Profa. Maria Apparecida Mamede Neves, do
Departamento de Educacdo da PUC-Rio. A partir de 1987, a equipe de matematica foi
reforcada com o ingresso da Profa. Alcilea Augusto, professora-visitante no
Departamento de Matemética da PUC-Rio e, na época, Editora Chefe da Revista do
Professor de Matematica.

Também participaram da elaboracao inicial do Projeto alguns professores da
Escola Christiano Hamann, atendendo a preocupacao que sempre existiu de que este
nado podia ser algo imposto pelo terceiro grau aos professores da escola publica, mas
sim a construcdo conjunta de uma equipe que procuraria, trabalhando como grupo,

solugbes para um problema.

Varias razdes determinaram a escolha da modalidade “Formacao Continuada”
como forma de atuagcdo no ensino fundamental. Nenhum professor é um produto
acabado, principalmente quando termina a sua formacdo para o magistério, mas
encontra-se somente em estado de poder comecar a ensinar. A formacéo continuada,
desde que ndo limitada a aulas convencionais, mas envolvendo realmente uma
experiéncia de aprendizagem-ensino, € provavelmente a parte mais importante da
formacdo dos professores visto que nos seus estudos, antes de principiarem a
lecionar, aprendem basicamente sobre ensino, e somente mais tarde, quando ja

formados, como ensinar.

Além disso, a educacdo €, cada vez mais, encarada como um processo de
formacdo continuada. As novas conquistas das ciéncias e transformacdes da
sociedade exigem que o professor se coloque em processo de educacdo permanente

durante toda sua vida profissional.



A pergunta mais ampla “Por que dar énfase a matematica?” pode ser
respondida lembrando que a origem do Projeto foi uma solicitacdo do ensino
fundamental nesta &rea, 0 que mostra a conscientizacdo existente, na escola
elementar, dos problemas no ensino da matematica. Por outro lado, ndo se pode
subestimar o carater seletivo do ensino de matemética, e como o despreparo de seus
professores lecionando em comunidades carentes pode acentuar o carater social
desta selecdo. Por outro lado, compreensdo e habilidade em matematica estdo em
demanda crescente em uma sociedade cada vez mais industrial, cientifica e
tecnologica, além do que a matematica permeia atualmente as mais diversas

atividades.

E claro que o ensino da matematica deve ser examinado de maneira global,
objetivando, além do desenvolvimento intelectual e educacdo significativa de toda
crianga, a articulagdo dos ensinos fundamental, médio e superior. No entanto, para o
aluno do ensino fundamental que nem chega ao ensino médio, uma reflexdo sobre o
gue se ensina e como se ensina na escola elementar se reveste de particular
importancia. Neste contexto, é necesséaria uma melhor compreenséo do vocabulario,

valores, motivacédo, necessidades e expectativas destas crian¢as na escola.

E importante ressaltar que, apesar da génese do presente projeto ter sido a
solicitacdo de ajuda por parte de uma escola publica, ele ndo visava a colaborar
somente para a solugdo do problema em uma escola especifica, mas tinha objetivos

muito mais amplos no contexto da educacéo, a saber:

1. Vincular a universidade as estruturas basicas da Educacéo, localizadas no
ensino fundamental e médio, e oferecidas pelos estabelecimentos da rede escolar.
Examinando as relagdes entre a universidade e a comunidade em que ela se insere,
verifica-se que a universidade pode e deve desempenhar um papel mais abrangente
na comunidade, assumindo uma posicdo de compromisso com a realidade
educacional, por meio de acfes visando a uma melhoria do sistema escolar em nivel
fundamental e médio. Espera-se, com este projeto, elaborado conjuntamente por
professores do ensino fundamental, médio e superior, aumentar a integracdo entre
estes sistemas de ensino, incentivando o professor e valorizando o profissional de
ensino. Espera-se também que o professor passe a considerar a universidade como

uma estrutura que lhe possibilita o aperfeicoamento e crescimento como educador.

2. Promover a capacitagdo de recursos humanos em exercicio no magistério

de matemética, nos sistemas de ensino fundamental, por intermédio de uma melhor



formacdo matematica e psico-pedagdgica em nivel de conhecimentos, habilidades,

habitos e atitudes que determinem o melhor preparo do professor para sua funcgao.

3. ldentificar liderancas presentes na estrutura do ensino fundamental, que
possam intervir em grupos e organizacdes, para provocar uma reflexdo sobre sua
pratica educacional e auto-formacdo de seus membros. Acreditamos ainda que
mesmo os professores bem preparados, motivados e dedicados, se beneficiem de um
continuo aperfeicoamento, que lhes permita enfrentar necessidades de mudancas
curriculares, andlise de novos materiais e tecnologias digitais, utilizagdo de novos
conhecimentos nas areas humanas e sociais que afetam o ensino de matematica,

além de atualiza-los em relacdo ao desenvolvimento da propria matematica.

4. Criar, na PUC-Rio, um grupo de pesquisa universitaria em Educacdo
Matematica, diretamente vinculado a realidade do ensino no pais. Na organizagédo do
sistema de ensino de matematica, a sociedade e sua cultura tém que ser levadas em
consideracdo, ndo podendo se instalar a pesquisa nesta area como o foi em
matematica pura, por transferéncia de pesquisa cientifica estrangeira ou desenvolvida

a partir da estrutura intrinseca da propria matematica.

5. Obter subsidios a fim de criar um programa para um curso de extensdo na
area de matematica, para professores de ensino fundamental, e de um curso de

aperfeicoamento para professores do ensino médio.

6. Obter o necessario embasamento a fim de formular recomendacdes para
melhor adequacédo dos cursos de licenciatura em matematica as reais exigéncias do

ensino fundamental e médio.

7. Assessorar os professores do ensino fundamental na formulagéo e pesquisa
de novas estratégias de ensino, materiais instrucionais mais adequados e avaliagdo da

posicdo da matematica na organizacao geral do curriculo desse nivel.

A FORMACAO CONTINUADA

O Projeto decidiu privilegiar o trabalho com grupos fechados. Na constituicdo
dos grupos, a equipe condutora do Projeto levou em conta varios aspectos. Desejava-
se que os grupos fossem constituidos por conjuntos de professores de uma mesma
escola, com apoio de sua direcdo, e professores em posicdes de supervisdo na rede
escolar (professores de apoio técnico, coordenadores de matematica, etc.) totalizando

30 professores em cada grupo. Acreditdvamos que a proposta de transformar a atitude
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dos professores em relacdo a matematica poderia ser mais eficientemente realizada
pelo trabalho com subgrupos que ja atuavam em conjunto por minimizar o risco de o
professor ter seu aperfeicoamento perdido em um ambiente no qual se sentisse
isolado. A opgéo por esse modelo também pode garantir a multiplicagdo dos esforgos

desenvolvidos.

Planejou-se que o0 conteddo programatico a ser trabalhado seria
essencialmente o conteldo do ensino fundamental e que este seria coberto por cada
grupo de professores em quatro semestres. Este conteldo composto por Aritmética,
Algebra e Geometria néo seria dividido por séries para refletir uma viséo integrada da
Matematica do ensino fundamental. O Anexo 1 contém os conteudos programaticos
com os quais se pretendia trabalhar.

N&o houve a pretensdo de trabalhar todos esses conteldos com todos o0s
grupos em formacgao; cobrir esse curriculo era uma tarefa dificil, tivemos que escolher
tépicos que encerrassem ideias basicas e que podiam ser aplicadas em um ambito

mais amplo de conteudos.

A técnica de ensino escolhida foi a de encontros semanais com duracéo de 2 a
2 1/2 horas, tempo esse organizado em dois momentos. Na parte inicial desses
encontros, procedia-se a colocacdo do tema que seria tratado em minigrupos,
situando-o em um universo mais amplo e associando-o a formas metodoldgicas de
aplicacdo destes contetdos no ensino. O tema era apresentado por um dos
professores especialistas em matematica e tinha funcao disparadora da discusséo no
grupo. Esta parte era seguida de um segundo momento no qual o grupo processaria a
elaboracdo tematica do conteddo por meio de perguntas, elucidacdo de duvidas,
resolucéo de problemas, etc., em conjunto com a equipe condutora da experiéncia. Os
professores eram encorajados a refletir sobre seus conhecimentos mateméticos,

comportamento e concepcgdes (incluindo seus temores em relacdo a mudancas).

Ao lado de uma sélida formagcdo em conteudo, € necessario que o professor
tenha formacéao psico-pedagdégica. Esta formacao foi aqui favorecida ndo somente por
meio de conferencias ou exposi¢des de temas psico-pedagogicos, mas também pela
participacdo em uma real experiéncia psico-pedagogica. Isto porque o projeto de
formacdao continuada se constituia também em um projeto de pesquisa pedagdgica de
formacdo de professores. Neste aspecto, a colaboracdo da equipe de apoio psico-
pedagdgico teve um papel fundamental, proporcionando aos professores-alunos um
espago de reflexdo e de modificagdo em sua maneira de trabalhar. Pretendia-se

incentivar a reflexdo sobre o processo de aquisicdo do conhecimento e suas relacdes
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com aspectos psicolégicos e sociais, buscando conecta-los com a préatica pedagdgica
para uma melhor selecédo e adequacao de abordagens e materiais as necessidades de
diversificacdo e individualizagdo da instrugdo. Vivenciando uma situacdo de ensino-
aprendizagem, os participantes seriam estimulados a uma andlise critica da prética
educacional, na elucidacdo de fenbmenos que ocorrem nas diferentes dindmicas que
0 grupo poderia configurar e que podem surgir na relacdo quotidiana do trabalho de
cada professor em sala de aula. Uma descricdo detalhada desse aspecto do Projeto
se encontra em Mello, A..; Palis, G.L.R.; Pitombeira, J.B.; Mamede, M.A. (2016)

O Projeto decidiu ndo oferecer cursos de pequena duracdo, mas estabelecer
um contacto mais prolongado com os professores participantes dos cursos, para que
varias das expectativas em relacédo ao contetdo programatico e formacgéo de habitos e
atitudes pudessem se concretizar. Ver Anexos 1 e 2.

Os trés grupos de formacao continuada de 1985 a 1988

Durante esse periodo (1985 a 1988) foram constituidos trés grupos de
formacéo continuada, com cerca de 35 participantes em cada um deles. O primeiro
grupo funcionou de maio de 1985 a Novembro de 1986, o segundo grupo, de Agosto

de 1986 a Junho de 1988, e o terceiro grupo, de margo de 1987 a novembro de 1988.

O grupo 1 comegou com onze professores da Escola Cristiano Hamann e
quatro do Centro Educacional Anisio Teixeira (CEAT). Somente nessas escolas, estes
professores lidavam com 586 e 185 alunos, respectivamente. A incorporacdo de
professores do CEAT, uma escola particular, ao grupo de professores da Cristiano
Hamann foi solicitada pela dire¢éo e professores do préprio CEAT. Esta participagéo
foi benéfica, enriguecendo os professores de ambas as escolas; além disso, quase
todos os professores participantes do CEAT atuavam ou haviam atuado junto a grupos

carentes e lecionavam também na rede publica.

Durante os meses de maio a junho de 1985, foram realizadas reunibes
quinzenais de estudo e debates baseados no conteddo matematico do programa do
ensino fundamental, situando-o em um universo matematico mais amplo e

relacionando-o com aspectos metodolégicos ligados ao seu ensino.

O alto indice de rotatividade de professores nas séries, escolas e fung¢bes de
coordenacdo transformaram rapidamente a estrutura do grupo 1. Ao final de um
semestre ele j4 consistia em professores de varias escolas. Além disso, a formagéo

dos membros do grupo era bastante heterogénea: alguns tinham Curso Normal, outros
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formacdo universitaria (poucos em matemética). Nos grupos 2 e 3 também houve

participacdo de professores de diversas instituicdes de ensino fundamental.

O interesse demonstrado pelos professores alunos do primeiro grupo foi muito
intenso. Em reunido de avaliacdo desta primeira etapa, no final de junho, com todos os
participantes e a equipe responsavel, foi proposta e aprovada uma modificacdo na
frequéncia das reunides que passaram a ser semanais a partir de agosto de 1985.
Esta atitude indicou uma conscientizacdo por parte dos participantes da necessidade
de seu aperfeicoamento e um reconhecimento da oportunidade de crescimento
profissional que o projeto estava proporcionando. Alias, durante todo o contato com
este grupo de professores, foi possivel constatar sua dedicacao a proposta de trabalho

que estavamos implementando.

Avaliagbes do Projeto do ponto de vista dos participantes (professores—alunos)
dos dois primeiros grupos, utilizando diferentes instrumentos, sdo apresentadas e
discutidas em detalhe, em Mello, A., Palis, G.L.R., Pitombeira de Carvalho, J.B.,
Neves. M.A.M., 2016, Pesquisa-acao em formacao continuada em mateméatica de
professores de ensino fundamental, e em Palis, G. L.R. e Fraga, M.L., 2016, Analise

de um dos instrumentos de avaliagdo de um curso de Formacao Continuada.

A participacdo de membros de comunidades de baixa renda no Projeto

Varias comunidades de baixa renda’ solicitaram inclusdo de alguns membros
de suas escolas comunitarias nos grupos do Projeto Matematica Comunidade e
Universidade apds o interesse suscitado pela exposicdo do trabalho desse Projeto
pela Profa. Gilda Palis no seminario Nacional “A Universidade e sua Responsabilidade
Social” realizado pelo NEAM na PUC/Rio em outubro de 1985. A heterogeneidade nos
grupos se acentuou com a entrada de membros de comunidades diversas, nos trés
grupos, a partir de marco de 1986; alguns destes haviam completado um curso
universitario, muitos ainda cursavam ou haviam abandonado o segundo grau. Os
participantes dos cursos que atuavam em escolas comunitarias sao designados em
nossas anotagdes por “educadores”, uma terminologia usualmente empregada por

eles proprios.

! AMAN (Associacdo de Moradores e Amigos do Bairro de Anaia), Amama (Associacdo de
Moradores e Amigos do Morro do Andarai), Centro Comunitario Unido Faz a Forca
(Rocinha), ASPA (Acdo Social Padre Anchieta — Rocinha), Creche Comunitaria Santa
Ménica do Borel e Associacdo dos Moradores do Morro N. S. da Guia.
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Em uma avaliacdo do Projeto, que envolveu participantes dos dois primeiros
grupos revelou-se que, de uma maneira geral, a heterogeneidade em demasia nos
grupos dificultava o tratamento de problemas e interesses especificos. Ver Palis, G. L.
R. e Fraga, M. L. , 2016, Vinculacdo de Comunidades de Baixa Renda no Projeto
Matematica Comunidade e Universidade.

Como consequéncia, a partir de agosto de 1988, o Projeto passou a aceitar
somente professores em seus cursos de Formacdo Continuada e a planejar o Sub-
Projeto Matemética no ambito do Projeto NEAM /Centro Comunitario Unido Faz a
Forca, que levasse em conta as conclusfes da andlise da participacao de educadores
nos grupos em formacgéo que havia sido realizada, procurando atender a membros da

Comunidade da Rocinha.

O Sub-Projeto Matematica no ambito do Projeto NEAM /Centro

Comunitario Unido Faz a Forga

A elaboracdo desse programa especifico exigiu a participagdo de
representantes do Projeto em varias reunides com membros da Comunidade da
Rocinha, nas quais, dentre outros assuntos, foi sugerido por um de seus membros que
se realizasse um teste com todas as pessoas interessadas nas atividades
matematicas. Isso para que grupos mais homogéneos pudessem ser formados, a
partir dos resultados obtidos. E importante salientar que havia dentre estas pessoas
desde professores normalistas até semi-analfabetos. Verificamos que, para muitos
candidatos, o programa deveria orientar-se para suprir as necessidades em
matematica do dia-a-dia e de suas atividades nas microempresas a serem formadas.
Também foi muito solicitado um trabalho dirigido para a qualificacdo de pessoal para
testes de admissdo a empregos diversos (faxineira em firma de limpeza, funcionério

de supermercado, professores do municipio, etc.)

Apbés uma coleta de dados para orientar a construcdo de programas que
atendessem especificamente as necessidades da comunidade, os adultos
participantes foram organizados em trés grupos considerando-se 0 contetdo
matematico por eles dominado. Um deles trabalharia com pessoas que haviam
completado o ensino médio e/ou Curso Normal e funcionavam como professores das
escolas comunitarias; outro acolhia pessoas que demonstraram algum conhecimento
de numeracédo e operagfes, embora com dificuldades em adicdo e subtragéo, e que
declararam ndo saber multiplicar e dividir; um outro grupo era formado por aqueles

que ndo dominavam a numeracdo nem as operacdes elementares, além de
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apresentarem dificuldades de leitura. Os encontros em cada grupo foram realizados
uma vez por semana, durante duas horas, no decorrer de um ano letivo, no espago
fisico da PUC-Rio. Uma exposicdo mais detalhada a respeito desse programa pode
ser encontrada em Palis, G.L.R. e Fraga, ML, 2016. Vinculacdo de Comunidades de
Baixa Renda ao Projeto Matemética Comunidade e Universidade.

De 1989 até 1993, o Projeto continuou a planejar e ministrar atividades para
diferentes grupos de professores de ensino fundamental e médio, em diferentes
formatos (cursos de longa e curta duracéo, oficinas, etc.). Uma lista parcial dessas
atividades consta do Anexo 4

Programa de palestras publicas

Uma das atividades mais bem sucedidas do Projeto Matemética Comunidade e
Universidade foi um extenso programa de palestras publicas, proferidas por
especialistas nas areas afins aos temas de matematica e/ou didatica tratados nos
diversos cursos oferecidos. As palestras contribuiram para o enriquecimento cientifico-
cultural dos professores que delas participaram. Essas palestras, proferidas no
campus da PUC-Rio, quase sempre aos sabados, tiveram uma 6tima audiéncia e um

bom aproveitamento, de acordo com depoimentos dos professores-alunos do projeto.

A relacdo de palestrantes e temas tratados nessas palestras mostra a
gualidade do programa. Foi feita uma divulgacdo cuidadosa, na Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, das palestras, por mala direta. A lista de destinatarios que, de
inicio, abrangia uma centena de nomes, cresceu e chegou a ter 600 professores. Esse
crescimento se deu devido a propaganda que os assistentes de uma palestra faziam
entre colegas e amigos e, ao final, incluia a maioria das pessoas interessadas em
Ensino de Matematica na area do Grande Rio. Em todos os encontros era dada ampla
oportunidade para que o0s presentes anunciassem conferéncias, encontros,
workshops, seminarios e a presenca de visitantes em instituicbes da Regido
Metropolitana, previstos para um periodo de tempo proximo. Assim, as palestras
funcionaram como elemento coesivo das pessoas interessadas em Ensino de

Matematica no Grande Rio.

Este programa de palestras teve o patrocinio do Departamento de Matemética
da PUC-RIo; do Programa Educacéo para a Ciéncia, PADCT/CAPES; do Programa de
Integragcédo da Universidade com o Ensino de Primeiro Grau, MEC/SESu; e da Coca-

Cola Industrias Ltda. Apresentamos a lista de palestras proferidas no Anexo 5.

14



Conclusao

Um fator decisivo para o éxito ou fracasso do ensino é sem divida alguma a
competéncia de seu corpo de professores. O projeto aqui apresentado teve por
objetivo colaborar na melhoria do ensino, por meio de uma melhoria ha qualificacdo de
professores. No entanto, para o aperfeicoamento do ensino fundamental e médio, é
imprescindivel que a sociedade valorize o professor e que esta valorizacao se reflita

em uma melhor formulacdo de sua carreira profissional e em seus salarios.

E importante ressaltar que o Projeto foi, definitivamente, um programa centrado
na crianca (e jovens alunos). O professor que dele participava encontrava uma
oportunidade para seu crescimento profissional, desenvolvendo sua autoconfianca e
potencialidades. Isto lhe permitia auxiliar a crianga a desenvolver suas proprias
potencialidades e criatividade em Matematica, como parte de um crescimento visando
a uma vida adulta responsavel e criativa. Somente o professor bem preparado do
ponto de vista de conteldo e psico-pedagdgico tem possibilidade de empreender um

ensino baseado no respeito a individualidade de pensamento de cada crianga.

A equipe do Projeto construiu material didatico de apoio as atividades nos
diversos grupos formados na PUC-Rio, bem como para dar suporte aos minicursos
ministrados em outras instituicdes. Pretendemos elaborar e disponibilizar textos nos
quais sdo apresentadas diversas atividades que constam desses materiais,
acompanhadas de detalhamentos que considerarmos importante compartilhar com os
professores que possam vir a se interessar por esse material. Além dos enunciados
das diversas atividades propostas, pretendemos discutir seus objetivos, apresentar
comentarios sobre suas resolugcbes bem como observacdes sobre alguns aspectos

matematicos subjacentes.

S6 recentemente consideramos importante recuperar o que fosse possivel do
material teérico e também das diversas atividades criadas para apoiar os estudos
propostos aos professores—alunos do Projeto. J& iniciamos a producdo de textos
contendo material que temos recuperado, procurando organiza-los em um acervo
publico que possa ser visitado por professores e pesquisadores interessados. Desta
forma estaremos divulgando um testemunho da memoria da PUC-Rio na &rea de

Formacao Continuada de professores de matemética.

O Projeto recebeu financiamento de diversos 6rgédos de fomento, dentre eles:

CNPqg; SESU/MEC, por meio do Programa Integracéo da Universidade com o Ensino
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de 1°. Grau; CAPES-Padct-Spec; Ministério de Ciéncia e Tecnologia ; IBM; Coca-cola
IndUstrias Ltda; British Council.
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Anexo 1: Conteddos programéaticos a serem desenvolvidos

pelos grupos iniciais.

O contetdo abaixo descrito se apresenta dividido em trés grandes partes,
Aritmética, Algebra e Geometria; previa-se que ele fosse coberto por cada grupo de
participantes em quatro semestres letivos. Este contetdo ndo foi dividido em séries,
pois 0 objetivo do projeto era dar uma visdo organica e integrada da matematica do
primeiro grau. Durante o decorrer do projeto, e dentro da dinAmica escolhida para o
funcionamento das reunibes, problemas especificos de como abordar certos assuntos
para uma série ou idade determinadas seriam discutidos conjuntamente, a partir da

apresentacdo do contedo matematico em questao.

Embora apresentado em trés partes, Aritmética, Algebra e Geometria,
pretendia-se integra-las de forma explicita, visando a modificar a concepg¢do de que
estes sdo assuntos isolados, sem relacionamento entre si. Assim, a parte de “unidades
de medida”, apresentada em Geometria na descricao do programa, poderia ser

associada a Algebra e a Aritmética, na formulag&o de problemas.

A linguagem da teoria dos conjuntos seria usada, sempre que necessario, para
simplificar a notacdo e dar mais precisdo a certas discussfes (por exemplo, em que
sistema numeérico se esta resolvendo uma equagéo) mas se evitou dar énfase a “teoria

dos conjuntos”.

ARITMETICA

1. Numeragéao:

Os numeros inteiros positivos (naturais); como surgiram; sistemas de
representacdo de culturas antigas; o sistema posicional hindu-arédbico; bases distintas
de 10; vantagens e desvantagens comparativas de alguns sistemas. A numeracgéo na
escola: classificar, comparar, ordenar; nomes e simbolos para numeros; distingcao
entre nimero e numeral; agrupamento e valor posicional; diagnostico de erros

cometidos na escola e sua recuperacao. Os numeros ordinais e sua utilizacao.
2. As operagdes com inteiros:

Adicdo e subtragdo; desenvolvimento conceitual; conjuntos e operacgdes
binérias; soma e subtracdo em diversas bases; necessidade de o aluno estar apto a

compreender o0 conceito de soma e subtracdo; material concreto relacionado com a
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soma e subtracdo; matrizes de pensamento para a soma e a subtracdo; algoritmos
para a soma e a subtracdo; diagndéstico de erros cometidos na escola e sua
recuperacao.

Multiplicacdo e divisao; desenvolvimento conceitual e propriedades formais.
Necessidade de o aluno estar apto a compreender o conceito de multiplicacdo e
divisdo; matrizes de pensamento para a multiplicacdo e a divisao; divisdo com resto;
algoritmos para a multiplicacdo e divisdo; diagnostico de erros cometidos por alunos e

sua recuperacédo. Problemas envolvendo as quatro oeragoes.
3. Anocédo de multiplo e de divisor:

NUmeros primos; o crivo de Eratostenes; decomposicdo de um numero em
fatores primos; maximo divisor comum e minimo multiplo comum; algoritmos para o

calculo do m.d.c. e do m.m.c.
4. A nogéao de “menor do que”:

Nocdo de relacdo; desenvolvimento formal; operacbes com desigualdades

entre nimeros inteiros.
5. Os numeros racionais:

A introducgé&o do conceito de numero racional como fragdo; motivagdo intuitiva e
material concreto para a apresentacdo dos numeros racionais; apresentacao
conceitual dos numeros racionais; operagdes com fracbes; a relacdo “menor do que”
no conjunto dos racionais positivos; fragées decimais; nimeros decimais; problemas

envolvendo as quatro operagoes.

6. Poténcias e raizes de nUmeros inteiros e racionais.
7. Proporgdes, percentagens e juros.

8. Introducéo aos inteiros relativos :

Operacdes com numeros relativos; apresentagdo intuitiva dos numeros
negativos; material concreto; apresentacdo conceitual do conjunto dos numeros
inteiros relativos; diagnéstico de erros cometidos pelos alunos ao operar com inteiros

relativos e sua recuperacéo.

9. O corpo dos numeros racionais:
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Apresentacdo conceitual do corpo dos numeros racionais; resolucdo de

problemas envolvendo as opera¢des com ndmeros racionais..
10. O corpo dos numeros reais:

A existéncia de niumeros que ndo séo racionais; caracterizacdo de um numero
irracional por meio de sua representacdo decimal. Problemas envolvendo as quatro

operacfes com nimeros reais.

ALGEBRA

1. A passagem da aritmética a algebra; necessidade de uma transicéo gradual.

2. Solucdo da equacdo x+a = b com numeros inteiros. Problemas que se

reduzem a solugdo desta equagéo.

3. Solugdo da equagdo ax+b = c com numeros racionais; resolucdo de

problemas que se reduzem a esta equacao.
4. A técnica do célculo algébrico; identidades algébricas Uteis.

5. Representacdo de pontos do plano como pares de nUmeros em um sistema

de eixos retangulares.

6. Solucédo de ax+by = ¢ com numeros reais; representacdo em um sistema de

eixos retangulares.

7. Solugcdo de sistemas lineares com duas equacdes e duas incognitas.

Interpretacdo geométrica.

8. A equacdo do segundo grau. Algoritmo de resolucdo; problemas cuja

resolucdo se reduz a resolucdo de uma equacéo do segundo grau.
9. O conceito de fungcdo como uma correspondéncia entre dois conjuntos.
10. Gréfico de funcdes e suas aplicacdes; aprendizagem de leitura de gréficos

encontrados no dia a dia.

GEOMETRIA

” o« L] ” W ” o«

1. Nocdes espaciais basicas- “entre”, “sobre”, “embaixo”, “horizontal”, “vertical”,

“dentro de, “fora de”, “junto de”, a nivel concreto.
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2. Comparacao de formas — vivéncia dos conceitos de comprimento, angulo,

area e volume, a nivel concreto.

3. Apresentacao das figuras planas usuais — tridngulos, os varios quadrilateros,
o circulo; verificagdo da ocorréncia destas formas no ambiente; importancia das

construgdes concretas para a percepcao das propriedades destas formas.

4. Passagem do concreto para a abstracdo plana; a importancia do manejo da

régua, esquadro e compasso.

5. Medidas lineares — medidas sobre a reta numérica; unidades de medida de

comprimento; medidas de comprimento.

6. Medidas de area; unidades de area; casos simples de triangulos, retangulos
e quadrados; decomposicao de figuras planas em triangulos, retangulos e quadrados.

7. Apresentacdo dos volumes mais usuais- cubos, paralelepipedos, cilindros,

esferas, piramides; sua ocorréncia na vida real.
8. Medidas de volume: unidades de volume; medidas dos volumes mais usuais.

9. Nocédo de angulo; angulos retos, agudos, obtusos; a medida dos angulos, o
uso do transferidor.

10. A geometria do retangulo — tipos de triangulos; o teorema de Pitdgoras

verificado experimentalmente; a no¢cdo de semelhanca de triangulos.
11. Aplicagéo da nocéo de semelhancga a construcao de escalas.

12. A geometria do quadrado e do retangulo. Diagonais; relacdo métricas em

um retangulo e em um quadrado.

13. A apresentacdo de 1 experimentalmente. A area do circulo; o perimetro da

circunferéncia de circulo.

14. Cortes em figuras solidas; visualizacao das sec¢des planas obtidas.

Anexo 2 : Expectativas em relacdo a formacao de habitos e

atitudes

20



Quanto as expectativas em relacdo a formacéo de habitos e atitudes esperava-

se que o professor:?

1. Desenvolvesse sua percepcdo sobre o que significa funcionar como um
matematico, em um nivel que tenha significacdo para as criancas sob sua

responsabilidade.

2. Adquirisse seguranca em um dado corpo de conhecimentos matematicos e
psico-pedagdgicos que o capacitassem a permitir e estimular a criatividade dos

alunos.

3. Adquirisse consciéncia do papel significativo da matematica na sociedade e

de sua relevancia na tecnologia.

4, Desenvolvesse apreciacao pela matematica necesséaria a transmissao aos

alunos de uma atitude positiva em relagéo a area.

5. Compreendesse a conexdo entre ideias e conteldos de varias areas do

conhecimento dentro e fora da matematica.

6. Viesse a conhecer e a ter melhor preparo para a consulta a literatura
especializada em matematica e psicopedagogia relacionada com a sua funcéo, a fim

de melhorar seus conhecimentos, num processo de educacao continua.

7. Adquirisse uma postura critica diante da informacg&o, utilizando livros e textos

de maneira mais criteriosa reconhecendo méritos, falhas e limitagdes.

8. Adquirisse preparo para avaliar o desempenho dos alunos de maneira mais

global, procurando localizar falhas no processo de ensino aprendizagem.

E, finalmente, esperava-se que esses habitos e atitudes fossem transferidos ao

global da atividade educacional do professor.

Anexo 3 Participacdo de membros da equipe coordenadora do

Projeto em reunides, oferecimento de minicursos em outras

’ Essa lista de habitos e atitudes a desenvolver era distribuida aos professores-alunos do
Projeto juntamente com uma lista de questdes para debate em grupo.
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instituicdes e publicacdes de registro e divulgacéo do trabalho

realizado.

Participacdo em reunides

1°. Congresso Brasileiro de Psicopedagogia e Ill Encontro de Psicopedagogos,
em 1988, onde Mello, A., Palis, G. L. R., Pitombeira, J. B., Mamede Neves, M. A.,
professores da equipe coordenadora do Projeto Matematica Comunidade e

Universidade, fizeram uma comunicac¢do sobre esse Projeto.
A Professora Gilda de La Rocque Palis participou do:

Seminario Nacional: "A Universidade e sua Responsabilidade Social", PUC/RJ,
Outubro de 1985, onde apresentou o trabalho "Desenvolvimento de uma Atividade de
Extensdo Relacionando Comunidade e Universidade".

| Encontro Nacional de Educagdo Matematica, PUC/SP, Fevereiro de 1987,
onde apresentou o trabalho desenvolvido pelo Projeto Matematica Comunidade e
Universidade da PUC/RJ na Sessdo "Formacdo de Professores: Licenciatura e 2°.
Grau" e participou de mesa redonda sobre o tema "Professor de Matematica:

Formagao X Reciclagem”

Encontro "A Universidade e o Menor (A¢des em comunidade de baixa renda p/
melhoria das condi¢cdes de educagdo e saude da crianga)" na PUC/RJ, Junho de

1987, no qual participou de uma mesa redonda.

Reunido Regional da SBM, ICMSc-USP, Junho de 1987, na qual proferiu a
palestra "Uma Proposta de treinamento de professores de 1o. Grau" e participou de

mesa redonda sobre o ensino de Matematica.

Il Encontro Nacional de Educacdo Matematica na Universidade Estadual de
Maringa, Maringa, Parana em Janeiro de 1988, no qual apresentou a Comunicacao

CC-59 - Projeto Matematica — Comunidade e Universidade.

PME 13, Paris, 1989, no qual participou de um grupo de discussdo e
apresentou a comunicagéo “An Experimental Program for In-service Training of Math

Teachers.

As professoras Gilda de La Rocque Palis e Alcilea Augusto tiveram um

trabalho sobre o Projeto Matematica e Comunidade e Universidade aceito para o
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Congresso Internacional de Educacdo Matematica (ICME) em Julho de 1988, em

Budapest, Hungria.
O Professor Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho participou do
Encontro Sul Brasileiro de Ensino de Ciéncias, em Blumenau, Parana, em julho

de 1987, no qual fez uma apresentacao sobre projetos de treinamento de professores.

Minicursos em outras instituicdes

Diversos mini-cursos foram implementados por professores da equipe (Gilda de
La Rocque Palis, Alcilea Augusto e Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho) em vérios
encontros e reunides na area de Educagcdo Matematica. Dentre eles:

Mini-curso "Graficos, Sistema de Numeracdo e Numeros Decimais”, no V
Simpésio Sul Brasileiro do Ensino de Ciéncias, Universidade Regional de Blumenau
em Julho de 1987.

Mini-Curso "Graficos e Decimais”, no Il Encontro Estadual de Professores de
Matematica de 1°. e 2°. graus, UNESP-Rio Claro, em Dezembro de 1987.

Mini-curso “Graficos, Sistema Posicional e Numeros Decimais”, dirigido a
professores da escola fundamental, no Il ENEM na Universidade de Maringa, Maringa,

Parang; em janeiro de 1988.

Mini-curso “Utilizacdo de graficos no 1°. Grau”, no Il Encontro Nacional de
Educagcdo Matematica, na Universidade Estadual de Maringd, Maringa, Parang; em
1988.

Mini-Curso: “Trabalhando com Expressdes Algébricas: Controle por figuras” na
32. Reunido Regional Sul da Sociedade Brasileira de Matematica, na 32 Semana de
Matematica da Universidade do Rio Grande e no 15°. Encontro de Professores de
Matematica do Projeto Fundéo, UFRJ, ocorridas de 1989.

Publicacdes relacionadas ao Projeto por membros de sua equipe

coordenadora

Palis, G.L.R. e Pitombeira, J.B. "A experiéncia mateméatica aplicada a realidade
do ensino escolar de lo.grau”. Anais do IX Congresso Nacional de Matemética
Aplicada e Computacional, SBMAC, 1986.
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Palis, G. L. R e Pitombeira, J. B. Desenvolvimento de uma atividade de
extensdo em Matematica relacionando Comunidade e Universidade - Relatorio de
Pesquisa e Desenvolvimento, MAT 14/85, PUC/RJ ,1985.

Mello, A..; Palis, G.L.R.; Pitombeira, J.B.; Mamede, M.A. Pesquisa-a¢cdo em
formacdo continuada em Matematica de professores de primeiro grau. Relatério de
Pesquisa, MAT 02/89, PUC/RJ, 1989.

Palis, G.L.R. e Fraga, M.L. Analise de um dos instrumentos de avaliagdo de um
curso de Formacdo Continuada. Cadernos do Projeto Mateméatica Comunidade e
Universidade, v.4, Depto. Mat., PUC/RJ, 1991.

Palis, G.L.R. e Fraga, M.L. Vinculagdo de comunidades de baixa renda ao
Projeto Matemética Comunidade e Universidade. Cadernos do Projeto Matematica
Comunidade e Universidade, vol.3, Depto.Mat., PUC/RJ, 1991.

Palis, G. L.R. Repensando o ensino-aprendizagem de logaritmos, Cadernos do
Projeto Mateméatica Comunidade e Universidade, vol.8, PUC/RJ, 1991.

Palis, G. L.R." “Matemética: a sensacao de inadequacéao por pensar de maneira
“diferente”. Publicacao Especial. 20 anos do NEAM/PUC-RIio, Puc-Rio, Setembro de
2001.

Palis, G. L. R., Através de sua trajetéria matematica refaz o estilo e introduz o
prazer, integrando o cotidiano como matéria pratica, Marina Lemette Moreira
(organizadora), NEAM — Nucleo de Estudo e Agéo sobre o Menor: 30 anos. Ed. PUC-
Rio, pg 94-96, 2011.

Anexo 4 — Cursos e oficinas oferecidos de 1989 a 1993

Cursos oferecidos para professores de 12. a 42 séries

Curso: “Problemas do 1°. Grau”, 1989.

Curso: “Ensinando Matematica através de problemas”, 1990. Objetivo:
Desenvolvimento de estratégias, valorizacdo da conjectura e necessidade de

argumentacao na resolucéo de problemas. Transferéncia & préatica escolar.
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Cursos e oficinas oferecidos para professores de 52 a 82 séries

Curso: “De agrupamentos a equagdes do 1° grau”, 1988.
Curso: “Ensinando Matematica através de problemas”, 1990.
Curso: “Numeros Decimais”, 1993.

Oficina: “A divis&o”, 1993.

Oficina: “Figuras Geométricas”, 1993.

Cursos oferecidos para professores de 2°. Grau

Curso: “Funcbes e graficos. Uma proposta com ou sem computador”, 1989.

Curso: “Equagbes e Inequagbes. Interacdo entre processos algébricos e

visualizacao gréfica. Utilizacdo de um software grafico”. 1989.
Curso: “Algebra Linear”, 1990.

Curso: “Repensando o ensino aprendizagem de Logaritmos”, 1991

Anexo 5 Listagem das palestras publicas

Em 1986

Titulo: Geometria no Ensino do 1° Grau. Palestrante: Profa. Estela
Fainguelernt, GEPEM, RJ.

Titulo: Tendéncias Recentes em Educacdo Matematica. Palestrante: Prof.

Ubiratan d”Ambrosio, Unicamp.

Titulo: Caminhos e Descaminhos na Escola. Palestrante: Professora Maria
Apparecida Mamede Neves, Departamento de Educacédo e Nucleo de Orientacdo e

Aconselhamento Psico-Pedagdégico, PUC-Rio.

Titulo: Avaliacdo na Escola de 1°. Grau. Palestrante: Professora Thereza
Penna Firme, Departamento de Educagdo, Universidade Federal do Rio Grande do

Sul, Assessoria de Projetos da Unicef.
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Titulo: O que o Professor deve saber para ensinar Matematica. Palestrante:
Professora Kathleen Hart, Coordenadora do Programa “Conceitos em matematica e

ciéncia no secundario”, Chelsea College, University of London.

Titulo: As Geometrias. Palestrante: Professora Maria Laura Leite Lopes,

Departamento de Matematica, UFRJ.

Titulo: Uma nova Visao da Matematica no Ensino do 1°. Grau. Palestrante:

Profa. Nilza Bertoni, UnB.

Titulo: O Espaco e o Numero. Palestrante: Professor Gerard Vergnaud, Centre
de La Recherche Scientifique, Paris.

Titulo: Resolu¢cdo de Problemas de Matemética na Escola de 1°. Grau.
Palestrante: Professor Frank Lester, Indiana University.

Titulo: Composicdo e Decomposicdo de Figuras — Proposta Metodoldgica de
Ensino de Geometria no 1°. Grau. Palestrante: Professora Dione Lucchesi de

Carvalho, Sociedade de Educacao Matematica, Séo Paulo, SP.

Em 1987

Titulo: A Formacé&o de Professores de Mateméatica Como Fonte e Aplicacdo da
Pesquisa em Didatica de Matematica” Palestrante: Professora Regine Douady, IREM,

Universidade de Paris VII.

Titulo: Resultados Recentes em Educacdo Matematica. Palestrante: Allan Bell,
Shell Center for Mathematics Education, University of Nottingham.

Titulo: A Geometria das Dobraduras. Palestrante: Professor Luiz Marcio Pereira
Imenes, IBECC/SP

Titulo: Tempos de Resposta nas Operagbes Aritméticas Elementares.
Palestrante: Professor Francois Pluvinage, IREM, Université Louis Pasteur,

Strasbourg.

Titulo: Grupos Operativos no Ensino. Palestrante: Prof Jorge Visca, Centro de

Estudos Psicopedagdgicos de Buenos Aires.

Titulo: Alguns Dilemas e Impasses na Educacéo. Palestrante: Professor Hugo

Lovisolo, Departamento de Ciencias Sociais, Unicamp.
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Titulo: Afetividade, Emocdes na Aprendizagem da Matematica. Palestrante:
Professora Beatriz D"Ambrosio, UNICAMP.

Titulo: Topologia do Ponto de Vista Elementar. Palestrante: Professor Gilberto
Loibel, UNESP/Rio Claro.

Titulo: Poligonos de Areas Iguais. Palestrante: Prof Elon Lajes Lima, IMPA, RJ.
Titulo: Avaliagdo do Rendimento Escolar. Palestrante: Ethel Bauzer Medeiros,

Fundacéo Getulio Vargas, Mestrado em Educacéo, RJ.

Em 1988

Titulo: Articulagdo do Conteudo e do Método nos Livros Didaticos de
Matematica. Palestrante: Professora Katia Regina Ashton Nunes, UFRJ e Professora

Maria Antonieta Pirroni, UFF.

Titulo: Areas de Superficies Planas — Um exemplo de processo de
aprendizagem centrado na compreenséo (alunos de 9 a 12 anos). Andlise do trabalho
em varios quadros com interacdo. Palestrante: Professora Régine Douady, IREM,

Universidade Paris VII.

Titulo: Estimativa e Calculo Mental Integrados a Pratica Escolar. Palestrante:

Professora Beatriz D" Ambrosio, Unicamp.

Titulo: Informética e Ensino de Matematica, uma Experiéncia na Universidade
Federal do Ceara, Palestrante: Professor Elian de Castro Machado, Universidade
Federal do Ceara.
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