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Consideracoes Finais

51.
Conclusoes

A partir dos resultados apresentados e analisados anteriormente, foi possivel
chegar as conclusdes abordadas neste item.

A adigdo, tanto de cinza de bagago de cana-de-acucar, quanto de casca de
arroz, ao solo arenoso e ao solo argiloso estudados, proporcionou a geracao de um
novo material com caracteristicas semelhantes as do solo puro, apresentando
pouca alteragcdo nos parametros de resisténcia do material puro ou uma melhoria
destes.

A adicdo de ambas as cinzas ao solo argiloso propiciou melhores
resultados do que quando adicionada a areia, devido as reagdes desencadeadas
entre as mesmas € os minerais argilicos.

A seguir, serdo apresentadas as principais conclusdes relacionadas a adicao

das cinzas aos tipos de solo utilizados na presente pesquisa.

e Por meio do sistema de classificagdo SUCS, o solo arenoso foi
classificado como sendo do tipo SP (areia mal graduada); o solo
argiloso como sendo do tipo CH, correspondente a uma Argila
Arenosa de média plasticidade; a cinza de bagago de cana-de-agucar
como silte de baixa plasticidade (ML); e para as misturas desta cinza
com solo arenoso, a classificacdo enquadrou-se no grupo SM (areia
siltosa); as misturas de cinza com solo argiloso mantiveram a mesma
classificagdo SUCS que o solo argiloso puro.

e Os resultados da composi¢do quimica da cinza de bagaco de cana-
de-actcar apresentaram teores médios de CaO, Al,Os; e Fe,O; ¢
elevado teor de SiO,, que sdo positivos para a ocorréncia das reagdes
pozolanicas, as quais integram o processo de estabilizagdo quimica

do solo.
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Por meio dos ensaios ambientais, solubilizacdo ¢ lixiviagao,
realizados nesta cinza, foi possivel classificar-se o material: a cinza
classifica-se como material ndo perigoso por meio do ensaio de
lixiviag@o. A cinza de bagago de cana-de-agticar foi classificada como
pertencente a Classe II B — Residuo Inerte.

A cinza de casca de arroz foi classificada, de acordo com o Sistema
SUCS, como silte de baixa plasticidade (ML). Para as misturas com
solo arenoso, a classificacdo enquadrou-se no grupo SM (areia
siltosa) e, para misturas com solo argiloso, manteve a mesma
classificagdo do solo argiloso puro.

Os resultados da composi¢do quimica da cinza de casca de arroz
apresentaram teores médios de CaO, AL,O; e Fe,0; e elevado teor de
S10,, que sdo positivos para a ocorréncia das reagdes pozolanicas, as
quais integram o processo de estabilizacdo quimica do solo.

Quanto aos ensaios de compactagdo, verificou-se que o teor de cinza
exerce influéncia sobre os parametros de compactagdao. De modo
geral, observou-se uma redu¢do do peso especifico seco maximo com
a adi¢do de cinza ao solo.

As andlises dos resultados dos ensaios de cisalhamento direto
comprovaram a influéncia ja conhecida dos seguintes fatores: tipo de
solo e teor de cinza.

Quanto ao tipo de solo: o ganho de resisténcia foi mais acentuado
para as misturas com solo argiloso do que os obtidos para aquelas
com areia, o que se deve ao desenvolvimento de reacdes dos minerais
do solo argiloso com as cinzas, contribuindo para uma maior
cimentacao do material.

Quanto ao teor de cinza: para as misturas com solo argiloso,
verificou-se que o melhor comportamento obtido foi com o teor de
20%, para as misturas com ambas as cinzas. Para as misturas com
areia, como ndo houve um aumento proporcional da resisténcia com o
aumento do teor das cinzas foi dificil determinar um teor 6timo de

cinza a ser utilizado.
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e Por meio dos resultados obtidos, foi possivel concluir que a inser¢ao
de cinza de bagago de cana-de-agucar, aos solos argiloso e arenoso
em estudo, mostra-se viavel, uma vez que resultaram em melhoria
dos pardmetros de resisténcia ou ndo causaram alteragdes
significativas. Para a cinza de casca de arroz, em misturas com solo
arenoso, a aplicacdo nao se mostrou viavel, visto que, para ambos 0s
teores de cinza, houve um decréscimo no angulo de atrito e nenhum
acréscimo de coesdo. Nas misturas com solo argiloso, a aplicacdo da
mesma cinza mostrou-se viavel, haja vista que sua aplicagao resultou

em melhoria dos parametros de resisténcia.

5.2.
Sugestoes para pesquisas futuras

A seguir, serdo citadas algumas sugestdes para que o conhecimento do
comportamento destes materiais possa ser ampliado e para que se possa prosseguir
com os estudos sobre estabilizagao de solos com a inser¢ao de cinzas de bagaco

de cana-de-acucar e de casca de arroz:

e Analisar o comportamento mecanico de misturas de ambas as cinzas
em ensaios triaxiais;

e Analisar o comportamento mecanico de misturas com outros teores
das cinzas e para diversos tipos de solo;

e Avaliar o comportamento ambiental das misturas solo-cinza de casca
de arroz, realizando ensaios de lixiviacdo e solubilizagdo para as
misturas que apresentam melhores resultados, uma vez que os
residuos foram classificados como ndo inertes;

e Avaliar misturas solo arenoso-cinza de bagaco de cana-de-agucar/
casca de arroz-cal com tempos de cura, a fim de se estudar a
potencialidade de aplicacdo destas cinzas juntamente com a cal;

e Realizar ensaios que permitam a andlise do comportamento dos
materiais a maiores deformagdes axiais;

e Avaliar a potencialidade da utilizagdo das cinzas por meio de

ensaios de campo em verdadeira grandeza, monitorando-se seu
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comportamento mecanico € a ocorréncia de eventuais interacdes dos

rejeitos com o meio ambiente no decorrer do tempo.
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