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Conclusdes e Sugestdes para Trabalhos Futuros

8.1.
Conclusbes

O principal objetivo do presente trabalho é apriesenvalidar os conceitos
bésicos de uma formulacdo geral que visa a adegestdaativa numérica do
campo de tensbes e deslocamentos em um dominmdrigional com presenca
de trincas, considerando, inclusive a formacao aleag plasticas ao redor das
pontas das trincas.

Como primeiro passo, para demostrar a validade atenulacdo foi
apresentado um problema de potencial em uma pleadntendo um furo, onde
a formulacédo proposta demostrou ser mais eficidotgue a solucdo dada por
Dumont e Mamani (2011), a formulagdo também demomster mais eficiente
das solugbes fundamentais tipicamente usadas ntsdeoséde elementos de
contorno. Apesar dos melhores resultados obtidderraulacdo proposta nao
pretende substituir solugcbes fundamentais classoa® a solugdo fundamental
de Kelvin para o caso de elasticidade, a qual démeral é mais simples.

Foi intensamente estudada a forma da abertura detumca reta em um
meio infinito para varios tipos e numeros de diszagdes, demonstrando-se que
a abertura da trinca é mais bem representada @meatos mistos com rotacao,
isto €, usando elementos polinomiais (Polinbmiokieamite) para representar os
elementos das faces da trinca, elementos elipfeos as pontas da trinca, e
elementos que consideram a rotacdo relativa estfaces da trinca. Também
foram feitos estudos do campo de tensdes proxipumta da trinca, os elementos
propostos (elementos mistos com rotacdo) além de in&oduzir tensdes
desnecessarias garantem a convergéncia das tamdemtos proximos a ponta
da trinca.

O fator de intensidade de tens&p também foi estudado. Quandqg é
obtido diretamente a partir das variaveis primadagproblema, ou seja, a partir

do vetorp’, os erros deK, para a trinca discretizada com 64 elementos séo
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proximos a+8%, néo foi obtido um padrdo de convergéncia. Um gutonento

mais elaborado para o calculo do fator de intedgidie tenséo € calculan#g a

partir das tensdes ou aberturas medidas em pordrsnos a ponta da trinca, os

erros deK, para a trinca discretizada com 64 elementos atimgivalores de
+2%. O calculo deK, por comparagdo com a série de Williams apresentou

melhores resultados, por exemplo, para a trincaeatizada com 64 elementos foi
possivel obter erros em torno d&%, usando-se 10 pontos localizados entre
x=0.01..0.1

O procedimento iterativo para a avaliacdo das zpté&sicas converge de
forma satisfatéria quando o contorno de plastiicaé pequeno em comparacao
com o tamanho do elemento usado para represeptarta da trinca, para zonas

plasticas maiores o algoritmo diverge. Foi verdicgreliminarmente que o fato

de trazer todos os termos do tensor de tenﬁf(es,an) proporcionalmente a

superficie de escoamento, ao invés de trd@r,,o, ) para o pontoP, como

esquematizado na Figura 30 ndo € uma fonte sigtiifec de divergéncia em
zonas plasticas de maior tamanho. A técnica darire;do a partir do operador
tangente consistente apresentado por Fernandesiza $teto (2013) também
poderia ser estudada quando aplicada ao conteste debalho. Abordagens
alternativas ao uso da matriz de flexibilidaBe no processo iterativo também
devem ser levadas em conta para trabalhos futuros.

A eficiéncia dos métodos de elementos de contgohcaalos a mecanica da
fratura e a boa representacdo da natureza daadrpar meio das funcdes de
tensdo de Westergaard generalizadas foi demonstrad@resente trabalho,

visando um grande potencial no célculo numéricomdeanica da fratura.

8.2.
Sugestdes para trabalhos futuros

No presente trabalho foram apresentados exempigsles de validagao.
Para trabalhos futuros propoe-se a implementacaoaéise de problemas da
mecanica da fratura mais complexos, similar aosneies apresentados por
Dumont e Lopes (2003) e Mamani (2011), os quaisduéms problemas da
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mecanica da fratura com complicacdes topologicasocdominios finitos, furos,
reentrancias e quinas.

O estudo da técnica de linearizagdo a partir doaoipe tangente consistente
apresentado por Fernandes e Souza Neto (2013)adpliao contexto deste
trabalho é proposto para um trabalho futuro.

O estudo de procedimentos alternativos baseadospenadores tangentes
ao invés do uso da matriz de Flexibilidade no délitarativo das zonas plasticas.

Outra sugestao para trabalhos futuros € o desemaito da formulacao
para problemas de trincas com bifurcacbes, e paEissnte como um caso
particular o estudo de trincas de bordo.

Uma maior abordagem das func¢des de tenséo de \yastergeneralizadas
como solucdo fundamental no método convencionaktimsentos de contorno.

Generalizacdo da formulacdo para problemas deptsdeto tempo,
especificamente problemas no dominio da frequéncia.

Desenvolvimento de funcdes de tenséo para probleidasensionais.
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