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Consideracoes Finais

Este trabalho introduziu uma nova formulagdo matiesara o projeto de
redes logisticas de forma que o modelo fosse imdege flexivel para uma
possivel aplicacdo em diversas areas de atuacamemcado. Simplificacdes
podem ser feitas facilmente, a fim de adaptar methama situagéo real. Por
outro lado, ampliagbes também podem ser feitas @moorporacdo de linhas de

producao e suas restricbes ao modelo (Monteiraak 2608).

Incorporar questdes relacionadas as decisdes dkigéom, transportes e
estoques a uma formulacdo de um problema de lacalizde instalacdes, torna o
modelo bem mais completo e integrado, pois qualdeeisdo especifica impacta
em outras decisbes incorporadas no modelo. Se ymEmmo, as opg¢bes de
transporte forem referentes aos modos de transgmpeniveis, ou mesmo, aos
servicos multimodais, como a escolha de um tratspbe grande quantidade,
mais lento e mais barato entre os armazéns e ergeadi que é escolhido, pode
acarretar em um aumento nos custos de estoquesguis mais produtos devem
ser estocados para suprir a demanda do mercagoofaodelo estudado refletir
isto, bastaria incluir na formulag&o os custossteqgies em transitmos modais
utilizados entre as instalacdes a fim de avaliangacto do modo de transporte

escolhido.

A formulacdo pode ser ampliada, ainda, para coramidguestdes que
elevam o nivel de estoque, e, portanto, seus cusgio® a variacdo do lead-time
(incerteza associada ao tempo de ressuprimentogusto da falta de estoques
e/ou pedido em aberto. Ambos refletem em um aungm@stoque de seguranca,

e consequentemente, n0s seus custos associados.

! No seu célculo é levado em consideracdo o temo oguprodutos estiveram em
trnsito, o custo de manutencdo de estoques na anesidade de tempo e a quantidade
movimentada durante o periodo considerado (BALL@B04, 2006)
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Caso o foco do modelo fosse coordenar a cadeiaptgrentos ao longo do
tempo, a fim de acompanhar a variagdo da demandaregéo do tempo, seria

necessario transforma-lo em um modelo dindmico.

Por outro lado, o0 modelo tem alguns limitantes e fermulacdo. Dentre
eles, citamos primeiramente a dos estoques, quea@&derados somente nos
armazéns, nado sendo permitidos em outros pontestdeagem ao longo da rede
logistica. Outro limitante é o lead-time que € fixmois ndo considera a
variabilidade no tempo de atendimento dos pedidessprimento). O tamanho
do lote e 0 ponto do pedido sdo calculados a matdtemanda dos armazéns para
as plantas. Pelos valores apresentados nas Tdlfkl48 e 17 pode-se verificar
que ajustes devem ser realizados para validar iticpotle estoques utilizada e
evitar, portanto, falta de produtos durante o le@&. A juncdo de dados reais
(Monteiro, 2002) com dados gerados para a constrde& instancias pode ser

uma explicacéo plausivel para estes ajustes refeadteriormente.

Na forma como foi modelado o problema, ndo é petsidicionar uma
restricdo de fornecimento Unico, de modo que, gemglo, um Unico fornecedor
possa suprir a demanda conjunta de todos os pdigmandados por cada

cliente.

Em relacdo a politica de aquisicdo e transporte, @aconsiderado o
desconto por quantidade adquirida e por quantittatsportada (quanto maior a
guantidade transportada, menor é o frete por distgoercorrida). Apesar disso, o
modelo pode ser considerado original, como confilonpelo trabalho de Melo,
Nickel e Saldanha da Gama (2008), mas algumas nehpoderiam ainda ser
introduzidas, como forma de pesquisas futuras. Uemes € aumentar a amplitude
do modelo para considerar outras variaveis de @e@sda ndo abordadas pela

literatura além das aqui consideradas (lbid),dammo capacidade e roteirizacdo.

O algoritmo de solugédo do modelo aplicado foi o t&dtApproximation”,
que alterna duas metodologias de resolugéo, unsarpsolver subproblemas do
tipo NLP e outra para resolver subproblemas do NgbP. O algoritmo foi
executado para quatro instancias (cenarios) dilesere com grau de

complexidade (numero de variaveis inteiras e E&s lineares) crescente.
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A maior restricdo encontrada para a execugao foecessidade de mais
memoria disponivel. Na instancia 3 foram necessaniais 417 Mb e na instancia

4, 1996 Mb, que o notebook utilizado néo tinha aispel.

No método de resolucdo do modelo proposto podemingerduzidas
técnicas para acelerar a convergéncia para o oo, como tem sido feito com
outras metodologias (Cordeau, Pasin e Solomon [20B6 relacdo ao resultado
alcancado, podem-se aplicar técnicas de convegdfacgara encontrar o 6timo

global.

Outra forma de trabalhar na complexidade do prob)eesultando em uma
convergéncia rapida para a solucéo 6tima, é atdevésodelagem computacional
com o estudo da logica proposicional e programatidntiva (Grossmann,
2002).

Concluindo, os seguintes itens podem ser citadeosocpropostas de
problemas a serem estudados em pesquisas futuras:

(i) Considerar, além dos armazéns, que 0S custos alpuest
estejam associados a outras instalagoes.

(i) Considerar que o lead-time varie para cada progoto

cliente entregue a partir dos armazéns disporeiibz.

(iif) Incorporar a capacidade e o roteamento de veicaio®
variaveis de decisdo na formulacdo do modelo (Méla@kel e
Saldanha da Gama, 2008).

(iv) Na formulacdo de estoques, considerar o descooto p
guantidade comprada, o custo de nao ter o produt@stoque e 0
custo do estoque em transito.

(v) Desenvolver o modelo para acompanhar o equaciortamen

de oferta e demanda ao longo do tempo (modelo dbodm

Este trabalho ndo resolve questdes de decisdadkzbzdo de instalacoes,
de transporte, de producdo e de estoques paradedasles logisticas, visto que
cada uma tem suas caracteristicas intrinsecas.dé meodelada possui suas
préprias caracteristicas, que certamente poderpasecidas ou ndo com outras
redes. Deseja-se que a partir deste trabalho, npgsaguisas na area sejam
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desenvolvidas referentes a modelagens de redestidagi cada vez mais

complexas.
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