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Experiéncia 9 — Resposta em Frequéncia

Preparatorio parte 1: teoria

Considere inicialmente os circuitos RC e RL da figura abaixo. Suponha que V é uma fonte
senoidal de frequéncia ajustavel. A saida de cada circuito pode ser escolhida como a
diferencga de potencial entre os terminais de qualquer um dos dois componentes.
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Fig. 1: Circuitos RC e RL

1.1 Determine, apenas por inspe¢dao dos circuitos, os tipos de filtro que cada um deles
implementa, para cada possivel escolha de saida.

1.2 Imagine que o valor de R ¢ o mesmo para os dois circuitos. Para que ambos apresentem a
mesma frequéncia de corte, qual deve ser a relagdo entre os valores de L e C?

Considere agora o circuito RLC da figura abaixo.
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Fig. 2: Circuito RLC

1.3 Determine a funcdo de transferéncia H(jw) que relaciona a tensdo no capacitor a tensdo na
fonte.

1.4 Obtenha a expressao do modulo e da fase de H(jw) em fungdo de o.

1.5 Supondo C = 100nF e L = 680uH, determine a faixa de valores de R de modo que o
circuito apresente ressonancia.



2. Preparatorio parte 2: simulacio

2.1 Monte no CircuitLab o circuito RL ilustrado abaixo na Figura 3. Identifique os nos “A” e
“B” conforme indicado e escolha uma fonte senoidal de amplitude 1V para V1. Simule
esse circuito, obtendo os graficos de resposta em frequéncia para ambas as saidas: V(B)
(tensdo no resistor) ¢ V(A)-V(B) (tensdo no indutor). Compare o grafico do modulo da
saida com o tipo de filtro que vocé determinou no item 1.1 e comente. Em seguida,
aumente e/ou diminua o valor R1 a sua escolha. Que comportamento vocé observa entre a
frequéncia de corte e o valor de R1?

2.2 Em seguida, aumente e/ou diminua o valor R1 a sua escolha. Que comportamento vocé
observa entre a frequéncia de corte e o valor de R1?

2.3 Obtenha, a partir do grafico de modulo, a inclinagdo da tltima assintota. O valor obtido
esta de acordo com a teoria?
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Fig. 3: Simula¢do do Circuito RL

2.4 Simule agora o circuito RLC da Figura 4, usando as mesmas diretrizes iniciais do item
2.1. Observe o comportamento da resposta em frequéncia do circuito para pelo menos 5
valores distintos de R1 entre 10Q2 e 200€Q2. O que vocé observa acontecer nos graficos de
modulo e fase? A partir de qual valor vocé ¢ capaz de observar o fendmeno de
ressonancia?

2.5 Compare a inclinag@o da Ultima assintota do grafico de médulo e o valor da frequéncia de
maximo ganho (quando houver) com os valores teoricos esperados. Justifique.
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Fig. 4: Simulacdo do Circuito RLC

VISIR

3.1 Monte o circuito RL da Figura 3 na Protoboard do VISIR, usando como fonte de tensdo o
gerador de fungdes ajustado para uma onda senoidal de amplitude 1V (pico) e frequéncia
inicialmente de 1kHz. Observe que existem trés possiveis valores de resistores: R = 27C),
100Q2 e 180Q2. Vocé pode escolher inicialmente qualquer um deles.

3.2 Com o auxilio do osciloscopio, obtenha simultaneamente (1) a diferenga de potencial nos
terminais do resistor, no canal 1 e (2) a diferenca de potencial nos terminais da fonte, no
canal 2. Visualize as duas formas de onda superpostas na tela do osciloscopio.

3.3 Ajuste a frequéncia do gerador de fungdes até que a diferenca de fase entre as duas
sendides na tela do osciloscopio seja igual a /4. O valor dessa frequéncia esta de acordo
com o esperado? Justifique.

3.4 Monte agora o circuito RLC da figura 4, adicionando um capacitor em paralelo ao
resistor. Nao ¢ necessario fazer nenhuma outra alteracao no circuito. Escolha um dos
resistores disponiveis para o qual vocé ja saiba que o circuito ird apresentar ressonancia
(de acordo com os resultados da simulacao). Determine experimentalmente o valor da
frequéncia de maximo ganho e o valor do ganho. Compare com a teoria € comente os
resultados.

Montagem experimental

4.1 Monte o circuito RL da figura 3 na Protoboard do laboratorio, usando os mesmos
parametros utilizados no item 3.1 para o VISIR. Para cada valor de resisténcia, obtenha
experimentalmente o valor da frequéncia de corte do filtro. Compare com os valores
tedricos e comente.

4.2 Adicione um capacitor em paralelo com o resistor de modo a obter o circuito da figura 4.
Observe o comportamento do modulo e da fase da saida conforme para as frequéncias fl
= 100Hz e f2 = 100kHz. Este comportamento esta de acordo com o tipo de filtro realizado
por esse circuito? Comente.



4.3 Altere agora o canal 1 do osciloscdpio para monitorar a tensdo no indutor. Repita o
procedimento do item 4.2 e compare com os novos resultados.

4.4 Usando o mesmo valor de resisténcia utilizada no item 3.4 do VISIR, obtenha
experimentalmente o valor da frequéncia de maximo ganho e o valor do ganho. Esses
valores s30 0os mesmos encontrados no item 3.4? Explique.



