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8
Consideragdes Finais e Conclusoes

A maior contribuicdo deste trabalho é a apresentacdo de uma proposta de
vigamentos mistos que se mostraram viéveis tecnicamente, apds a anélise parcial
teorico-experimental de modelos em escala real. Os resultados previstos e 0s
resultados medidos apresentaram boa correlacdo. S&o apresentadas algumas
sugestdes para a continuidade deste trabalho, pretendendo orientar estudos que

complementem e esclarecam elementos aqui estudados.

8.1.
Consideracfes Finais

No decorrer do desenvolvimento deste trabalho, buscou-se caracterizar o
comportamento misto ago-concreto e quantificar a capacidade resistente a flexao
de uma nova proposta de vigamentos de piso, por meio de uma abordagem teérica
e experimental.

A combinacdo ago-concreto apresenta algumas vantagens em relacdo a
utilizacdo isolada de estruturas de aco ou de concreto. Desta forma, em certas
situacOes, estes sistemas podem ser a melhor opgédo. A utilizagcdo dessa proposta
de vigamentos mistos nas edificacdes, além de promover maior estabilidade
estrutural e maior resisténcia ao fogo, conduz a uma diminui¢do na altura do
pavimento e, consequentemente, a uma reducdo da altura total da edificacéo.

O sistema proposto é constituido por perfil celular parcialmente embutido
na laje de concreto. Como ndo foram utilizados conectores de cisalhamento, a
resisténcia ao cisalhamento longitudinal foi alcangada por meio do preenchimento
das aberturas da viga com concreto e armadura transversal, criando um
mecanismo baseado no principio “perfobond”.

Com base no estudo teorico foi realizada uma analise paramétrica para
avaliacdo do comportamento estrutural e também para a selecdo dos casos mais

competitivos em termos de custo e velocidade de montagem. Os resultados
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demonstraram que o perfil ¥2 W 410 x 38,8 apresentou vantagem na maioria dos
casos (para os véos 7, 8 e 9 m), modificando-se somente a largura efetiva da laje.
Foram realizados dois ensaios com modelos de vigas mistas, utilizando
perfil 2 W 360 x 32,9 com comprimento de 6 m e laje de concreto com largura
efetiva de 1200 mm e espessura de 80 mm. Para o modelo VM-01 foi utilizada
ligagdo aparafusada em suas extremidades com vigas transversais, atingindo um
vao de 6,18m. No modelo VM-02, optou-se por utilizar a viga apoiada sobre 0s
aparelhos de apoio e utilizando cantoneiras soldadas a mesa superior para garantir

sua estabilidade. Com esta modifica¢cdo o vao diminuiu para 5,85 m.

8.2.
Conclusodes

8.2.1.
Analise Experimental

A investigacdo experimental proporcionou informacGes basicas necessarias
para a compreensdo do comportamento a flexdo das vigas celulares parcialmente
embutidas no concreto, assim como, da interacdo e dos mecanismos de

transferéncia do cisalhamento longitudinal.

e O sistema de ensaio utilizando dois atuadores, ativados por uma bomba
e com registros controlando o fluxo de 6leo em sincronizagdo com a
aplicacdo de cargas, mostrou-se bastante eficiente. P6de-se notar que na
maior parte dos ensaios, a diferenca entre cargas nos atuadores ndo
ultrapassou 1%. Mas isso ndo ocorreu durante a fase de

descarregamento, devido a falta de controle sobre as forcas.

e Todos o0s modelos estruturais apresentaram inicialmente um
comportamento elastico, até atingir o estado limite de servico e o
escoamento da mesa inferior do perfil. Durante a fase elastica, 0s
modelos praticamente ndo apresentaram deslizamentos na interface aco

concreto.
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As analises foram feitas baseando-se nos graficos: Momento Fletor x
Deslocamento no meio do vdo, Momento Fletor x Deslizamento
relativo e Momento Fletor x Deformacgdo no perfil. Estes gréficos
descreveram muito bem o comportamento a flexdo de ambos o0s
modelos. Entretanto, ndo foram identificados modos de ruina da laje

nem da viga metalica.

A alma do perfil préximo as aberturas, regido de maior concentracédo de

tensdes, ndo apresentou nenhum problema de instabilidade.

Durante os ensaios foi possivel perceber que o escoamento do ago
controla a resisténcia Ultima da secdo. No modelo VM-01, o perfil
atingiu o escoamento, chegando a plastificacdo; entretanto, foi
observado pouco grau de danificacdo do concreto. No protétipo VM-02,
com aumento de 47,5% da area de aco devido ao acréscimo do perfil
“U”, foi possivel atingir cargas de ensaio maiores e notar um grau de

fissuracdo da laje maior.

Os ensaios das vigas mistas demonstraram satisfatoriamente um
comportamento misto e resisténcia ao cisalhamento longitudinal. Isto
confirma que a combinacdo da armadura transversal incorporada no
concreto na regido com abertura na alma aumenta significativamente a
resisténcia ao cisalhamento. Mesmo ap6s a movimentacdo das vigas
para posiciona-las para o ensaio e a utilizacdo de diversos pré-testes,
ainda deve ter existido rigidez residual da ligagdo por aderéncia quimica

entre 0 aco e o concreto, durante o ensaio final.

O ensaio realizado com o perfil travado nas suas extremidades pelas
cantoneiras comprovou ser mais eficiente do que o realizado com
ligacdo aparafusada por meio de chapas, com melhor estabilizacdo do

sistema misto.
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8.2.2.

Analise Comparativa Teorico-Experimental

8.3.

Os valores obtidos através do modelo tedrico considerando a resisténcia
plastica da secdo mostraram-se satisfatorios para uma andlise preliminar

do comportamento geral do sistema misto.

O prototipo VM-01 apresentou praticamente 0 mesmo comportamento
elastico das previsdes teoricas, atingindo 97% do momento resistente
ultimo esperado pelo modelo analitico. J& o0 modelo VM-02 atingiu

84% da capacidade resistente Ultima prevista teoricamente.

O modelo de viga mista, VM-01, atingiu 64,3% da sua capacidade
resistente ao cisalhamento vertical. Ja o protétipo VM-02, 84,5%.

Recomendacfes para Trabalhos Futuros

Visando dar continuidade aos estudos seguindo a mesma linha de pesquisa,

sugere-se:

Estudar a interacdo entre 0 aco e 0 concreto por meio de ensaios
experimentais de push-out, para a regido com abertura preenchida com
concreto. E assim, avaliar o comportamento e a resisténcia ao
cisalhamento longitudinal. Também, analisar a contribuicdo das
armaduras longitudinais, podendo variar a quantidade e posi¢do por

abertura.

Melhorar o comportamento da ligacdo entre 0 aco e 0 concreto
adicionando chapa soldada a alma do perfil na regido do concreto. Isso
faz com que a area de contato para o efeito “dowel” aumente, mas de

modo a evitar tensdo ao longo da espessura da alma.

Elaborar uma andlise tedrica, numérica e experimental do

comportamento e resisténcia de diferentes tipos de abertura na alma do
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perfil. Podendo-se realizar um estudo paramétrico e avaliar a melhor
configuragdo geométrica, levando-se em consideracdo a rigidez, a
resisténcia Ultima a flexdo e a resisténcia ao cortante vertical e

longitudinal.

Realizar avaliacdo do conforto humano (vibracGes excessivas).

O sistema proposto foi ensaiado em temperatura ambiente. Sugere-se

estudar o comportamento das vigas mistas em situagéo de incéndio.

Ensaiar dois modelos em escala real, solidarizados por meio de uma

capa de concreto, simulando a situacao real de uso do sistema em obras.

Avaliar comparativamente os custos de fabricagdo do sistema proposto

com sistemas alternativos de vigamentos de piso.
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