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Descrigao da Oficina: Construindo as Conicas através do
Origami

A atividade detalhada neste capitulo foi realizeol® graduandos do curso
de Licenciatura em Matemética da Fundacdo Educaciobnificada
Campograndense, localizada na Zona Oeste do Ridadeiro. A atividade
consistiu na execucdo de uma oficina no evento ladeaMatematica da
instituicdo chamado Octobermatica, organizado peladessores e alunos do
curso. Neste evento sdo feitas diversas exposidéesrabalhos, palestras e
oficinas de diferentes assuntos matematicos combjetieo de expandir o
conhecimento dos discentes.

O curso de Licenciatura em Matematica nesta ingditué dado ao longo de
sete periodos. No decorrer do evento, com progr@esativididas em cinco dias,
existe um dia destinado para apresentacdes ddrpalerinicursos e oficinas, nas
guais os alunos se inscrevem nas atividades qugelnesi interessam.

Na oficina detalhada neste trabalho, intituladaori€ruindo as conicas
através do Origami”, houve a participacdo de 1hadude diferentes periodos,

conforme pode ser visto no gréfico abaixo:
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Figura 1 - Grafico mostrando os periodos dos alunos
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Todas as etapas presenciais da oficina puderameaeradas em um Unico
dia do evento ocorrido em Outubro de 2014.

Na primeira etapa foi aplicado um questionariogapntado no Anexo 1,
com o objetivo de identificar o conhecimento dasak sobre as Curvas Conicas.

Na segunda etapa foram apresentados os aspediarscbss e conceituais
das Curvas Conicas, além de ter sido feita umadalgem axiomética do
Origami.

Nas terceira, quarta e quinta etapas foram fedgasoastrucdes da elipse,
hipérbole e parabola, respectivamente.

A sexta etapa consistiu no envio de um questiondmine para que 0s
alunos que quisessem participar da pesquisa asatmsa oficina e o0s
conhecimentos adquiridos por meio da mesma.

O questionario aplicado na primeira etapa, mostramidAnexo 1, teve o
objetivo de analisar os conhecimentos prévios desedtes sobre as definicbes
das Conicas e, inclusive, investigar se esses itoagé haviam sido ensinados no
Ensino Médio.

As respostas dos participantes demonstraram quleecimento sobre o
assunto era escasso, pois a maioria justificoungoehavia aprendido o contetdo
no Ensino Médio. Abaixo, podem ser vistas as rdap@0 questionario de alguns
dos participantes da oficina.

Questiondrio diagn.‘ ’

ceitos de Curvas Conicas foram introduzidos no p
‘Ensino Médio? m Hiny YL pivee!

 saberia explicar por que a Elipse, Hipérbole e Parabola
as Conicas? (o

ia definir a Elipse, a Hipérbole e a Parabola? Se
cada uma destas curvas.

Figura 2 - Respostas dos alunos ao questionario diagnostico
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Questionario diagnéstico

conceitos de Curvas Conicas foram introduzidos no periodo
- cursou 0 Ensino Médio?

€ saberia explicar por que a Elipse, Hipérbole e Parabola séo ¢
urvas Conicas?

e

Vocé saberia definir a Elipse, a Hipérbole e a Parabola? Se sim,
&eﬁmgaa de cada uma destas curvas.

- ¢ o Curve .E@‘MOC\D‘
de OO 6%)000‘5

Figura 3 - Respostas dos alunos ao questionario diagndstico

As duvidas e auséncia de entendimento que os alapossentaram
evidenciam o abandono do ensino das Curvas Conc&nsino Médio, além de
mostrar que, quando existe a abordagem, a meseitaé@é forma superficial o
suficiente para ndo ser completamente compreepeida discentes.

Desta forma, as etapas referentes as constru¢cbesculas foram
elaboradas com o objetivo de compartilhar com asirds professores as
definicbes que ndo foram vistas ou que foram esdasgcmostrar um método
ludico para o ensino das Conicas e, ainda, evideracversatilidade do Origami
no ensino da Matematica.

Com o intuito de esclarecer como as curvas em &uesto geradas e por
gque sdo chamadas de “Conicas”, na segunda etapa,ocaso de slides,
apresentados no Anexo 3, foram explicadas as missiversecbes entre um
plano e um cone, mostrando, assim, a elipse, alulgée a parabola.

Ainda, nesta etapa, foram apresentados aspectésdus do Origami e sua
utilidade no ensino da Matematica, justificada mi@téncia dos sete axiomas de
Huzita-Hatori. Para que o entendimento sobre osnaas fosse suficiente para
iniciar as construcdes foram antes apresentadaitos de ponto, reta e plano,
além da demonstracdo da férmula para o célculoigdandia entre dois pontos.
No momento em que foram apresentados os axionthss toformaram néao saber
da existéncia de tal profundidade matematica nalogOrigami.
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A partir destes esclarecimentos conceituais, astegides das Curvas
Conicas puderam ser iniciadas.

Para a realizacdo das etapas de construcdo dasa€doram distribuidas
folhas de papel vegetal, pois é necessario qu@el pélizado para as dobraduras
desta atividade seja translicido. Com o objetivootimizar o tempo para a
construcdo, as folhas distribuidas ja continhamemt®ess essenciais para o

desenvolvimento, tais como circunferéncia e raiafarme pode ser visto abaixo:

Figura 4 - Folhas para a construcdo da elipse, hipérbole e parabola

Ao serem distribuidos os materiais necessariomfsitrado um vidéd com
0 passo a passo das dobragens e, assim, os allderam iniciar a terceira etapa,
ou seja, construir a elipse, em que para explanacaitualmente a construcéo foi
pedido para que os discentes escolhessem focosifelentes distancias e
posicdes. Apenas com esta observacdo puderam @erasos aspectos como:
translacéo, rotacao e excentricidade da curva.

Apos a construcgédo foi feita uma andlise dos pagaasesma e, assim, péde
ser identificada a definicdo da elipse. E impogasssaltar que a identificacio foi
feita pelos préoprios alunos, apenas observands fgométricos obtidos através
das dobragens.

Construida a elipse, novas dobragens foram faitam o intuito de
identificar os elementos da curva e, assim, sesipelsescrever a definicdo formal

da cbnica e concluir a equacao.

“2 Disponivel em:< https://www.youtube.com/watch?vaB@XULuU>.
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Figura 5 - Aluno realizando as dobraduras referentes a elipse

O processo realizado na quarta etapa foi simi@tusive, com a exibicéo
de um vide®, diferindo apenas em algumas regras de constpe@oa curva e
para a identificacdo dos elementos da hipérbole. eNtanto, as rotacdes,
translacdes, excentricidade, definicdo e equacadipérbole foram aspectos
explorados de igual forma.

Figura 6 - Aluno realizando as dobraduras referentes a hipérbole

3 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v¥j@zpRQrA
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Na quinta etapa, que consistiu em construir a pédb estudar seus
respectivos elementos e equagdes foram distribdiddizas de papel vegetal com
uma reta fixa jA desenhada, a saber, a diretripatabola. Assim como nas
atividades anteriores, foi exibido, inicialmente) uided*, mostrando os passos a
serem dados para a construcéo da curva em questao.

Foi proposto que os discentes escolhessem focddedentes distancias em
relacéo a diretriz para que fosse ressaltada alls@nga entre as parabolas. Além
disso, com base nos axiomas, foram feitas dobragars que os elementos da

curva pudessem ser estudados e a seguir, as egyagiEssem ser provadas.

Figura 7 - A parabola através do Origami

Dessa forma, as etapas presenciais foram encercadas exposicao de
diversas curiosidades e demonstracdo de interesse nmateriais que
desenvolvessem outros conteidos matematicos par aasi dobraduras, como
conceitos geométricos trabalhados no Ensino Funclaine

A sexta etapa consistiu na colaboracdo dos patit#s da oficina ao
responderem um questionario avaliativala mesma, conforme mostrado no
Anexo 2. A participacdo nesta etapa foi online, que 14 alunos deram suas
opinibes quanto ao desenvolvimento da oficina eié&fcia dos métodos
apresentados. Assim como no questionario aplicadanitio na oficina, nao
houve identificacdo dos participantes para que mdiovesse constrangimento,
sendo possivel a apresentacao de opinides contlagega.

Seguem os graficos representando as respostgadizipantes relativas as

seguintes perguntas:

“4 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=zvh_|0wM

“> Disponivel em:

<https://docs.google.com/forms/d/1FUsemO0r4jPs7MURKTXN9Yil7KWGImM6e21Ro
rtO/viewform>.
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1) Ao longo da oficina sobre o estudo das Cénicayédrdo Origami
foi apresentado algum conceito que vocé ainda odbecia?

sim 10 71%

nao 4  29%

~—ndo [4]

sim [10]———

Figura 8 - Gréafico mostrando a opinido dos alunos

2) Vocé considera o Origami um instrumento util godacilitar a

compreensao de conceitos matematicos?

sim 13 93%

nao 1 7%

—ndo [1]

Figura 9 - Gréafico mostrando a opinido dos alunos

3) As construcdes da Elipse, Hipérbole e Parabmianf claras para que
pudessem ser entendidas as definicbes destas 2urvas

sim 14  100%
nao 0 0%

Figura 10 - Grafico mostrando a opinido dos alunos

Como pbde ser visto por meio das perguntas awalstia aplicacdo da
oficina, de modo geral, foi de grande utilidadeapas participantes, pois além de

mostrar conceitos que, talvez, pudessem ter sidguee&ios, houve a
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oportunidade de mostrar que com um material taplssncomo o papel, podem
ser trabalhados inumeros conceitos matematicoslusike um assunto

pouquissimo explorado e entendido no Ensino Médmoevezes, até mesmo no
Ensino Superior: as Curvas Cobnicas. No entanto,bgtieo principal da

realizacdo desta oficina com futuros professorefafer com que 0S mesmos se
tornassem elementos multiplicadores desta metodol@pando assim subsidios
para que possam, futuramente, desenvolver melkt®iteasa com suas turmas da

Educacéo Basica.
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