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Resumo

Lami, Milena Ossorio; Schwabe, Daniel. Um assistente dirigido por
modelos para auxilio ao desenvolvimento de aplicagées WWW. Rio
de Janeiro, 2015. 96p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

As aplicacbes na WWW sao exemplos de aplicagbes hipermidia. O
desenvolvimento destas aplicagdes, mesmo utilizando metodologias de projeto,
tem uma complexidade elevada. Existem propostas dirigidas por modelos para
ajudar ao projetista, mas estas requerem de uma curva de aprendizado alta
para os nao familiarizados com os modelos. Este trabalho aborda este
problema oferecendo uma abordagem que, fazendo uso de uma metodologia
dirigida por modelos, permite a autoria de aplicagcbes em um ambiente mais
proximo a intencdo do usudrio. Se apresenta uma ferramenta com
caracteristicas de assistente (wizard) que permite a criagdo de aplicacoes
através de exemplos, utilizando interfaces com dados concretos. O assistente
usa aspectos da técnica de programacao por exemplo e do estilo de interacao

de manipulacao direta que contribuem para facilitar o desenvolvimento.

Palavras-chave
Ambiente de autoria; aplicacdes hipermidia; SHDM; manipulacdo direta;
programagao por exemplo; wizard; desenvolvimento dirigido por modelos
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Abstract

Lami, Milena Ossorio; Schwabe, Daniel (Advisor). A Model-driven
wizard to aid in developing Web applications. Rio de Janeiro, 2015.
96p. MSc. Dissertation - Departamento de Informética, Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Web applications can be seen as examples of hypermedia applications.
Developing such applications is a complex endeavor, even when using design
methods. There are model-driven methods aimed at helping the designer, but
they still require a steep learning curve for those unfamiliar with the models.
This work addresses this problem through a model-driven wizard that helps the
designer through the use of examples and concrete data-driven interfaces. This
wizard uses direct manipulation techniques to help easing the designer’s tasks.

Keywords
Authoring environments; Web applications; SHDM; model-driven

development; direct manipulation; wizard.
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1
Introducao

A web € hoje um dos principais ambientes para desenvolver aplicagoes.
Como a WWW é um ambiente hipermidia por definicdo, as aplicagées obtidas
nele sdo consequentemente hipermidia.

Hipermidia é um estilo de se construir sistemas para a criacéo,
manipulacdo, apresentagao e representacao de contetdo no qual a informacao é
armazenada em um conjunto estruturado de itens de informagao. Entendemos,
os sistemas de informacdo avancados como aqueles que permite a
representagdo do conhecimento como uma colecdo de nos interconectados por
elos para o processamento pelo homem.

O desenvolvimento de aplicagdes hipermidias € um complexo, pois sao
muitos os fatores envolvidos que precisam ser controlados, incluindo entre

outros a orientacao, a interatividade e estruturagdo dos componentes.

O problema a abordar é que o desenvolvimento de aplicagdes hipermidia
na web é de dificil realizagdo. Este problema difere do problema do projeto de
aplicacoes tradicionais pois uma caracteristica das aplicagdes hipermidia que
nao existe em outras aplicagdes é o conceito de navegacao.

A navegacdo hipermidia é uma operagdo que é definida sobre uma
estrutura. Dado um conjunto de itens de informagédo que tem relagdes entre si,
se trata de definir uma estrutura que permita ao usuario percorrer esse conjunto
para apoiar determinadas tarefas. Percorrer esses conjuntos através da estrutura
€ 0 que se chama de navegacao.

O problema especifico é projetar essas estruturas de navegagao de forma
que elas suportem as tarefas a realizar. Existe um modelo de dominio com
classes e relagbes entre elas. Mas nem sempre o suporte a tarefa é obtido
diretamente do percorrimento direto do modelo de dominio. Para um conjunto de
itens tem-se diversas estruturas possiveis, 0 seja, para um mesmo modelo de
dominio tem-se varios hipertextos. A ideia é escolher o mais adequado para a
tarefa. Em outras palavras, definir o modelo de navegacgéao é especificar visoes
navegacionais sobre algum modelo de dados.
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Ja existem metodologias que propdem um vocabulario ou metamodelo de
navegacao em termo dos quais se pode definir um modelo de navegagéao, mais
ainda sao de dificil entendimento pela maioria dos desenvolvedores. Estas
metodologias descrevem 0s passos necessarios para o desenvolvimento de uma
aplicagdo hipermidia, sendo utilizadas como forma de comunicacdo entre
projetistas, implementadores e usudrios. O processo de desenvolvimento é
apresentado como uma sequéncia de atividades de modelagem que pode ser
mapeada em quatro etapas: Modelagem Conceitual do dominio do problema,
Projeto de Navegacgéao, Projeto de Interface e Implementagéo. O processo se da
de forma iterativa e incremental seguindo o desenvolvimento de cada etapa e
produzindo novos modelos ou enriquecendo os ja existentes.

Uma das iniciativas mais proeminentes é o método Semantic Hypermedia
Design Method (SHDM) (Lima, 2003), que € um método dirigido por modelos
para o desenvolvimento de aplicagdes hipermidia (i.e., baseadas em dados
semanticos na Linked Data Cloud) e o Synth, que é um ambiente de autoria de
aplicacoes projetadas segundo o método SHDM.

Tanto o SHDM como outras propostas na literatura séo dirigidas por
modelos. Um desenvolvedor ndo acostumado a métodos dirigidos por modelos,
normalmente requere passar por uma curva de aprendizado ingreme, o que
frequentemente o leva a se desencorajar de usar e acaba ndo se beneficiando
dos métodos.

Assim, a motivacao é criar ferramentas que permitam ao desenvolvedor
que desconhece a metodologia ou conhece muito pouco, desenvolver uma
aplicacao seguindo os modelos da mesma; e que este processo seja 0 mais
natural, transparente e intuitivo possivel.

O método SHDM é uma evolugdo do Object-Oriented Hypermedia Design
Method (OOHDM) (Schwabe & Rossi, 1998), (Rossi, 1996) e, por esse motivo,
manteve os seus fundamentos, além de acrescentar formalismos e primitivas
introduzidos pela Web Semantica. Esta metodologia permite o projeto de
aplicagdes hipermidia baseadas em ontologias, descritas através de metadados.

O método OOHDM ¢é uma abordagem baseada em modelos e prové
primitivas de projeto de alto nivel e mecanismos de abstragéo do paradigma de
orientacdo a objetos. O OOHDM apresenta uma maneira sistematica de
modelagem, na qual se podem estabelecer aspectos do dominio, a estrutura da
aplicagéo hipermidia e sua semantica navegacional, independentemente do que
concerne a implementacao. A importancia desta metodologia reside no enfoque
navegacional da aplicagdo, bem como o tratamento do projeto de interfaces de
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forma independente da navegacao, e também das tecnologias e ambientes de
execugao.

O Synth € um ambiente de desenvolvimento que da suporte a construgéao
de aplicacdes projetadas segundo o método dirigido por modelos SHDM. No
SHDM a aplicagdo web é definida como uma visdo navegacional sobre algum
modelo especifico de dominio, 0 seja, como acesso a visdes navegacionais de
algum modelo de dados através de interfaces. O metamodelo SHDM
implementado no Synth é definido por uma ontologia. O ambiente Synth fornece
um conjunto de mddulos capazes de receber como entrada os modelos gerados
na execugao das etapas do método SHDM e produzir como saida uma aplicagao
hipermidia descrita por estes modelos. O Synth também dispde de um ambiente
de autoria que facilita a insercdo e edigao destes modelos através de uma
interface grafica de formularios que pode ser executada em qualquer navegador
de internet. Através desta interface é possivel executar a aplicacdo enquanto
ocorre a sua construcdo e, dessa forma, valida-la a cada passo do seu
desenvolvimento.

O problema com esta abordagem € que ainda a especificagdo dos
modelos na interface de formularios requer um grau de abstracdo e
conhecimentos tais que dificulta seu uso por um usuério ndo tao especialista.
Com o Synth é preciso ter dominio do método SHDM, das classes e
propriedades do metamodelo e seu uso, incluindo conhecimento das linguagens
de manipulacdo de recursos RDF e da linguagem Ruby para a definicao de
operagodes, para assim acompanhar a representacao da aplicacao resultante.

Mesmo utilizando um método como SHDM para desenvolver aplicativos
hipermidia, a complexidade do projeto € elevada. O projetista tem que ter
dominio da metodologia e em cada etapa varias decisdes de projeto precisam
ser tomadas. E por isso que a ideia é continuar fazendo mais natural o processo
de criagdo de aplicacbes ao tempo que se representam as fun¢gées do modelo
SHDM.

De ai, surgiu a idéia de uma aplicacao que fazendo uso do préprio Synth
oferecera uma interface de desenvolvimento mais acessivel ao usuério nao

especializado e mais préxima a sua aparéncia no produto terminado.
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1.1.
Objetivos

Esta dissertacdo apresenta uma abordagem para resolver o problema do
projeto de navegacao nas aplicagdes hipermidia. Nossa proposta, fazendo uso
de uma metodologia dirigida por modelos, permite a autoria de aplicacdes
mesmo por usuarios nao experientes. A ideia é encapsular a geracdo dos
modelos préprios da metodologia e que este processo fique transparente ao
usuario que vai interatuar com representagdes proximas a sua intencao na
aplicacao que quer desenvolver.

A abordagem inclui o desenvolvimento de um ambiente de autoria What
You See Is What You Get (WYSIWYG) baseado em exemplos para devolver
uma aplicagdo baseada em modelos. O produto obtido neste ambiente é o
mesmo atingido com a interface de autoria do Synth atual, mas com um
procedimento diferente. O processo comega com a construgao de protétipos que
sao a definicdo da interface abstrata a partir de exemplos e escolhas do usuario,
gradualmente gerando internamente o0s modelos e estruturas SHDM
correspondentes aos exemplos informados. Portanto, a saida desta aplicagao vai
ser a entrada do Synth para obter a interface instanciada na aplicagéo real.

1.2.
Estrutura da Dissertacao

Os temas apresentados nessa dissertacao estdao organizados em capitulos

da seguinte maneira:

e Capitulo 2 — Fundamentos: apresenta uma breve revisdo dos
principais conceitos envolvidos na pesquisa.

e Capitulo 3 — Trabalhos relacionados: descreve uma série de
ferramentas para navegar na Web Semantica e para a
apresentagdo de dados RDF, assim como outras abordagens que
tém aspectos em comum com nossa proposta mais ndo reinem os
requisitos desejados.

e Capitulo 4 - Assistente. Concepcdao e implementacao:
apresenta os principais aspectos da construgdo do assistente: as
abordagens para interagdo do usuario, requisitos iniciais, as
decisGes da arquitetura e detalhes relevante da implementagéo.
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Capitulo 1. Introdugéo

Capitulo 5 — Exemplos de Uso: ilustra através de um exemplo de
cenario desenvolvido com o ambiente Synth como representar no
assistente este exemplo para obter o mesmo resultado.

Capitulo 6 — Avaliacdao: Se faz uma andlise sobre como se
planejou 0 que se queria experimentar. Apresenta a avaliagdo do
assistente.

Capitulo 7 — Conclusao e Trabalhos Futuros: descreve as ligdes

aprendidas, contribuicoes, e trabalhos futuros.
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2
Fundamentos

A extensao da Web atual através da Web Semantica inicia uma revolugao
de novas possibilidades. As tecnologias da Web Semantica estdo cada vez mais
acessiveis e por isso, 0 cenario de uma aplicacdo que consuma dados
publicados segundo os principios de Linked Data é considerado comum.

A crescente disponibilizacao de dados e ontologias seguindo os padroes
da Web Semantica tem levado a necessidade de criacdo de métodos e
ferramentas de desenvolvimento de aplicacées que considerem a utilizacéo e
disponibilizagéo dos dados distribuidos na rede segundo estes principios. Assim,
evidencia-se que é preciso uma metodologia ou ferramenta adequada de projeto
de sistemas que contemple além da idéia de hipertexto os dados semanticos,
especificando e documentando o projeto de maneira clara e concisa.

O uso da metodologia Semantic Hypermedia Design Method (SHDM) na
proposta serve a este propésito, dado que ajuda ao projeto de aplicagdes
hipermidia em geral e deve seu qualificativo de Semantic ao fato de que propde
0 uso de modelos para o desenvolvimento de aplicagbes que usam qualquer
dado estruturado. Por exemplo, os dados semanticos da nuvem de Linked Data
(Linked Data Cloud). Isto faz com que, além dos principais conceitos, seja
considerada parte da terminologia usada na area da Web Semantica.

2.1.
Web semantica

A Web Semantica é um trabalho colaborativo liderado por World Wide Web
Consortium (W3C), especificamente pelo projeto W3C Linking Open Data (LOD)
(2007). Promovendo a inclusdo de conteudo semantico nas paginas web, a Web
Semantica esta dirigida a converter a web atual, dominada por documentos nao
estruturados e semiestruturados, em uma “Web de dados”. Ela interliga
significados de palavras e, neste escopo, tem como finalidade conseguir atribuir
um significado (sentido) aos contetdos publicados na Internet de modo que seja
perceptivel tanto pelo humano como pelo computador. O termo foi designado por
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Tim Berners-Lee (inventor da WWW) para se referir a uma web de dados que
pode ser processada por maquinas.

A Web Semantica é uma extensao da Web com um espaco de dados
global baseado em padrdes abertos. Ela prové um framework comum que
permite que os dados sejam compartiihados e reusados entre aplicagbes. A
integracdo das linguagens ou tecnologias eXtensible Markup Language (XML),
Resource Description Framework (RDF), arquiteturas de meta-dados, ontologias,
as linguagens para definicdo de vocabularios RDFS' e OWL', a linguagem de
consultas SPARQL?, as praticas Linked Data, entre outras, favorecem a
interoperabilidade e cooperacao.

RDF é um modelo padrao para intercambiar dados na Web. Prové uma
linguagem comum que as aplicacbes podem utilizar para intercambiar
informacdo, sem perda de significado. O modelo consiste no uso de
identificadores da Web (chamados de Uniform Resource Identifiers, ou URIS)
para designar recursos e na descricdo destes recursos em termos de
propriedades e seus valores. Esta descri¢do e feita por meio de afirmag¢des em
forma de triplas <Sujeito, Predicado, Objeto>.

Uma ontologia é um vocabulario formalizado de termos ou conceitos que
cobrem um dominio especifico do conhecimento e é compartilhado por uma
comunidade de usuarios. Especifica as definicbes dos termos descrevendo suas

relagbes com outros termos.

Linked Data refere-se a um conjunto de melhores praticas para publicar e
conectar dados estruturados na web. Estas melhores praticas tém sido adotadas
por um numero crescente de provedores de dados, levando a criacdo do espacgo
de dados global, a Web de Dados ou Web Semantica.

Os datasets publicados na Web como Linked Data sdo chamados Linked
Data Cloud. (Heath & Bizer, 2011)

' RDFS e OWL s3o linguagens ou vocabularios utilizados na Web Seméantica para
a definicdo de ontologias.

http://www.w3.org/TR/rdf-schema

http://www.w3.org/TR/owl-guide

2 Linguagem de consulta para fontes RDF. http://www.w3.org/TR/sparql11-query
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2.2.
OOHDM

Object-Oriented Hypermedia Design Method (OOHDM) é um método
dirigido por modelos que utiliza praticas de orientacédo a objetos para o projeto de
aplicacoes hipermidia (Rossi, 1996). Segundo este método a aplicacdo é
modelada em vérias etapas para estabelecer os aspectos do dominio, a
estrutura e a semantica navegacional, independente da implementacdo. Estas
etapas sao: Levantamento de Requisitos, Modelagem Conceitual, Modelagem
Navegacional, Projeto de Interface Abstrata e Implementacdo. O processo
descrito por elas é iterativo, incremental e de prototipagem répida, produzindo

novos modelos ou enriquecendo os ja existentes.

2.3.
SHDM

Semantic Hypermedia Design Method (SHDM), proposto originalmente por
(Lima, 2003), é uma abordagem baseada em modelos para projetar aplicagdes
hipermidia. O SHDM é uma evolucao do método OOHDM e, por esse motivo,
manteve os seus fundamentos, enriquecendo cada etapa com os formalismos e
primitivas introduzidas pela Web Semantica. No SHDM a aplicagdo web é
definida como uma visdo navegacional sobre algum modelo especifico de
dominio, 0 seja, como acesso a visdes navegacionais de algum modelo de
dados através de interfaces. Esta metodologia permite o projeto de aplicagdes
hipermidia baseadas em ontologias, descritas atraves de metadados.

O método SHDM foi extensamente discutido em trabalhos anteriores,
principalmente em (Lima, 2003), (Szundy, 2004) e (Nunes, 2005), assim como
algumas outras mudancas introduzidas podem se consultar em (Bomfim, 2011)

2.4.
Synth

O Synth € um ambiente de desenvolvimento que da suporte a construgéao
de aplicacdes projetadas segundo o método dirigido por modelos SHDM. No
SHDM a aplicagdo web é definida como uma visdo navegacional sobre algum
modelo especifico de dominio, 0 seja, como acesso a visdes navegacionais de
algum modelo de dados através de interfaces. O metamodelo SHDM
implementado no Synth é definido por uma ontologia. O ambiente Synth fornece
um conjunto de mddulos capazes de receber como entrada os modelos gerados
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na execugao das etapas do método SHDM e produzir como saida uma aplicagao
hipermidia descrita por estes modelos. O Synth também dispée de um ambiente
de autoria que facilita a insercdo e edicdo destes modelos através de uma
interface grafica de formularios que pode ser executada em qualquer navegador
de internet. Através desta interface é possivel executar a aplicacdo enquanto
ocorre a sua construcdo e, dessa forma, valida-la a cada passo do seu

desenvolvimento.
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3
Trabalhos relacionados

A maioria das abordagens existentes relacionadas com o estilo de interagao de
manipulacao direta se circunscrevem a edi¢cao de documentos para dar formato. Nos
casos das propostas de programacgéao por exemplo a literatura reflete s6 abordagens
para generalizagdes a partir de exemplos usando técnicas de aprendizado de
maquina (machine learning), onde o foco esta no treinamento através de casos para
obter fungdes, algoritmos e programas.

De modo que, nao foram identificados outros trabalhos que tivessem os
requerimentos pretendidos mas apresentaremos alguns que tem relacdo ou fazem
parte do que se quer.

Uma série de ferramentas para navegar na Web Seméntica e para a
apresentagcdo de dados RDF tém sido desenvolvidas até o momento. Os
navegadores da Web Semantica servem a um propédsito semelhante para os dados
semanticos como os navegadores da Web convencional fazem para os documentos
HTML.

3.1.
Navegadores da Web Semantica

Estas ferramentas permitem aos usudrios explorar grandes quantidades de
dados de forma associativa. No entanto, a apresentagdo dos dados é limitada
principalmente a listas tabulares de todas as instancias, propriedades e valores de
propriedades. Exemplos de tais ferramentas s&o Tabulator (Berners-Lee, et al.,
2008) e Disco.

As interfaces de usuario e ferramentas de busca da Web Semantica podem
explorar a semantica da estrutura de dados subjacente para permitir aos usuarios
processar os dados sob diferentes perspectivas e formular consultas mais
especificas e complexas. O potencial para fazer os dados semanticos exploraveis
tem sido demonstrado por uma variedade de ferramentas. Estas utilizam as
diferentes relagbes semanticas para a criacao de facetas de busca, permitindo que
os usuarios filtrem os dados de forma flexivel. O uso s6 dos atributos previamente
definidos, organizados em facetas para construir as consultas, evita a ambiguidade
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da linguagem natural. Técnicas visuais para formular consultas complexas tém sido
desenvolvidas em trabalhos anteriores.

A maioria das abordagens exibe as facetas®, assim como o conjunto de
resultados, como listas em diferentes posi¢coes sobre a tela. Alguns exemplos séo
ferramentas como: mSpace (Schraefel, et al., 2005), Flamenco (Hearst, English,
Sinha, Swearingen, & Yee, 2002), Longwell (Longwell, 2005) e Haystack (Quan,
Huynh, & Karger, 2003). As facetas fornecidas por essas ferramentas estao
limitadas a aquelas diretamente conectadas exclusivamente. A filtragem hierarquica,
no entanto, que permite que também as facetas indiretamente conectadas sejam
utilizadas para a construcao de consultas, ndo é suportada por essas ferramentas.

Ferramentas como Parallax (Huynh & Karger, Parallax and companion: Set-
based browsing for the Data Web, 2009), Humboldt (Kobilarov & Dickinson, 2008),
Tabulator, Nested Faceted Browser (Huynh D. , Nested Faceted Browser, 2009) e
gFacet (Heim, Ertl, & Ziegler, 2010), permitem uma filtragem hierarquica. Assim, as
opgdes possiveis para a construgdo de uma consulta ndo se restringem a periferia
direta em torno de um conjunto de resultados, mas podem incluir dimensdes
distantes ligadas por outras facetas.

Uma série de ferramentas, como Exhibit (Huynh, Karger, & Miller, 2007), Dido
(Karger, Ostler, & Lee, 2009), mSpace, e /facet (Hildebrand, Ossenbruggen, &
Hardman, 2006) ja fornecem formas rapidas de implementar interfaces mais
elaboradas sobre dados estruturados. A maioria destas ferramentas trabalha sobre
colegdes de dados relativamente simples (uma cole¢ao de recursos).

Por exemplo, Exhibit permite aos desenvolvedores criar uma poderosa
interface de exploracdo de dados sem nenhum conhecimento de tecnologia de
banco de dados ou programacdo, enquanto mSpace permite a instalagdo e
configuracdo de um navegador facetado escaldvel sobre um SPARQL endpoint
através de um assistente de instalagao.

Dido nao processa dados semanticos em formato RDF, mas fornece meios
para a manipulagdo direta e criacdo de dados, assim como para a inclusédo de
diretivas de apresentacdo. Os dados embutidos sdo guardados como pares chave-
valor em JSON (JavaScript-Object Notation). A selecao e visualizagdo sao definidas

com lentes e visdes. No editor, o usudrio pode escolher diretamente a forma como

® Faceta — forma na qual um recurso pode ser classificado. A faceta representa uma
propriedade no dominio de dado. Selecionando o valor de uma faceta o usuério
automaticamente seleciona todos os elementos que tem tal propriedade com aquele valor

selecionado.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222488/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1222488/CA

Capitulo 3. Trabalhos relacionados 24

os dados selecionados devem ser apresentados, por exemplo, como uma lista ou
tabela.

File Edit KL= Help

Farmrat =

&

Path: div » div.editlens = table.nobelist = hody = = 1= | EDIT Lens Content

N

Type: walue (hlack) «
r{&e.’ =] E D
: o a xpression: labal (forward) [=
Jlabel ke adancad exprassion; | CO-WINN2F (Forward)
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\pelatianship-detal imagelURrL (forward)
label {forward)
o o o last-name (farward)

lating (forward)

rodified (forward) =
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origin (forward)
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relationship-detail (forward)
shared [forward)

type (forward)
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label (backward] ¥

Figura 3.1 Dido. Editor de lentes
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Figura 3.2 Dido. Resultado gerado
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Por outra parte, Tabulator € um navegador de dados genérico. Ele pode ser
usado para explorar a Web de dados e formular consultas representando os
resultados em uma estrutura tabular. As consultas sao feitas seguindo uma
estratégia de “consulta por exemplo”. Uma das ideias a contemplar em nosso
trabalho.

¥*The Tabulator Project

testDataset # € Data on location of libraries mostly in the LkE
» € Semantic Yveb Coardination Group plan includes calendar infn
= ETAGmMOohIle road trip BOS-=Amerst: photo Incatiuns

» @ 5ame flight itinerary options, with times and places

developer
vAdam Lerer

sparglEndpoint  hitpjenahplhp.com: 3040 ackstane

type » ©PersonEl
AlM chat 1D adamlerer
hased near e

Figura 3.3 Tabulator. Consulta por exemplo mediante sele¢do da propriedade de um

individuo
l?\/\ew and Save Current Query H Save Current Cuery | Help About File type... %
Tahle
Select gueries to display
® Query ,'ﬂ w The Tabulator Project developer The Tabulator Project developer AIM chat ID

Adarm Lerer adamlerer
David Sheets silentOpen

Figura 3.4 Resultado generalizado da consulta por exemplo

Navegadores como Parallax, Humboldt, Explorator (Araujo, Schwabe, &
Barbosa, 2009), gFacet e Visor (Popov, Schraefel, Hall, & Shadbolt, 2011)
introduzem a nogédo de pivoting e navegacao orientada a conjunto. Assim mesmo,
navegadores como Parallax e Tabulator permitem aos usudrios selecionar dados
arbitrarios a partir do grafo explorado e visualiza-los através da entrada deles em
widgets tais como mapas, graficos, cronogramas e visées do calendario.

Os navegadores genéricos com frequéncia incorrem em representagdes
também genéricas. Além disso, a interagdo e navegacdo estdo estreitamente
relacionadas ao modelo RDF subjacente, que muitas vezes é demasiado granular

para o usuario final e exige transformagdes complexas, muitas selegcbes ou
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encontrar representagbes adequadas antes que possam ser usadas para resolver
uma necessidade de informagéo particular.

Eventualmente, o usuéario pode alcangar o resultado desejado, no entanto, o
processo pode ser longo e sujeito a erros. Para a maioria dos usuarios finais, essas
interacbes sdao muitas vezes demasiado complexas e demoradas. Além disso, o0s
navegadores raramente capturam essa transformacao dos dados em conhecimento
Util produzido pelos usuarios e perdem a oportunidade de oferecer resultados
anteriores como uma visao a sugerir para 0s novos usuarios do navegador.

Embora essas ferramentas sejam capazes de fornecer uma visao geral dos
conjuntos de dados, elas nao produzem estruturas de navegacado e/ou contextos
especificos para apoiar tarefas de um dominio dado. Estas limitacbes evitam uma
interacdo mais rica com os dados semanticos e previnem de obter uma interface
mais amigavel para o usudrio casual. Tudo o que constitui objetivo da abordagem
perseguida.

3.2.
Frameworks

Framework é simplesmente uma cole¢do de varios componentes Unicos com
uma cooperagdo predefinida entre eles. Alguns dos componentes de um
“framework” sdo projetados para serem substituidos ou configurados e apresentam
um refinamento predefinido. Estes componentes, chamados de hot spots, séo a
parte vital de um framework. Quando se consegue adaptar os hot spots de um
framework permitindo atingir a flexibilidade desejada, entédo o framework é dito bem
projetado (well-designed)

Aplicagbes que sao construidas a partir de um framework podem reutilizar ndo
apenas o cédigo fonte mas o projeto de arquitetura aumentando a padronizacao da
estrutura da aplicacdo. Esta caracteristica do framework é considerada como a mais
importante. Ao adaptar um framework para produzir uma aplicacdo especifica tém-
se também a vantagem da redugdo do volume de cédigo fonte que precisa ser
escrito por programadores que fazem a adaptacao.

Este trabalho visa a especificagdo de um framework de projetos hipermidia,
portanto antes de definir o que € um framework de projeto de aplicagbes hipermidia
faz-se necessario descrever uma aplicagao hipermidia.

Aplicacao hipermidia: Colecao de objetos (itens de informagéo), com estrutura,
que pode ser navegada e possivelmente processada pelos usuarios para cumprir

uma ou mais tarefas.
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Framework hipermidia: Uma definicdo genérica dos possiveis objetos de uma
aplicagéo, e das possiveis estruturas (arquiteturas) de navegacao e processamento
destes objetos.

Pode-se entdo definir frameworks de aplicagcdo hipermidia como sendo um
conjunto de itens de informagdo e o comportamento desta cole¢cao de objetos. Os
itens de informagé@o definem o dominio do framework e o comportamento destes
itens define a navegacao e o processamento de uma aplicacao hipermidia. O reuso
proporcionado por estes frameworks € de mais alto nivel que o provido pelos
tradicionais, visto que os frameworks hipermidia permitem a reutilizacéo de projeto e
n&o apenas de cédigo.

Quando se fala de reutilizagdo de projeto deve-se ser capaz de caracterizar
um dominio de aplicagédo, quais sdo as possiveis formas de navegacao e como sera
dado suporte as tarefas que o usuario tem que cumprir. O dominio de uma aplicagao
hipermidia engloba todo o universo de informacdes relevantes para a aplicacao em
questao, e deve ser capturado tdo imparcialmente quanto possivel, sem ter em
conta os tipos de usuarios e suas tarefas.

A estrutura de navegacdo de uma aplicacdo hipermidia é o item que mais
difere das aplicagdes convencionais. Os objetos de navegacao sao obtidos através
de um mapeamento dos objetos do dominio e representam as informacdes que
serao processadas pelo usuario, descrevendo ainda como estas informagoes serao
apresentadas e a possivel navegagao entre elas.

Para poder reutilizar projetos de aplicagbes hipermidia é necessario
generalizar estas questdes de dominio e navegacao.

Mesmo que os frameworks apresentados nos seguintes subepigrafes sequer
falem sobre reuso de dominio e navegacdo, eles serdo apresentados como
evidéncia do estado da arte dos frameworks para aplicacbes semanticas e como
justificativa da necessidade e o valor agregado da nossa abordagem.

3.2.1.
Extensao Halo (Halo Extension)

A Extensdo Halo é uma extensdo de Semantic MediaWiki (SMW), a fim de
facilitar a utilizacdo de Wikis Semanticos por uma grande comunidade de usuarios.
O foco principal do desenvolvimento foi a criagdo de ferramentas que aumentam a
facilidade de uso de recursos SMW e anunciar os beneficios imediatos de conteudo
semanticamente enriquecido.

Caracteristicas da extensao Halo:
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e Navegacao wiki melhorada - funcionalidades para facilitar e acelerar a

navegacao e acesso a artigos, assim como aos dados semanticos na

wiki

e Autoria de conhecimento melhorada - funcionalidades para permitir a

adicao facil e expressiva de dados semanticos a wiki

e Recuperacdo de conhecimento simplificada — funcionalidades para

consultar dados semanticos e permitir o acesso a informacao

armazenada na wiki.

Funcionalidades de navegagao:

e Navegador de ontologia baseado em uma interface gréafica de usuario,

permite a navegacao intuitiva e a adaptagéo da ontologia da wiki para a

pesquisa de informagdes de instancias e de propriedades.

Projects Articles and data Administration ¥

Current project

My dashboard

OntologyBrowser MavTree > Main Page » Mavtree » Navigation strucutre > Ontolo gyBrowser
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Figura 3.5 Halo. Navegacao

Funcionalidades de autoria:

Filter |

e Auto-completamento, sugerindo instancias, propriedades, categorias ou

templates ao escrever para dar possiveis correspondéncias (matches)

e Barra de ferramentas semanticas, permitindo rapidamente inspecionar,

criar e alterar as anotagdes semanticas de um artigo wiki
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e Modo Avangado de anotagdo, para anotar conteidos semanticos de
uma maneira WYSIWYG, sem ter que lidar com o texto fonte wiki.

Funcionalidades de recuperagéo:

e |Interface de consulta grafica, capacitando aos usuéarios para compor
facilmente consultas e oferecendo uma visao prévia dos resultados em
diferentes formatos de saida.

Como foi evidenciado este framework possibilita funcionalidades com foco na
navegacao, adi¢cdo de informagédo semantica, e facilidades para compor consultas e
apresentar os resultados em determinado formato. Mesmo assim, ele nédo esta
orientado ao desenho de estruturas navegacionais a um nivel conceitual para tarefas

especificas.

3.2.2.
XIMDEX

Ximdex €& um sistema de gerenciamento de conteudo (CMS: Content
Management System) semantico, de codigo aberto, que simplifica o processo de
gestado da informagéao através do uso de tecnologias semanticas.

Ximdex especifica estrutura para o site web permitindo visualmente o
gerenciamento de documentos, assim como de todos os elementos constituintes
(videos, imagens, aplicativos, audio...). A tecnologia de Ximdex abrange uma ampla
gama de funcionalidades complementarias para gerenciamento de documentos e
conteudo da Web, permitindo a edicao visual de qualquer contetdo ou aplicagao
Web, da sua estrutura e meta tags na forma de anotagdes semanticas.

O uso de tecnologias da Web Semantica e computacdo na nuvem em Ximdex
aumenta a reutilizacao de informagdes e permite uma independéncia real dos canais
de renderizacao final (web, dispositivos méveis), facilitando a adaptacdo automatica
de informagdes a qualquer formato atual ou futuro.

Os médulos de Ximdex estendem a sua funcionalidade. Alguns dos médulos
disponiveis sdo: Ximedit & Xowl, Ximfind, Ximtax, Linked Open Data (LOD)

O moédulo XIMEDIT, integrado na base, é um editor visual para XML que
mostra em tempo real e aparéncia real, como o documento sera exibido uma vez
publicado no site e, mais importante, garante que o documento esteja devidamente
estruturado de acordo com o esquema definido.
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Ximedit em conjunto com o moédulo Xowl, aplica tecnologias semanticas para
enriquecer o conteudo automaticamente, proporcionando imagens, textos e links
relacionados com o que foi escrito.

Ximfind € um mddulo que fornece indexagao de contetdo e funcionalidades de
busca. Ximfind pode gerenciar diferentes documentos, mesmo sendo eles néo
estruturados (HTML, PDF, Word, etc.), estruturados (XML) ou semanticos (RDF).

Ximfind combina diferentes tecnologias de recuperacdo de informacdo e
indexacdo (XML nativo a partir de crawlers, processamento de meta-informacao,
microformatos, etc.), proporcionando um acesso centralizado. Além disso, suas
raizes na Web Semantica permitem a ligacdo dos resultados da pesquisa a
ontologias e taxonomias.

Ximtax € um médulo que permite a criacdo e edicdo da informacado semantica
associada tanto a recursos internos, gerenciados por Ximdex quanto recursos
externos.

Por meio de sua interface grafica, o usuario pode adicionar e editar livremente
meta-informacgdo para o contetdo gerenciado. Toda esta informagdo seméantica é
recolhida internamente com base em uma ontologia permitindo a interoperabilidade
com outros elementos de sistemas padrdes, através da tradugao entre os diferentes
esquemas de representagao.

Linked Open Data (LOD) em combinagdo com o modulo Xlyre para o
gerenciamento de Linked Open Data, os dados podem ser obtidos, em seguida,
transformados, interligados, anotados e melhorados por meio de tecnologias
semanticas e publicados em outros datasets ou em diferentes formatos.
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Figura 3.8 Editor visual com modelo de interagdo WYSIWYG para modificar os
documentos XML seméanticos para a web, mobile

O Ximdex oferece um ambiente de desenvolvimento com foco na
apresentacdo e formatacdo de documentos com um estilo de manipulacao
WYSIWYG. Possibilita a anotacdao de informacao semantica para enriquecer o
contetudo apresentado, mas também nao comporta as fungdes de navegacado das
aplicacoes hipermidia.

3.2.3.
RDFaCE

RDFaCE é uma implementacao do conceito What You See Is What You Mean
(WYSIWYM) para a manipulagdo direta de conteido semanticamente estruturado
em modalidades convencionais. RDFaCE utiliza a geragao de formularios on-the-fly
baseado no vocabulario Schema.org para a incorporagdo de metadados em
documentos web. Além disso, emprega os servigcos externos de Processamento de
Linguagem Natual (Natural Language Processing - NLP) para permitir a anotagéo
automatica de entidades e sugerir URIs para entidades.

RDFaCE oferece uma criagdo amigavel de conteudo semantico de forma
manual e semiautomatica. A abordagem RDFaCE combina a autoria de texto
WYSIWYG com a criagdo de anotagcdes semanticas. Fornece quatro visdes
diferentes para os autores de contetdo: a visdo classica WYSIWYG, a viséo
WYSIWYM tornando visivel as anotacbes semanticas, a visdo de fatos e a visado
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respectiva HTML / RDFa do codigo fonte. As visbes sao sincronizadas para que as
alteragdes feitas em uma delas se atualizem automaticamente nas outras.

O objetivo de RDFaCE é integrar a anotagdo semantica diretamente na criagao
de conteudo e fazer a anotagao tao facil e ndo-intrusiva como seja possivel. Isto é
conseguido através da integracao das visées do codigo fonte e WYSIWYG classicos
com visOes facilitando a anotacdo semantica. Concebe-se o0 conceito de visao
WYSIWYM, que estende a visdao WYSIWYG com anotagcbes semanticas
destacadas. Além disso, uma visdo dos fatos ajuda os autores e engenheiros de
conteudos e conhecimentos a analisar de forma rapida e possivelmente revisar as
anotacdes semanticas. A ldgica por trds do conceito WYSIWYM é que tem que
proporcionar um ambiente para o usuario, com o0 que ele esta suficientemente
familiarizado, mas ao mesmo tempo permite-lhe entender, acessar e trabalhar com
anotagbes semanticas. Assim, WYSIWYM €& uma extensao do conceito WYSIWYG,
onde os usuarios podem observar e gerenciar as anotagdes semanticas no contexto

familiar desse ambiente.
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Figura 3.9 Selecao de uma parte do texto para anotar como entidade
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Figura 3.12 Um paragrafo pode ser especificado como entidade, assim no
menu contextual sé aparecem as propriedades do tipo da entidade

RDFaCE é uma ferramenta com um modelo de interacago WYSWYG e
WYSIWYM mas apenas para dar formato a documentos e fazer anotagdes

semanticas.

3.2.4.
Kimono

Kimono (Kimono, 2014) foi criado para permitir aos usuarios transformar
instantaneamente qualquer site web em uma API para informagéo estruturada. Esta
ferramenta permite extrair dados estruturados de uma aplicagdo seguindo uma
estratégia de programacgao por exemplo com um estilo WYSIWYM.

Kimono permite obter como saida dados estruturados em formato JSON ou
CSV. A API de Kimono e os dados sao hospedados na nuvem e pode ser executada
no cronograma que se especificar, sem necessidade de escrever coédigo. O extrator
inteligente do Kimono reconhece padrées no conteudo web, permitindo obter os

dados visualmente.
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3.2.5.
X3S

X3S (Stegemann, Hussein, Gaulke, & Ziegler, 2012) é uma técnica e formato
para especificar "widgets semanticos" que integram consulta e filtragem de dados
semanticos com a definicdo de seu estilo de layout e apresentagéo. X3S fornece um
formato aberto baseado em padrées para folhas de estilo semanticas reutilizaveis e
pode ser usado com fontes de dados RDF arbitrarias. Além disso, um editor foi
desenvolvido que permite que nao-especialistas explorem intuitivamente os dados
semanticos visualmente e definam templates personalizados em um estilo de
manipulac¢ao direto.

X3S possibilita selecionar propriedades arbitrarias de um recurso especificado,
em vez de receber e exibir todos os campos disponiveis. Além disso, a técnica
permite a filtragem dos dados de uma maneira flexivel e proporciona meios para
aninhar varias propriedades. Isto permite representar visualmente recursos como

valores de propriedades de outros recursos.
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Figura 3.13 Editor ao criar uma folha de estilo semantico, trabalhando com
dados de DBpedia

A abordagem X3S da suporte apenas aos aspectos de interface, ndo sendo
possivel derivar um modelo de navegagao generalizado como proposto no SHDM.

Todas estas abordagens tém seus beneficios nos respectivos casos de uso e
tem aspectos em comum com nossa proposta. Por outro lado, nenhuma delas
permite a sintese de modelos de navegacao e de interface mais abstratos, que
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permitem explorar o uso de modelos conforme postulado em metodologias como
SHDM.
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4
Assistente. Concepcao e implementacao.

Hoje em dia as aplicagbes sado construidas a partir de dados publicados
por outros, eventualmente adicionando-se dados especificos para o problema
em questdo. Portanto, € comum que se reaproveitem dados ja publicados e se
construa uma visao navegacional sobre esses dados estendidos.

A presente proposta define um método baseado em exemplos e
manipulacdo direta, e uma ferramenta associada, que permite a usuarios o
projeto do modelo de navegacao de aplicagées hipermidia a partir de um modelo
de dominio previamente definido. Estas aplica¢cdes sdo implementadas em um
ambiente dirigido por modelos, que sao sintetizados através do uso da
ferramenta. No caso, o0 ambiente dirigido por modelos é o Synth (Bomfim, 2011)
(Barbosa do Nascimento, 2013) que d& suporte a construcdo de aplicagbes
projetadas segundo o método SHDM.

A modelagem por exemplo procura inferir um modelo para o artefato sendo
projetado a partir de exemplos, que sdo entendidos como insténcias fornecidas
pelo usuario. Assim, ha uma parte que é a abordagem conceitual e outra que é a
operacional. A parte conceitual é aquela que, dada uma instancia, infere o
modelo do qual ela é uma instadncia. Este modelo por sua vez € um caso
particular de um metamodelo. Desta forma, tém-se o metamodelo, uma instancia
deste que € o modelo e uma insténcia deste que é o dado concreto (o exemplo
dado pelo usuario).

Exemplo:

Metamodelo: classe de navegacao
Modelo: classe Pessoa
Instancia de Pessoa: o individuo Jodo

A parte operacional diz respeito ao estilo de interacdo WYSIWYG e da
manipulacdo direta utilizada para informar o exemplo e dar feedback para o
usuario da interpretacgéao feita pelo sistema daquilo que foi informado.

A ferramenta sera referida como assistente ou wizard (anglicismo que
representa um padrdo de projeto de software amplamente utilizado em interfaces
graficas do usuario). Esta aplicacao oferece um meio simples de realizar tarefas

mais complexas, através de um esquema que decompde a tarefa em um passo-
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a-passo, i.e. um utilitario interativo que ajuda e que orienta o usuario em cada
etapa de uma determinada tarefa. Além disso, 0 nosso assistente inclui a légica
referente ao metamodelo de navegacao. Ele processa as ontologias do dominio
de interesse, inclui a organizacdo do conhecimento, modelos, metamodelos e a
geracgao do dialogo que o projetista vai precisar para poder sintetizar os modelos.
Ao final, o assistente instancia as estruturas SHDM.

4.1.
Manipulacao direta.

O ndcleo do presente trabalho estd na autoria WYSIWYG, ou seja, por
prototipagéo rapida com manipulacdo direta. Trata-se de aproximar o mais
possivel a intencdo do usuario a concretizagao por meio da ferramenta. Em uma
solucdo WYSIWYG permite-se que uma tela, enquanto manipulada, tenha uma
aparéncia similar a sua realizagao final.

Por meio da manipulagdo direta, oferece se um estilo de interagdo que
envolve representac@o continua do objeto de interesse, com feedback imediato.
Ela deve também ser reversivel e utilizavel através de acbes de incremento e
retorno.

A manipulagado direta se materializou através da intengdo de permitir a
manipulacdo e especificagdo de protoétipos usando recursos proximos (ou
analogos) ao resultado pretendido. Cada representacdo usada € a um prototipo
de uma tela da aplicagao final, o seja, € uma abstragado da interface que vai se
instanciar posteriormente na aplicagao real.

Por exemplo, consideremos um indice, que é uma das primitivas do
modelo navegacional de SHDM que representa uma lista de ponteiros para
outros elementos (por exemplo, um menu ou uma lista de links). Observemos as

seguintes telas (Figura 4.1 e Figura 4.2):
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g p g B M Demo: Blognoon: Exploring a Topic in...

Do you want to choose
y Do you want to choose

@ one Event? more than one Event?
one Event? = more than one Event?

Figura 4.1 Lista de eventos de Figura 4.2 Lista de eventos de selecdo

selecdo simples mdltipla

No caso, o indice é de eventos e a lista sugere que clicando-se em um dos
elementos (um evento) o ndé navegacional® correspondente ao evento
selecionado sera exibido para permitir a visualizacdo dos seus detalhes. A
selegdo de um evento também poderia permitir 0 acesso a uma outra classe de
navegagao, por exemplo, uma lista dos apresentadores do evento.

Para a especificacdo de se a lista de eventos vai permitir selegcdo simples
(Figura 4.1) ou multipla (Figura 4.2) é exibida uma representacdo que varia de
um caso a outro, com o0 uso o ndao de checkboxes, padrao conhecido para
ilustrar esta situacdo. Esta mudanga acontece de maneira interativa. Note-se
que o uso de checkboxes na interface do wizard é meramente ilustrativo, e ndo
implica que exatamente este mesmo tipo de widget de interface sera de fato
utilizado na aplicagao final. O uso deste widget justifica-se apenas pelo fato da
maioria das pessoas estarem familiarizadas com a sua semantica (selecionar
uma ou mais opgdes de uma lista).

Outro exemplo da autoria WYSIWYG é o da Figura 4.3 e Figura 4.4. Nelas
pode se ver que na escolha dos atributos desejados na primeira se¢do, muda-se
a tabela com os exemplos da segunda secdo. Sao exibidas as novas colunas e
estas aparecem na ordem e na hora da escolha.

* N6 navegacional - instancia do dominio (recurso RDF) acessado a partir de um

contexto navegacional. As instancias das classes navegacionais sdo denominadas nos
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CMS SYNTH APP

Following this example which attributes you
want to show in the Event list

Add Event properties

w/label wstart ¥ documents
end summary

Selected properties

Documents label start

A Demo Search Engine for Products Posters Display 2011-01-01 10:00
A Tool for Fast Indexing and Querying of Graphs
A User-Tunable Approach to Marketplace Search

Accelerating Instant Question... Demo: Adapting a Map Query... 03/30/2011 0:00
Adapting a Map Query Interface for...

Figura 4.3 Selecao de propriedades diretas dos eventos

CMS SYNTH APP

Following this example which attributes you
want to show in the Event list

Add Event properties

wlabel sistart « documents
end #/summary

Selected properties

Documents label summary start

A Demo Search Engine for Products Posters Display Posters Display 2011-01-01 10:00
A Tool for Fast Indexing and Querying of Summary

Graphs

A User-Tunable Approach to Marketplace

Search

Accelerating Instant Question... Demo: Adapting a Map Demo: Adapting 03/30/2011 0:00
Adapting a Map Query Interface for... Query... Summary

=

Figura 4.4 Selecao de propriedades diretas do evento. Mais atributos

Resumindo, o propésito foi desenhar ou fazer um esbocgo de telas nas que
se usam widgets abstratos®. Esta representacdo nao é definitiva, pois abstrai a

forma, mas com uma aparéncia sugestiva e similar a pretendida. O mapeamento

° Widget abstrato - define os elementos de interface que estdo previstos em um
nivel abstrato, sem focar em que componente concreto ird ser utilizado. Por exemplo,
‘um elemento para selecionar um valor. Esses elementos sdo independentes de

implementacdo ou plataforma.
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¢ em abstrato, mas tem um processamento posterior para gerar a parte da

interface real a ser utilizada.

4.2.
Programacao por exemplo

Outra forma de tornar a tarefa mais intuitiva para o usuario € a estratégia
de Programacdo através de Exemplo (PBE, por suas siglas em inglés de
Programming By Example), também conhecida como Programacao Por
Demonstragdo. PBE € uma técnica de desenvolvimento dirigida ao usuario final
para ensinar ao computador um novo comportamento, demonstrando agdes
através de exemplos concretos. O sistema registra as a¢des do usuario e infere
um procedimento generalizado que pode ser usado em novos exemplos.

Em um sistema de PBE puro, é gravado um processo que repete
exatamente o que o usuério faz. Ocasionalmente, a execucao de tais programas
invariantes é Util, mas na maior parte das vezes, fazer exatamente a mesma
coisa nao € o que o usuario tem em mente. O usuario gostaria de parametrizar
ou generalizar o programa, para que ele possa alterar os dados que o programa
usa. Analogamente, na abordagem proposta, ele devera ser capaz de indicar ao
sistema que alguns objetos de dados usados no exemplo servem apenas como
variaveis, e deve ser substituido por parametros, o mesmo valendo para opgdes
de navegacao.

A estratégia de programacao por exemplo se materializou na proposta
construindo-se 0 modelo através dos exemplos utilizando as interfaces com
dados concretos. O usudrio vai compondo uma interface, e, por tras, o sistema
vai construindo o modelo. Toda vez que o usuéario faz alguma escolha no
assistente e sempre que proceder se oferecem instancias exemplo das classes
conceituais. No caso construimos os exemplos a partir das instancias
recuperadas da ontologia de dominio original informada no inicio do processo.
Através das figuras (Figura 4.5 e Figura 4.6) se mostram dois passos
consecutivos do assistente que ilustram isto. Quando o usuario escolhe a opg¢ao
de mostrar o detalhe do evento (Figura 4.5) o feedback imediato € uma tela com
exemplos de cada atributo de um evento (Figura 4.6).
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CMS SYNTH APP

What do you want to do?

Show a list of Events to be chosen
@ Show the detail of an Event

Define a computation using an Event

Figura 4.5 Seleg¢ao de uma agéao

CMS SYNTH APP

Event detail

label: Posters Display
summary: Posters Display Summary
Documents: A Demo Search Engine for Products

A Tool for Fast Indexing and Querying of Graphs
A User-Tunable Approach to Marketplace Search

Do you want to show other attributes of an Event in the detail view?

@ Yes No

Figura 4.6 Detalhe de um evento

Na Figura 4.7 se pode ver como ao especificar novas propriedades do
evento para a visdo de detalhe (no caso, o atributo “start’ que ndo aparecia na
tela da Figura 4.6) a aplicacao apresenta um exemplo para este atributo, e assim
se vao mostrar ou deletar exemplos segundo sejam as escolhas das
propriedades.
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CMS SYNTH APP

Following this example which attributes you
want to show In the Event detail

Add Event properties
giave e
end wjsummary
label: Posters Display
summary: Posters Display Summary
Documents: A Demo Search Engine for Products

A Tool for Fast Indexing and Querying of Graphs
A User-Tunable Approach to Marketplace Search

I start: 2011-01-01 10:00

o’

Figura 4.7 Selecao de propriedades diretas do evento

Outro exemplo da abordagem PBE é o da Figura 4.8 e Figura 4.9, que se
refere ao passo onde a aplicacdo sugere os caminhos possiveis para relacionar
um evento com uma pessoa. A partir de um evento, o projetista poderia querer
mostrar, além dos atributos diretos, quais sdo seus apresentadores, que sao do
tipo de uma outra classe conceitual: Person. Assim a aplicacdo oferece os
caminhos possiveis (i.e, composicao de relagdes) entre Event até esta classe,
que no caso sdo dois: “Event > Document > Person’ e “Event > Person’. Uma
vez que o usuario tiver escolhido um caminho, se apresentam exemplos das
instancias das classes e das propriedades que as relacionam.

A Figura 4.8 indica que no caminho “Event > Document > Person” tém-se
as instancias exemplo Event1 e Event2 para Event e Albert e Schwabe para
Person; como exemplos de propriedades que relacionam as classes Event e
Document tém-se hasOpeningDoc e hasClosingDoc;, e como exemplos das
propriedades entre Document e Person estdo presenter e advisor. O evento
Event1 tem um documento de abertura (hasOpeningDoc) com apresentador
Albert e Event2 tem um documento de fechamento (hasClosingDoc) com
orientador Schwabe.
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CMS SYNTH APP

Select the path

Suggested paths

») Event > Document > Person

Event > Person

Eventl - hasOpeningDoc:presenter - Albert
EventZ - hasClosingDoc:advisor - Schwabe

3

Figura 4.8 Selecao do primeiro caminho de evento a pessoa

A Figura 4.9 mostra o exemplo analogo ao da Figura 4.8 mas para o
caminho “Event > Person”. Aqui se tem as instancias exemplo Event1 e Event2
para Event e Tim Berners Lee para Person; um exemplo de propriedade que
relaciona diretamente as classes Event e Person é organizer. Assim, tém-se que

os eventos Event1 e Event2tem o organizador Tim Berners Lee.

CMS SYNTH APP

Select the path

Suggested paths

Event > Document > Person

®| Event > Person

Eventl - organizer - Tim Berners Lee
Event2 - organizer - Tim Berners Lee

Figura 4.9 Selecao do segundo caminho de evento a pessoa

Em resumo, o trabalho visa desenvolver um ambiente que facilite o papel
do desenvolvedor, de tal forma que seja mais facil para ele comecar a entender
o metamodelo que representa as funcdes do método SHDM. A intencéo € ajudar
ao projetista a visualizar como vai ser a sequéncia de navegacao e para isso, 0
mais intuitivo, & permitir que ele especifique através de um exemplo conhecido e
dai oferecer uma generalizagao. Observe-se que em geral ndo se pode esconder
a formalizacao totalmente, mas pode-se chegar a um ponto aonde seja mais
natural falar dela.
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4.3.
Especificacao de Requisitos Iniciais

Os requisitos iniciais para o desenvolvimento da aplicacao sdo resumidos
em:

1. Oferecer uma ferramenta com caracteristicas de assistente que
permite a criacdo de aplicacbes através de exemplos, utilizando
interfaces com dados concretos.

a. Permitir a interacdo para o projeto da aplicagcdo e/ou
representacdo de dados semanticos de maneira intuitiva
mediante uma interface de manipulacao direta.

b. Oferecer um mecanismo intuitivo para instrumentar a
navegagao

c. Permitir a formulagcdo das especificagbes seguindo a
estratégia de  “especificagdo por exemplos ou
demonstragao”.

4.4,
Casos de Uso

O diagrama de casos de uso apresentado na Figura 4.10 ilustra as
possiveis funcionalidades do sistema e como estas se relacionam entre si. O
ator é o projetista que vai poder criar uma aplicagao. Para isto foi definido um
caso de uso geral, “Criar aplicacao”. Este tem relagbes de dependéncia de
extensdo com “Especificar lista de elementos”, “Especificar visdo de detalhe de
um elemento” e “Definir uma operagdo para um elemento” para indicar
comportamentos do sistema que sdo opcionais dependendo das escolhas do
projetista. Isto significa que o usuario pode definir, na aplicagdo que esta criando,
telas que apresentem uma lista de elementos, telas para mostrar o detalhe de
um elemento e operacdes para um elemento, indistintamente. Tanto em uma
lista de recursos quanto em uma tela de detalhe o projetista deve especificar os
atributos a mostrar de um recurso (relagdes de inclusdo para o caso de uso
“Especificar atributos”). De maneira opcional, um atributo pode ser uma ancora
para uma outra visdo navegacional da aplicacao (caso de uso “Definir ancoras”).
A especificagdo de atributos pode ser de trés tipos: atributos diretos de uma
entidade (caso de uso “Especificar atributos diretos”), atributos resultantes da
relagéo do recurso com uma outra entidade (“Especificar atributos relacionados”)
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e atributos que requerem algum tipo de processamento para serem mostrados
(“Especificar atributos computados”). De igual forma, a definicdo de atributos
pode incluir ancoras para uma lista de elementos ou para o detalhe de um
elemento (relacbes de dependéncia que estendem “Definir &ncoras”). Este
diagrama de casos de uso é isomorfo ao metamodelo de navegacao do SHDM.

" Criar aplicagao ./,

g

Projetista e— _—-"‘<'r‘~u_
j s

<cpxtends=> wpxtends> o cxtcnd‘{i

/" Especificarvistade (Definir uma operagdo ",

| detalhe de um elemento | \ Paraumelemento
- == N . =

—— b RR— . .
P —

/ Especificar lista de ™
\ elementos

in K Z<pxtendss
<4:]I1-C|LICI:}>> <dincludes:> =i

ccptendss

. 3 Ty
i L " B o B
| Especificar atributos = --... <<extentd>s- ..o ( Definir &ncoras )
A . = b . -~ ’//
/Especificar atributos ™ e /Especificar atributos ™,
girigs o ~Especificar atributos ™, O auades

o o

—— Lre lacionados s —_—

Figura 4.10 Diagrama de casos de uso

O diagrama de sequéncia apresentado na Figura 4.11, ilustra a interagéo
do usuario com o sistema durante o desenvolvimento de uma aplicagdo, assim
como a colaboragdo entre os diferentes médulos de implementacdo. As
interacoes entre o usudrio e o sistema sempre ocorrem através da interface
visual, com caracteristicas de assistente, disponibilizada pelo moédulo de
interface visual (MIV).

A seguir se descreve passo-a-passo a sequéncia de colaboracgéao ilustrada
na Figura 4.11:

Passo 1: criar_aplicacao_para(ontologia) — Inicialmente, o projetista
indica a criacdo de uma aplicacdo e escolhe uma ontologia de dominio ja
previamente definida no assistente (MIV). O MIV invoca a operagao
generate_wizard(ontology) do modulo processador de ontologias (MPO) por
meio do envio de uma requisicdo do protocolo HTTP. O MPO processa a
ontologia recebida e retorna um modelo (JSON) que representa a sequéncia de
passos do assistente, obtida de acordo com as classes e recursos dessa
ontologia.
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Passo 2...n: definir_lista_de_elementos, definir_detalhe_elemento, ...,
definir_atributos — O usuario continua interagindo com o assistente do MIV
para especificar as caracteristicas da aplicacao que esta desenvolvendo. Toda
vez que ele faz uma escolha ou especificacdo a aplicacdo mostra dados
concretos como exemplo, que foram obtidos da ontologia no Passo 1, ilustrando
como fica a aplicacao resultante das escolhas feitas naquele passo.

Passo n+1: instanciar_aplicacao — No ultimo passo do assistente o
usuario aciona a opcao do MIV para instanciar a aplicacdo descrita. O MIV
invoca a operacao create application do médulo gerador de aplicacées (MGA)
com as escolhas feitas pelo usuario (user_selections) e o modelo da sequéncia
de telas do assistente (wizard_model) como parametros, por meio do envio de
uma requisi¢éo do protocolo HTTP. O MGA se comunica com o Synth através de
uma requisicao HTTP para criar a aplicacao neste ambiente (create_app(name)).
Em seguida, analisando a sequéncia de telas do assistente e com as escolhas
do usuario, vai determinando em cada passo que elemento de modelo no SHDM
se deve criar, através da APl do Synth, chamando métodos como:
create_landmark (name, position, type, att_label_expression, att_target_index),
create_context (name, title, query), create index (name, title, context),
create_computed_attribute _index (name, expression, position), entre outros.
Finalmente, o usuério é informado que a aplicagao foi criada no Synth.
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Figura 4.11 Diagrama de sequ
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4.5.
Arquitetura

No desenvolvimento do assistente foram definidos trés mddulos
independentes e uma camada APIRest para o acesso as fungdes de criagao das
estruturas SHDM do Synth:

e Moddulo processador de ontologias (MPO): recebe uma ontologia de
dominio e gera um modelo que representa o didlogo ou a
sequéncia de telas a renderizar do assistente. Esta sequéncia vai
ser fixa e gerada a priori, ou seja, ndo depende da interagdo com o
usuario, s6 da ontologia recebida.

e Mobdulo da interface visual (MIV): recebe como entrada o modelo da
sequéncia de telas do MPO, gera a interface do assistente com as
diferentes opcdes e obtém como saida as escolhas feitas pelo
usuario.

e Modulo gerador de aplicagcdes (MGA): recebe as especificagcdes do
usuario obtidas no MIV e a sequéncia de telas do MPO e gera as
instancias do modelo SHDM fazendo uso do ambiente Synth.

O Synth: oferece uma API para o acesso as fungdes de criagdo dos
modelos SHDM e produz uma aplicacdo resultante da interpretacdo desses
modelos.

Uma representagao grafica da arquitetura de software especificada para o
assistente pode ser vista na Figura 4.12:

_ Sequéncia

Ontologia MPO de telas do MV
de Ruby :{> assistente —— AngularJS

dominio ActiveRDF {JSON)

Especificacao
do usuario

Aplicagdo

Synth
instanciada <—— ; <:

]

Figura 4.12 Arquitetura de implementag&o do assistente


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222488/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1222488/CA

Capitulo 4. Assistente. Concepgao e implementagao 51

4.6.
Implementacao

Os modulos desenvolvidos foram concebidos para gerar um diélogo,
interagir com o usuario, obter a intencao deste, e gerar a aplicacao desejada
finalmente. Esse didlogo vai ser representado como uma maquina de estado,
onde se definem estados e transicdes entre estes.

O MPO recebe a especificagdo da ontologia de dominio, definindo o
esquema conceitual como € ilustrado em um exemplo simplificado na Figura
4.13. Além disso, se define na ontologia um conjunto de instancias para as
classes do dominio, como ilustra a Figura 4.14. Essas instancias sao
recuperadas da ontologia para a construgdo dos exemplos a mostrar para o
usuario. No escopo do nosso trabalho se assume que esta ontologia ja é
conhecida, pois terd sido definida em outros passos do processo de

desenvolvimento.

rdfs:domain “‘“‘Hrdfs:range

rdfs:domain rafs:domain
rdfs:domain
dataCadastro rdfs:domain nomeLeilao
temProduto
rdfs:dom

rdfs:domain

/ rdfsrange
5 temVendedor

ain

I

rdfs:domain ;
J rdfs:domain datalnicio

//aTS:domain
dataFim

rdfs:domain

descricaoProduto

it

rdfs:domain

difMin

i

Figura 4.13 Grafo RDF do esquema de dominio

rdftype rdftype

Home_Theater LG_HTB0BST ST @

dataCadastro categoria estaEmlLeilao datainicia difMin dataFim

23/05/2014 Sim J \ \
01/05/2014 100 2311/2014

Figura 4.14 Grafo RDF para uma instancia Produto e uma instancia Leilao
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Assim, a partir da ontologia especificada o MPO produz como saida o
modelo que representa a sequéncia de telas do assistente. Este modelo constitui
uma maquina de estados esbogada a titulo de exemplo, sem os dados reais, na
Figura 4.15.

Heading ( > Title ‘
Lorem ipsum dolor sit + Value1 1. Value 1 Section 1.1
amet, consectetur ! « Value 2 » 2. Value 2 »| & Section1.2 1. Value 1
adipisicing elit, sed « Value3d 3. Value 3 Section 1.3 » 2. Value 2
do eiusmod tempor
||_'1c_|d|dunt ut Iabp_re et ,t Section 2.1
Section 2.2
Title /—b Section 2.3 I
Section 1.1
Section 1.2
Section 1.3
Section 2.1
Section 2.2
Section 2.3
& Value 1
« Value 2
& Value 3

Figura 4.15 Esbogo do fluxo entre telas

Um estado representa um passo no assistente e as transigdes indicam o
proximo passo em func¢do das escolhas do usudrio no estado atual. Um estado é
definido como ilustrado no Quadro 4.1

[{
"id": identificador do passo,
"title": titulo da janela, informativo para o usuario,
"type": tipo de janela,
"message": informag¢do a mostrar ao usuéario,
"messageOptions": mensagem ou pergunta nos casos com varias opgdes,
"mainClass": classe da ontologia que estd sendo usada
"options": [opg¢des possiveils para a selecgcdo do usuario
{
"key": chave para identificar a opcao,
"text": texto da opgdo a mostrar para o usuéario,
"next": identificador do passo seguinte no assistente
(transicdo para o prdéximo estado),
"child": ("New branch", "End branch") define a existéncia de uma
conjung¢do de possibilidades,
"todo": ver definicdo embaixo

by
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{ ...}
]l

"details": [[exemplos a mostrar para cada opgédo] ...[..]11],
"todo": [funcdes a executar para a instanciagdo das estruturas
SHDM
{
"function_name": nome da funcao,
"params": [parémetros da funcgao
{
"param_type": tipo de pardmetro (constante; tipo

que representa um valor obtido na execugédo
anterior de uma funcdo; tipo que representa
uma escolha do usuario),

"name": nome do parametro,

"value": valor do paradmetro

by

1,
"results": [estrutura para armazenar os valores

resultantes da execugdo de uma fungao

{

"name": nome para identificar o resultado,

"global_var": nome do resultado em um escopo
global para as fungdes

by

by

Quadro 4.1 Modelo que representa um passo do assistente

No MIV, foram definidas varias interfaces graficas que representam janelas
ou passos do assistente. Elas permitem compor uma sequéncia de telas a partir
do reuso de designs recorrentes. Isto ajuda a modularizagdo pois se agrupam
funcionalidades comuns, evitando esforco de (re)implementacdo em passos
similares. O campo "type" no modelo do Quadro 4.1 foi definido para
especificar o tipo de controle visual a mostrar nesse passo.

Em um fluxo qualquer é possivel que a partir de um estado ou passo se
definam vérias operagbes com um fluxo especifico para cada uma. Em certos
casos pode ser preciso (ou util) voltar ao estado inicial para continuar por outro

fluxo alternativo. Isto corresponde a uma arvore e-ou (and-or tree). O campo
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"child" tem dois valores possiveis: "New branch" para indicar o comego de um
novo fluxo € "end branch" para o fim do fluxo atual.

O campo "todo", tanto aquele definido na raiz da estrutura quanto os que
estdo definidos nos campos "options", especifica as fungbes que devem ser
executadas para criar as estruturas SHDM se o usudrio transitar por esse passo
ou escolher uma dessas opcoes, respectivamente. Nesta estrutura se define o
nome da funcdo, os valores dos parametros de entrada e quais dos valores
resultantes da execucdo da funcao vao se conservar para futuros chamados a
funcbes. Note-se, que a secdo "todo" nao € descrita em todos os estados,
sendo que é especificada sé naqueles pontos da interagdo com o usuario em
que se tem completamente a informacao e a certeza para a instanciagdo de um
dado modelo SHDM.

Os demais campos da estrutura de um estado podem ser compreendidos
na leitura do Quadro 4.1.

No assistente podem-se prever todos os possiveis fluxos, incluindo ciclos,
e representa-los por meio de uma maquina de estado, sem restringir nem
predeterminar por isso as possibilidades de trajetérias do usuario durante o uso
da ferramenta.

No MIV foi concebido um conjunto de telas que facilita a programagéao por
exemplo e a prototipacdo rapida apresentados nas seg¢des anteriores. Como
resultado da interacdo do usuario com a interface grafica desenvolvida, se gera
uma arvore com as escolhas feitas e dados relevantes ao processo como um
todo. A arvore gerada é representada pela estrutura do Quadro 4.2 e como ja foi
comentado é uma das entradas do modulo seguinte.
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[{

"wizard_step": identificador do passo na sequéncia do assistente
"selected_options": opcdes selecionadas pelo usuario
"user_data": dados particulares de cada passo ou introduzidos pelo

usudrio
"children": &rvores filhas

H

Quadro 4.2 Estrutura com informacao da interacdo do usudrio

O MGA processa o modelo do assistente (conjunto de estados descritos
anteriormente no Quadro 4.1) para uma sequéncia especifica de passos
seguidos pelo usuéario. O MGA realiza o chamado a fungcbées que determinada
em tempo de execugcdo pela combinagdo comentada assistente-usuario. O
assistente utiliza uma arvore que representa a sequéncia de passos seguidos
pelo usuario, e cada estado tem uma lista de fungdes a executar para esse
estado em geral e uma lista de fungbes para cada uma das opg¢des. Estas listas
podem ser opcionais, ou seja, podem nao estar presentes por se tratar de um
passo meramente ilustrativo ou ainda ser intermediério, que nao leve uma
operagdo completamente definida porque simplesmente se estdo fazendo
escolhas intermediarias para etapas posteriores.

A maneira como o MGA foi implementado é genérica. O MGA mantém um
escopo de execugao das fungbes especificadas na estrutura de estados. Isto
permite conservar ou disponibilizar nesse escopo valores da execu¢dao de uma
sequéncia de passos em particular, para chamados posteriores a fungdes. Ou
seja, a saida de uma fungao pode ser registrada para servir como entrada de
outras fungdes, representando-se assim definicbes encadeadas, onde uma
definicdo pode depender de agdes anteriores.

O pseudo-codigo do procedimento geral do médulo no Quadro 4.3 ilustra
isto. Tém-se duas estruturas wizard_definition € wuser_definition COM a
sequéncia de passos retornada no MPO e a sequéncia de escolhas do usuario,
respectivamente. Inicialmente, se realiza o chamado para a criagdo da aplicacao
no Synth (linha 4). Seguidamente se percorre a &rvore que representa cada uma
das escolhas do usuario seguindo uma busca em profundidade (Depth-first
search - DFS) (na linha 5) e em funcdo destas se determina o passo onde o
usuario fez essa escolha (linha 6). Na especificacdo do passo, se obtém tanto as
fungdes a executar a esse nivel (linha 7) quanto as que dependem da opgao
escolhida pelo usuario (linha 9). Estas fungbes sao finalmente processadas
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(linhas 8 e 10). No processamento, para cada fun¢do se procura o0 nome desta
(fFunct ['function_name']), S€ preparam os parametros (linha 15) e com isso se
realiza a invocacdao da mesma (linha 16). Alguns dos valores retornados sao
conservados para usos posteriores (linha 17). Os parametros que recebem as
funcbes podem ser de trés tipos: de tipo constante, o seja, valores estaticos e
atribuidos a priori na estrutura do estado. Podem ser procurados em uma
variavel do escopo global, porque sédo valores compartidos por varias funcgoes.
Ou pode ser que dependam de uma selecao feita pelo usuério, para o qual é

utilizada a variavel user_definition.

1: def create_app
2: wizard definition # sequéncia de passos do wizard
3: wuser_definition # escolhas do usuario
4: create_app_wizard(app_name) # chamado ao Synth para criar aplicacgéo
5: foreach step in user_definition.dfs() {
6 wizard_step <- selecionar de wizard_definition o passo
correspondente a escolha do usudrio (em step)
7: todo <- selecionar as fung¢des definidas no campo 'todo' para esse
passo (no wizard_step)
8: process_functions (todo, step) <- processar cada uma das fungdes
9: todo_option <- selecionar as fungdes definidas no campo 'todo' (em
wizard_step) da opgdo escolhida pelo usudrio (em step)
10: process_functions (todo_option, step) <- processar cada uma das
fung¢des do todo_option
11: }
12: end

13: def process_functions (todo, step)
14: foreach funct in todo {
15: params = get_params (funct, step) <- obter os parametros de

entrada da fungao a executar do escopo

16: result = send(funct['function_name'], params) <- executar a
funcgéao
17: process_return_values (funct, result) <- conservar valores no
escopo
18: }
19: end

Quadro 4.3 Pseudo codigo da implementacdo do médulo MGA

O procedimento exposto pode ser exemplificado para uma estrutura de
entrada como a do Quadro 4.4 e uma sequéncia de escolhas como a do Quadro
4.5. Como parte das instanciagdes dos modelos SHDM através do API do Synth
se pode criar aplicagdes, landmarks, indices, contextos, classes em contexto,
atributos, etc., para a etapa de navegacdao. No exemplo do Quadro 4.4 se
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ilustram fragmentos de trés passos no modelo retornado pelo MPO onde se
especificam fungdes para a criagdo de um contexto, um indice e um landmark,
respectivamente, no processamento do MGA.

No primeiro passo com identificador "o.1" se especificam o campo
function_name COM valor create_context para indicar o chamado a fungcao do
Synth que cria um contexto. No campo params se define o conjunto de
parametros de entrada onde cada um tem um tipo (dos tipos de parédmetros
explicados anteriormente), um nome para se referir ao nome do parametro no
API do Synth e um valor que é o que se vai a atribuir ao parametro na invocagao
do método. Desta forma, no passo "o0.1" se tem dois parametros constantes, um
com a expressao da consulta do contexto (no caso, todos os usuarios) e o outro
com o nome para o contexto (“Usuério”). O campo results define um conjunto
de objetos para guardar o resultado da execugao da funcao. No exemplo, tém-se
dois objetos: o primeiro para dizer que o contexto criado e representado na
variavel context No Synth vai se conservar no escopo global do MGA na variavel
com nome context_id, assim pode se obter este valor para o chamado a outra
funcdo. O segundo, para dizer que o indice criado automaticamente e
associado ao contexto atual € representado na varidvel default_index no Synth
e vai se conservar no escopo global na varidvel index_id. Assim, por exemplo
no passo "1.o" pode-se usar este indice para criar um landmark quando se
especifica o parametro de tipo global_var com valor index_id. Isto indica o
acesso a variavel index_id do escopo global e seu passo ao parametro de
mesmo nome (declarado comoO  "name":  "index_id") do método
create_index_landmark. De maneira andloga ao passo "o.1" podem ser

descritos 0s passos "0.2" € "1.0".
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wizard _definition = [

{

}l

id": "o0.1",
"next": "1.0",
"todo": [{
"function_name": "create_context",
"params": [
{"type": "constant", "name" : "query", "value":
"AUCTION: :Usuario.find_all"},
{"type": "constant", "name": "name", "value":
"Usuario"}
1,
"results": [
{"name": "context", "global_wvar": "context_id" },
{"name": "default_index", "global_var": "index_id"}
]
H
"id": "0.2",
"next": "1.0",
"todo": [{
"function_name": "create_index",
"params": [
{"type": "global_var", "name": "context_id", "value":
"context_id"},
{"type": "constant", "name": "name", "value": "Usuario"}],
"results": [{"name": "index", "global var": "index_id"}]
}]
b Ao
TdeWg "i,Q7,
"todo": [{
"function_name": "create_index_landmark",
"params": [

{"type": "global_var", "name": "index_id", "value":
"index_id"},
{"type": "constant", "name": "name", "value":

"Usuarios"}]

Quadro 4.4 Exemplo da estrutura de um passo do assistente com definigao
das funcdes a executar no MGA

O Quadro 4.5 mostra um exemplo de escolhas do usuario, onde se

especifica que ele transitou pelo estado "o e selecionou a opgao 2, passou ao

estado "o0.2" e escolheu a opcdo 1 e terminou no passo "1.0" com a Opgao 1.

Quando o usuario transitar pelo passo "o0.2" pode se ver no Quadro 4.4 que vai

se criar um indice com nome “Usuario” para um contexto gerado previamente e

guardado em context_id € este indice vai se guardar em index_id. A0 usuario
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transitar para o passo "1.0" o MGA vai criar um landmark com uma ancora para

o indice criado no passo anterior.

user_definition =

{

"wizard_step": "Artificial Node",

"children": [
{"wizard_step": "0O", "selected_options": [2] },
{"wizard_step": "0.2", "selected_ options": [1] 1},
{"wizard_step": "1.0", "selected_ options": [1] 1},

Quadro 4.5 Exemplo da estrutura onde se representam as escolhas do

usuario

A concepgcao dos modulos na implementacdo e a abstragdo do didlogo
através de uma estrutura comum faz com que estes possam ser desenvolvidos
independentemente e usados em outros sistemas. As funcionalidades de cada
modulo ficam isoladas, tornando-os totalmente independentes entre si,
comunicando-se apenas por meio dessa estrutura comum. Por exemplo, se se
se quiser ampliar o dialogo com o usuario oferecendo mais opgoes, sO € preciso
modificar o MPO. Se se quiser enriquecer a interacao na interface visual para
contribuir ao estilo de manipulagao direta, seria s6 responsabilidade do MIV.

4.7.
Arquitetura de implementacao

O MPO e o MGA do assistente, encarregados do processamento de uma
ontologia de dominio e da geracdo das instancias do modelo SHDM,
respectivamente, foram desenvolvidos usando a linguagem Ruby®. O MPO, além
disto, esta descrito em Ruby usando a linguagem especifica de dominio (DSL
pelas siglas em inglés) do ActiveRDF’ para a manipulagéo dos recursos RDF da
ontologia.

O MIV do assistente, encarregado da geracdo da interface visual, foi
implementado sobre Ruby on Rails® que é um framework MVC (Model-View—
Controller) para desenvolvimento de aplicagdes web. Sob esse aspecto, o MIV é
uma aplicacao web desenvolvida segundo o paradigma MVC. O cédigo do lado

® https://www.ruby-lang.org/
’ http://www.activerdf.org

® http://rubyonrails.org/
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do cliente desse médulo foi descrito usando AngularJS® que é um framework
javascript para adicionar interatividade ao HTML.

Além destes médulos foi definida uma camada APIRest para permitir o
acesso as fungdes de criagdo das estruturas SHDM do Synth.

4.7.1.
Ruby

Ruby foi escolhida como linguagem de programacgéo para a constru¢ao da
ferramenta por ser usada no Synth, do qual foi aproveitado parte de seu suporte.
Assim, também era possivel continuar usando o popular framework Ruby on
Rails que facilita o desenvolvimento de aplicagcbes web. Além de oferecer
caracteristicas desejaveis das linguagens de scripting dindmicas, Ruby se ajusta
bem aos requerimentos. Entre as razbes mais importantes estdo:

e Pelos seus poderosos recursos de reflexdo, Ruby permite
representar no MGA a execugao de fungdes especificadas em
tempo de execucgao.

e Por seu sistema de tipos dindmico, os objetos ndo requerem um
tipo no tempo de desenvolvimento e ndo se limita a funcionalidade
do objeto a seu tipo definido. Por exemplo, 0 mecanismo de ruby
“mixin” permite estender e sobrescrever objetos e classes com
dados e funcionalidades especificas em tempo de execucgao.

e Sua capacidade de metaprogramacao permite sobrescrever seu
sistema de tipo interno, ou gerar uma hierarquia de classes
compativel on-the-fly em tempo de execucdo. Assim, é possivel o
mapeamento das classes RDF para as classes em linguagem de
programagao orientado a objeto.

e Sua simplicidade, leveza e tolerdncia na sintaxe permite que a
curva de aprendizado seja suave nas areas onde o usuario do
assistente necessita utilizar linguagem de programacédo (Por
exemplo para definir atributos computados).

o https://docs.angularjs.org/
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4.7.2.
Ruby on Rails

O Rails € um framework de codigo aberto de desenvolvimento web escrito
na linguagem Ruby. As aplicagbes criadas utilizando o framework Rails séo
desenvolvidas com base no padrao de arquitetura MVC. Ele foi projetado para
tornar a programacao de aplicagdes web mais facil, fazendo varias suposicoes
sobre o que cada desenvolvedor precisa para comecar. Permite escrever codigo
organizado favorecendo a convengao sobre a configuracdo. Assim, responde a
uma filosofia que faz muito conveniente seu uso para o nosso desenvolvimento:
tudo é possivel mas o default € mais facil. Além disso, o Ruby on Rails foi
escolhido para a construcdo da ferramenta por ser usado no Synth, e era
interesse reaproveitar parte do suporte do Synth.

4.7.3.
ActiveRDF

ActiveRDF e uma biblioteca orientada a objeto para acessar dados RDF a
partir de programas escritos em linguagem Ruby. E completamente dinamica,
oferece manipulagdo total e capacidades de consulta sobre dados RDF. Nao
esta sujeito a um esquema e pode ser usado sobre diferentes fontes de dados.
Oferece uma linguagem especifica de dominio (DSL) para o modelo RDF dando
acesso a recursos RDF, classes e propriedades de modo programatico. Sua
integracdo com o popular framework Rails permitiu seu uso no Synth
(desenvolvido sobre Rails). O processamento da ontologia de dominio, portanto,
foi realizado desde o kernel do Synth pois ja tinha incluido o suporte para
ActiveRDF e o trabalho com a DSL.

4.7.4.
Angular JS

Angular JS é um framework JavaScript do lado de cliente. O framework
adapta e estende o HTML tradicional para uma melhor experiéncia com
conteudo dinamico. Oferece templates declarativas com a ligacdo direta e
bidirecional dos dados (two-way data-binding) que permite sincronizagcao
automética de modelos e visbes. Como resultado, AngulardS abstrai a
manipulacdo do DOM e melhora os testes. Angular segue o padrao MVC e
encoraja 0 baixo acoplamento entre apresentacdo, dados e componentes

l6gicos.
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Esta biblioteca foi usada no mddulo 2 na definicdo das telas tipo do
assistente, assim como na ligagdo destas com o modelo, especificado em um
recurso JSON dinadmico obtido no MPO.

4.7.5.Synth

O assistente ap6s gerar as instancias dos modelos SHDM se comunica
com o Synth para a especificagdo e persisténcia destes e o Synth oferece uma
aplicagao resultante da interpretacdo desses modelos. O Synth foi implementado
sobre Ruby on Rails.

O Synth é um ambiente de desenvolvimento que da suporte a
construgdo de aplicagbes modeladas segundo o método SHDM,
fornecendo um conjunto de médulos capazes de receber como
entrada os modelos gerados na execugdo das etapas do método
SHDM e produzir como saida uma aplicacao hipermidia descrita por
estes modelos. O Synth também dispde de um ambiente de autoria
que facilita a insercdo e edicdo destes modelos através de uma
interface grafica de formularios que pode ser executada em qualquer
navegador de internet.

(Bomfim, 2011)
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Exemplos de Uso

Para exemplificar o uso e a utilidade da abordagem proposta vai se
considerar parte de um cenério para o qual foi desenvolvida uma aplicacao
usando o ambiente de autoria dirigido por modelos Synth. A idéia € comparar os
dois ambientes de desenvolvimento e ilustrar como ficam representadas no
assistente oferecido as diferentes especificacdes realizadas no Synth para o
projeto de navegacgao. O uso do assistente leva a um menor esforco de parte do
projetista, pois encapsula a sintese dos modelos para instanciar a aplicacao final
no ambiente Synth.

Para a compreensdo aprofundada das etapas de modelagem utilizando o
Synth, sugere-se a leitura do Capitulo 4 da dissertagao de (Bomfim, 2011).

5.1.
Descricao dos cenarios

O cenario que vai se tratar faz parte de uma aplicagdo simplificada de
cunho didatico para introduzir de maneira sistematica a modelagem do SHDM e
0 uso do Synth. Trata-se de um site para a venda e compra de produtos
mediante leildes. Especificamente, o foco estd na interagdo do vendedor para
ofertar um produto em um leildo.

Cada etapa do método SHDM produz um ou mais modelos que focam em
aspectos distintos de uma aplicagcdo hipermidia. O método SHDM foi
extensamente discutido em trabalhos anteriores, principalmente em (Lima,
2003), (Szundy, 2004) e (Nunes, 2005), assim como algumas outras mudancas
introduzidas podem se consultar em (Bomfim, 2011).

Por isso, s6 serdo apresentados sucintamente os artefatos obtidos sem
detalhar a notagéo.
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5.1.1.
Cenario 1: Ofertar um produto em um leilao

Ator: Vendedor

A aplicacao mostra uma lista de produtos e apresenta de cada um 0 nhome,
categoria e se esta em oferta. Eu posso procurar o produto pela categoria e
espero obter uma lista dos produtos (nome, categoria, se esta em oferta)
gue cumprem com esse parametro. Eu escolho o produto a ofertar ea
aplicagdo mostra a informacao do produto (nome, descricao, categoria, data
do cadastro, se esta em oferta, quantidade). Além disso, a aplicagdo mostra
uma lista das ofertas anteriores relacionadas com esse tipo de produto. Se eu
clicar em uma oferta anterior se mostra, na tela de detalhe, 0 nome do produto,
preco, data, tempo ativo do leilao, preco inicial e final do leildo. Eu escolho a
opcao ofertar em leildao e a aplicacdo mostra uma interface para programar o
leildo. Eu informo o tempo de inicio, de fim, o lance minimo, a diferenca
minima entre lances e os meios de pagamento. Finalizo o leildo. Se eu

desejar ofertar outro produto eu retorno a lista dos produtos e escolho outro.

Quadro 5.1 Cenario “Ofertar um produto em um leilao”

Caso de uso 1: Programar um leildo para um produto

Descricao:

1. A aplicagdo mostra uma lista de produtos

2. O usuario escolhe o produto a ofertar

3. A aplicagdo mostra a informacdo do produto (foto, nome, descricao,
quantidade e a lista de ofertas anteriores relacionadas com esse tipo de
produto)
O usuario escolhe a opcao de ofertar em leildo
Quando o usuéario escolhe ofertar um produto informa a data de inicio, de fim,
o lance minimo, a diferenga minima entre lances e os meios de pagamento
O usuario finaliza o leilao
Se ele desejar ofertar outro produto ele pode retornar a lista de seus
produtos no passo 1.

FLUXOS ALTERNATIVOS
(A1) Alternativa ao Passo 2 — Filtragem de produtos por categoria
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e O usuario informa a categoria

e O usuario obtém uma lista dos produtos (nome, categoria, se esta em oferta)
que cumprem com essa categoria, 0 sistema retorna ao Passo 2

(A2) Alternativa ao Passo 4 — Ver oferta anterior do produto

e O usuario escolhe ver uma oferta anterior

e A aplicagéao vai mostrar o nome do produto, prego, data, tempo ativo do leildo,
preco inicial e final do leildo. O sistema retorna ao Passo 4

Quadro 5.2 Caso de Uso “Ofertar um produto em um leilao”

5.2.
Esquema conceitual

A Figura 5.1 apresenta um diagrama de classes simplificado utilizando
uma notacdo no estilo UML que representa a ontologia utilizada para a

aplicacéo.
Usuario Tipo de pagamento
CatalogoVendedor ‘ nome nome:[paypal, credito,
home ‘ foto transagéo bancaria] Lance
1 1 email descricdo Valor
' 1.k TimeStam
pertence p | p
e L 1 ]
Concorrente — -
Produto Vendedor ‘ o
nome datarlvllemEerSince 0* Leildo /
foto qualificagdo | | data_inicio
descricdo mostrarinfo() favoritbdata_fim
estaEmleilio | qoferta - 1 || lance_min
Quantidade |1 0 «| dif min 1
DataCadastro . |estado_produto
1% ‘| Info_frete
‘ ofertar()
1
Categoria
nome
descrigdo

Figura 5.1 Esquema conceitual
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5.2.1.
Modelagem navegacional

A Figura 5.2 apresenta a parte do modelo de navegacao correspondente
ao cenario “Ofertar um produto em um leildao”. A Figura 5.3 apresenta o0 modelo
de navegacao da aplicacao em geral.

Para a classe “Produto”, foram especificados os contextos “Produto
Alfabético”, para navegacao em ordem alfabética por todos os produtos, e
“Produto por Categoria” para os produtos de uma dada categoria, cujos nés sao
derivados da propriedade “categoria” de “Produto”. O contexto “Produto por
Categoria” € parametrizado e espera receber como parametro o identificador de
um recurso do tipo “Categoria”. Os indices “Produtos” e “Produtos por Categoria”
sdo baseados nos contextos “Alfabético” e “por Categoria”, respectivamente. O
indice “Categorias” define o conjunto de todas as categorias de produto que
apontam para o contexto de navegacgao “Produtos por Categoria”.

Para a classe “Leilao”, foi especificado o contexto “Leilao por Produto”. Os
nés deste contexto sao derivados da propriedade “temProduto” de “Leilao”. Este
contexto é parametrizado e espera receber como parametro o identificador de
um recurso do tipo “Produto”.

Dos contextos “Produto Alfabético” e “Produto por Categoria” se pode
navegar para o contexto “Leildao por Produto”, para por exemplo mostrar, dado
um produto, os leildes anteriores em que foi ofertado. Da mesma maneira, do
contexto “Leildao por Produto” da classe Leilao se pode navegar para 0s
contextos “Produto Alfabético” e “Produto por Categoria”, para voltar ao produto
do qual se partiu.
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Produto

Alfabético

Leil2o /
/

por Produto

Figura 5.2 Modelo de navegacéao “Ofertar produto em um leilao”

Leilao

el por data de inicio |
|

—le por finalizar

------- eilbesativospor | |~ por Categoris
i | Categorias l—H i

Categoria |

%l porvendedor |

por comecgar por

categoria

Produto
______ 1 -
—l ! Produtos Alfabético
----------
Produtos por Categona

I por comecar |

/ por Produto |

Vendedor

Figura 5.3 Modelo de navegagéao
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Synth Semantic web application environment

Produtos Prod/Categ Leil. Ativos Leil. Ativos/Categ Leil. Finalizande Leil. por Comecar Leil. por Comecar/Categ

Produtos ldx Camera Samsung ST 64

Filter Categoria Esta em oferta

filter

VIP4 Watch Play NewLink PM101

Categoria Esta em oferta

AR I ER Sameling 92 SIIREEN
nitor L CD | E amsung 23 S23RE5 e
ito ED Samsung 23 0V Widesc

ia Esta em oferta
Vaio SVT14115

Categoria FEsta em oferta

Figura 5.4 Tela do indice "Produtos”

A tela da Figura 5.4 mostra uma lista de produtos. Para a representacao
desta foi definido o indice “Produtosldx” (Quadro 5.5) com os elementos do
contexto “Produtos” (Quadro 5.3) para mostrar todos os produtos. No indice,
foram especificados os atributos navegacionais: um do tipo ancora para o
contexto, que apresenta o0 nome do produto (i.e. “Camera Samsung ST 64”) e 0s
outros dois do tipo computados que mostram a categoria (i.e. “Cine e Foto”) e se
o produto estd em oferta (i.e. “néo”).

Imaginemos agora que o usuario tem em mente uma tela como esta.
Usando o assistente, a sequéncia de passos seria:

1. Escolher entres as classes da ontologia, a classe “Produto” (Figura
5.5)

CMS SYNTH APP

What do you want to show from auction
ontology?

Class

Categoria
Next
Leilao

Usuario
Concorrente
Lance

Vendedor

Figura 5.5 Tela para selecéo da classe
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2. Escolher a opcdo para mostrar uma lista de produtos (Figura 5.6).

CMS SYNTH APP

What do you want to do?

@ Show a list of Produto(s) to be chosen
Show the detail of a({n) Produto

Define a computation using a({n) Produto

3

Figura 5.6 Acdes a realizar com as instancias de Produto

3. Escolher a opgéo para indicar a selegao de um s6 produto (Figura
5.7). Em uma lista de elementos o usuario pode querer que se
selecione um elemento s6 ou varios, para posteriormente fazer uma

outra operagéo.

CMS SYNTH APP

Produto

Home Theater LG HT8065T
MP4 Player Philips SA3VBEQ4KX/78

MP4 Watch Play NewLink PM101

Do you want to choose

® one Produto? more than one Produto?

3

Figura 5.7 Tela para especificar a sele¢do simples ou multipla dos produtos

4. Escolher a opgao para mostrar atributos adicionais para cada
produto (Figura 5.8)
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CMS SYNTH APP

Produtos

Home Theater LG HT8065T
MP4 Player Philips SA3VBED4KX/78

MP4 Watch Play NewLink PM101

Do you want to show other attributes of an Produto than those shown in the example?

@ Yes Mo

3

Figura 5.8 Tela para informar se se quer mostrar mais de uma propriedade
para cada elemento

5. Escolher a opgéao para especificar um atributo computado (Figura
5.9). As propriedades de um produto podem ser dos tipos: diretas,
quando sdo propriedades que na ontologia sdo declaradas para
essa classe, o0 seja, para as que tém essa classe como dominio;
pertencentes a outras classes que se relacionam com a classe de
interesse através de um ou mais niveis de indirecao (composicao
de relagbes); atributos computados para mostrar o resultado de

uma operagao sobre um valor.

CMS SYNTH APP

Which type of attributes you want to show in the Produto list?

Direct attributes of a(n) Produto
Attributes of other classes related to Produto

% Computed Attributes

Figura 5.9 Opcdes para tipo de propriedades

6. Definir o nome e a operacao a executar com o atributo computado

“Categoria” (Figura 5.10)
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CMS SYNTH APP

Computed attribute

New attribute

Name:

Categoria

Value Expression:

Selected properties

label

Home Theater LG HT806ST
MP4 Player Philips SA3VBEO4KX/78

MP4 Watch Play NewLink PM101

Figura 5.10 Definindo o atributo computado "Categoria"

7. Escolher a opcéo para especificar um atributo computado (Figura
5.11).
CMS SYNTH APP

Do you want to show more attributes in the Produto list? Which
type?

Direct attributes of an Produto
Attributes of other classes related to Produto

#) Computed Attributes

No more

label Categoria
Home Theater LG HT806ST Audio
MP4 Player Philips SA3VBEO4KX/78 Informatica
MP4 Watch Play MewLink PM101 Audio

3

Figura 5.11 Opc¢des para tipo de propriedades

8. Definir o nome e a operacao a executar com o atributo computado
“Esta em oferta” (Figura 5.12).
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CMS SYNTH APP

Computed attribute

New attribute

Name:

Esta em oferta

Value Expression:

if self.auction:-gstaEmLellao=="1" then 'sim' glse ‘nag’

Selected properties

label Categoria
Home Theater LG HT806ST Audio
MP4 Player Philips SA3VBEQ4KX/78 Informatica
MP4 Watch Play NewLink PM101 Audio

Figura 5.12 Definindo o atributo computado "Esta em oferta"

9. Escolher a opgéo para nao definir mais atributos (Figura 5.13).

CMS SYNTH APP

Do ygu want to show more attributes in the Produto list? Which
type?

Direct attributes of an Produto
Attributes of other classes related to Produto

Computed Attributes

% No more
label Categor\a Esta em oferta
Home Theater LG HT8065T Audio sim
MP4 Player Philips SA3VBEQO4KX/78 Informatica sim
MP4 Watch Play MewLink PM101 Audio ndo

Figura 5.13 Terminar de definir atributos

Um exemplo adicional de outra tela desenvolvida com o Synth é o da
Figura 5.14, que mostra os detalhes de um produto. A tela é mostrada ao clicar
um elemento do indice na Figura 5.4 (No caso o elemento “MP4 Watch Play
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NewLink PM101”). Ela representa um né no contexto de todos os produtos
(“Produtos” no Quadro 5.3), assim é possivel navegar por todos os néds deste
contexto. Para sua definicdo, além da especificagdo do contexto “Produtos”, foi
preciso uma classe para o contexto de todos os produtos
(“ClasseEmContextoProduto” no Quadro 5.7). Assim, foram acrescidos o0s
atributos “Categoria” (atributo computado) e “Leiloes anteriores” (atributo do tipo
indice) cujos valores sado derivados das propriedades “categoria” da classe
“Produto” e “temProduto” da classe “Leilao” respectivamente. Para o atributo
“Leiloes anteriores” entdo foi definido o indice “LeiloesPorProdutoldx” com os
elementos do contexto “LeiloesPorProduto” (Quadro 5.6).

Synth Semantic web application environment Search

Produtos Prod/Categ Leil. Ativos Leil. Ativos/Categ  Leil. Finalizando  Leil. por Comecar Leil. por Comecar/Categ

Produtos <= Previous Mext x>
ilter 104 1\ Blay i DA
filter
rdfs-label MP4 Watch Play Newlink PM101
Data de cadastro 12/10/2012
Descricao MP4 Watch Play Newlink PM101 Prata com Pulseira Relogio Preta, Radio FM, Gravador de Audio e Slot para Cartao
Esta em oferta 1
Nome MP4 Watch Play Newlink PM101
Quantidade 23
Categoria

Leiloes anteriores .

MP4 Watch Play NewLink P...
sim

Audio

Figura 5.14 Tela de acesso a um n6 no contexto de todos os produtos
(“Produtos”)

Com nosso assistente para uma tela como a da Figura 5.14, a sequéncia
de passos seria continuando a partir das telas apresentadas anteriormente:
10. Escolher a opgéo para definir um campo ancora (Figura 5.15).
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CMS SYNTH APP

Produto List

label Categoria Esta em oferta
Home Theater LG HT806ST Audio sim
MP4 Player Philips SA3VBED4KX,/78 Informatica sim
MP4 Watch Play NewLink PM101 Audio néo

Do you want to choose anything to navigate to other screen?

® Yes No

Figura 5.15 Tela para decidir se vai ter campo ancora

11. Escolher o campo “label” para definir o ancora (Figura 5.16).

CMS SYNTH APP

Select where one should click to choose a(n)

Produto
Produtos
label Categoria Esta em oferta
» Home Theater LG HT806ST Audio sim

=

Figura 5.16 Opc¢des para definir um campo ancora
12. Escolher a classe a mostrar apo6s clicar em um produto (Figura
5.17).
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CMS SYNTH APP

What do you want to show from auction
ontology after clicking in a Product?

Class

Categoria
Next
Leilao

Usuario
Concorrente
Lance

Vendedor

Figura 5.17 Classe a mostrar ap6s clicar na ancora

13. Escolher a opcao para mostrar o detalhe de um produto (Figura
5.18).
CMS SYNTH APP

What do you want to do?

Show a list of Produto(s) to be chosen
%) Show the detail of a(n) Produto

Define a computation using a{n) Produto

=

Figura 5.18 A¢des a realizar com as instancias de Produto

14. Escolher a opgéo para mostrar mais atributos do produto (Figura
5.19)
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CMS SYNTH APP

Produto detail

label: Home Theater LG HT806ST
Nome: Home Theater LG HT806ST
Data de 23/05/2013

cadastro:

Descricao:

Nada como um equipamento completo e potente o suficiente para garantir a qualidade de entretenimento ideal na sua casa. Pois
0 LG HT806ST e justamente o caso para quem busca um home theater capaz de agradar a todos. Com 850W RMS de potencia, ele
e perfeito para transformar sua casa em uma verdadeira sala de cinema e ainda animar todas as suas festas. A tecnologia Bass
Blast potencializa os sons graves de modo impressionante, enquanto o recurso Virtual Sound Matrix simula os efeitos de um
sistema 10.1 canais. Alem do design elegante e que se encaixa em qualquer ambiente, o aparelho conta com elementos bastante
praticos, como a funcao Ripping, que possibilita gravar qualquer CD diretamente para um pendrive. O karaocke tambem e
destaque do produto e promete horas de animacao com sua familia e amigos.

Esta em oferta: sim

Quantidade: 2

Do you want to show other attributes of a(n) Produto in the detail view?

® Yes Mo

=3

Figura 5.19 Tela para dizer se se quer mostrar outras propriedades na
visdo de detalhe do produto

15. Escolher a opgcao para especificar entidades relacionadas com
Produto (Figura 5.20). No caso se quer mostrar os leildes anteriores
do produto.

CMS SYNTH APP

Which type of attributes you want to show in the Produto detail?

Direct attributes of a(n) Produto
% Attributes of other classes related to Produto

Computed Attributes

Figura 5.20 Opcoes para tipo de propriedades

16. Escolher a classe relacionada Leildo para mostrar os leildes
anteriores de um produto (Figura 5.21).
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CMS SYNTH APP

Select what you want to show

Produto's related collections

Figura 5.21 Escolha de uma classe relacionada com Produto

17. Escolher o caminho que relaciona as classes Produto e Leildo. No
caso & s6 um caminho (Figura 5.22).

CMS SYNTH APP

Select the path
Suggested paths

® Produto > Leilao

leilacl - temProduto - MP4_Watch_Play_NewLink_PM101
leilac2 - temProduto - MP4_Watch_Play_NewLink_PM101
leilacl0 - temProduto - produtol

leilan3 - temProduto - Home_Theater LG_HT8065T

Figura 5.22 Tela que apresenta exemplos do caminho da relagéo de
Produto com Leilao

18. Escolher a propriedade de interesse para relacionar um produto
com seus leildbes anteriores. No <caso, s6 tem uma

propriedade(“temProduto”) (Figura 5.23)
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CMS SYNTH APP

Select the relationships
Suggested path

Produto [RENIFGGTGA Leilao

leilaol - temProduto - MP4_Watch_Play_MewLink_PM101
leilao2 - temProduto - MP4_Watch_Play_NewLink_PM101
leilaol0 - temProduto - produtol

leilao3 - temProduto - Home_Theater_LG_HTS806ST

3

Figura 5.23 Tela para escolher a propriedade de interesse do usuério

A tela da Figura 5.24 apresenta o detalhe de um leildo e é mostrada ao
clicar um elemento do indice “Leildes anteriores” na Figura 5.14 (No caso “leildo
1”). Ela representa um nd no contexto dos leilbes anteriores por produto
(“LeiloesPorProduto” no Quadro 5.6), assim é possivel navegar por todos 0s nés
deste contexto. Para sua definicdo, além da especificagdo do contexto
“LeiloesPorProduto”, foi preciso uma classe para o contexto (“InContextClass”).
Assim, foram acrescidos os atributos “Qualificador do vendedor”, “Vendedor”,
“Categoria do produto” e os atributos do tipo ancora para contexto para, por
exemplo, obter mais informacéo e outros leildes do vendedor ou para voltar ao
detalhe do produto da Figura 5.14. Estes valores sado derivados das
propriedades “temVendedor” da classe “Leilao” e categoria da classe “Produto”.
Além dos contextos ja4 comentados foi preciso definir o contexto
“VendedoresPorLeilao”.
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Synth Semantic web application environment

Produtos  Prod/Categ Leil. Ativos Leil. Ativos/Categ  Leil. Finalizando Leil. por Comecar Leil. por Comecar/Categ

Leiloes por Produto o Next =
produto: MP4 Watch Play rdfs:label leilao 1
Newlink PMI101 Data de fim 2012/02/20

Data de inicio  2012/02/01
Vﬁlt‘?r - Diferenca .
minima
leilao 1 Estado do 30.00 USPs Priority Mail International International items may be subject to customs processing and additional charges.
produto Item location: Pasadena, California, United States Ships to: Worldwide, novo
Minimo lance 23
Nome leilao 1
Qualificacao
do vendedor
Vendedor
Categoria do
produto
Detalhe do
vendedor

Figura 5.24 Tela de acesso a um n6 no contexto “LeiloesPorProduto”

De maneira similar a apresentada para a tela de detalhe do produto (Figura
5.14) os passos a seguir seriam realizados no assistente para obter o detalhe do
leildo da Figura 5.24.

A seguir serdo apresentadas as especificagdes dos contextos e indices da
aplicagéo para o cenario “Ofertar produto”, no formato utilizado pelo Synth. Esta
especificagdo € gerada pelo MGA, e é idéntica aquela gerada se o
desenvolvedor entrar com a especificacdo destes modelos diretamente na
interface de autoria do Synth.

O Quadro 5.3 apresenta a especificacdo em RDF do contexto “Produtos”
(“Alfabético” no modelo da Figura 5.3). A expressao de consulta do contexto
(propriedade shdm:context_query) estd descrita em Ruby usando a DSL do
ActiveRDF, cujo significado é “Todos os recursos do tipo AUCTION: :Produto que
tenham quantidade maior que zero, em ordem alfabética do valor da propriedade

auction::nomeProduto”.

:Produtos a shdm:Context;
shdm:context_name "Produtos";
shdm:context_title "Produtos";
shdm:context_query "AUCTION: :Produto.find_all
.select{|x| (x.auction: :quantidade.first<=>0)==1}

.sort_by{|x| x.auction::nomeProduto.first}".

Quadro 5.3 Especificagdo em RDF do contexto “Produtos”
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O Quadro 54 apresenta a especificacdo do  contexto
“ProdutosPorCategoria” (“PorCategoria” no modelo da Figura 5.3). Este contexto
possui 0 parametro “categoria”. E possivel notar na expressao de consulta o uso
do parametro “categoria”. A expressao de consulta obtém os tipos de produtos
de uma dada categoria (passada como parametro) que tém uma quantidade

maior que zero.

:ProdutosPorCategoria a shdm:Context;
shdm:context_name "ProdutosPorCategoria";
shdm:context_title "Produtos por Categoria";
shdm:context_query "AUCTION: :Produto.find_all
.select{|x| x.auction::quantidade.first<=>0)==1 and
x.auction: :categoria==categoria}
.sort_by{|x| x.auction::nomeProduto.first}";
shdm:context_parameters [
a shdm:ContextParameter;

shdm:context_parameter_name "categoria".

Quadro 5.4 Especificagdo em RDF do contexto “ProdutosPorCategoria”

O Quadro 5.5 apresenta a especificagdo do indice “Produtosldx”, que
aparece como caixa tracejada com o rétulo “Produtos” na Figura 5.3. Um indice
€ uma lista de referéncias para algo, no caso, Produtos.

Nesta especificacdo, se observa a associacdo do indice com o contexto
“Produtos” através da propriedade shdm:context_index_context para mostrar no
indice os elementos deste contexto. Também sao especificados os atributos
navegacionais do indice, que sdo os elementos que ocorrem em cada elemento
da lista. Estes podem ser do tipo: indice (para mostrar uma lista de elementos
em cada atributo do indice principal), &ncora para um contexto, &ncora para um
outro indice ou computado. No exemplo, hd um atributo do tipo ancora para
contexto e dois atributos do tipo computado.

Os outros indices da aplicagao tém uma descrigdo muito similar a do indice
“Produtosldx”, variando segundo o valor do contexto associado e dos atributos

navegacionais, e portanto omitimos suas descrigoes.
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:ProdutosIdx a shdm:Context;
shdm: index_name "ProdutosIdx;
shdm:index_title "Produtos Idx";

shdm:context_index_context :Produtos;

shdm:context_anchor_attributes [
a shdm:ContextAnchorNavigationAttribute;
shdm:navigation_attribute_name "produto"
shdm:navigation_attribute_index_position 1;
shdm:context_anchor_label_expression "self.auction::nomeProduto";
shdm:context_anchor_target_context : Produtos;
shdm:context_anchor_target_node_expression "self";

17

shdm: computed_attributes [
a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation_attribute_name "Esta em oferta";
shdm:navigation_attribute_index_position 3;
shdm: computed_attribute_value_expression
"if self.auction::estaEmLeilao == then
'sim'
else
'nao’

end".

a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation_attribute_name "Categoria";
shdm:navigation_attribute_index_position 2;
shdm: computed_attribute_value_expression

"self.auction::categoria.first.auction: :nomeCategoria".

Quadro 5.5 Especificagdo em RDF do indice “Produtosldx”

O Quadro 5.6 apresenta a especificagao do contexto “LeiloesPorProduto”
(“PorProduto” no modelo da Figura 5.3). Este contexto contém o parametro
“produto”. E possivel notar na expressdo de consulta o uso do parametro
“produto”. A expressao de consulta obtém os leilbes que foram realizados
anteriormente para um tipo de produto dado.
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:LeiloesPorProduto a shdm:Context;
shdm:context_name "LeiloesPorProduto";
shdm:context_title "Leiloes por Produto";
shdm:context_query "AUCTION::Leilao.find_all
.select{|x| x.auction::temProduto == produto}";
shdm:context_parameters [
a shdm:ContextParameter;

shdm:context_parameter_name "produto".

Quadro 5.6 Especificagdo em RDF do contexto “LeiloesPorProduto”

O Quadro 5.7 apresenta a especificacdo da classe em contexto'
“ClasseEmContextoProduto” para decorar o n6 de um produto no contexto de
todos os produtos. No né, foram acrescidos dois atributos: o primeiro do tipo
indice e o segundo do tipo computado. O primeiro tem associado o indice
“LeiloesPorProdutoldx” para mostrar os leildes anteriores desse tipo de produto.
Este atributo indice tem também definido um parametro (“produto”) cujo valor
“self” se refere ao proprio né atual para a filtragem de seus leilbes anteriores.

'% Classe em Contexto — classe especial que decora os nos, permite que um mesmo né
tenha uma aparéncia diferente, e apresente ancoras e funcionalidades distintas, quando
seus objetos sdo apresentados em um contexto especifico
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:ClasseEmContextoProduto a shdm:InContextClass;
shdm:in_context_class_class auction:Produto;
shdm:in_context_class_context :Produtos;
shdm:in_context_class_index_attributes [

a shdm:NavigationAttribute;
shdm:navigation_attribute_name "Leiloes anteriores";
shdm:index_navigation_attribute_index :LeiloesPorProdutoldx;
shdm:index_navigation_attribute_index_parameters [
a shdm:NavigationAttributeParameter;
shdm:navigation_attribute_parameter_name "produto";
shdm:navigation_attribute_parameter_value_expression

"self"

17

shdm:in_context_class_computed_attributes [
a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation_attribute_name "Categoria";
shdm: computed_attribute_value_expression

"self.auction::categoria.first.auction: :nomeCategoria"

Quadro 5.7 Especificagao em RDF da classe em contexto
“ClasseEmContextoProduto”

Para o cenario exemplo abordado o modelo gerado pelo assistente é o
mesmo gerado pelo Synth (ilustrado nos quadros Quadro 5.3, Quadro 5.4,
Quadro 5.5, Quadro 5.6, Quadro 5.7) ao cadastrar as especificagbes das
estruturas SHDM.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222488/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1222488/CA

6
Avaliacao

Neste capitulo se apresenta uma avaliagdo do Assistente.

O objetivo do trabalho € oferecer uma solugéo para o problema do projeto
de navegacao das aplicagcbes hipermidia, através da criacdo do assistente.
Assim, pretendemos responder a pergunta ou hipétese formulada no inicio, a
saber: uma abordagem dirigida por modelos com carateristicas de assistente
facilita o projeto de navegacao das aplicacdes?. Para testar esta hipétese tem-
se que avaliar quanto a ferramenta auxilia de fato e para isso consideramos 0s
tipos de usuarios que vao usa-la e como medir para cada um quao amigavel ela
€, 0 grau de expressividade, o tempo requerido e se eles alcangam o resultado
desejado.

A abordagem adotada é pedir para os usuarios fazerem uma aplicagao
com a ferramenta para determinados cenarios e resumir os dados coletados.

Num segundo momento compara-se o desempenho do usuario ao criar
uma aplicacdo para esses cenarios, primeiro em um ambiente que lhe seja
familiar, com aquele gerado por meio do assistente. A conclusdo é que a
ferramenta facilita na verdade se ha um melhor desempenho com o assistente
que com o outro framework. Idealmente, este seria a melhor forma de avaliacdo
mas requer tempo e que seja factivel a comparacdo entre frameworks
considerando que sejam realmente comparaveis.

Um fator complicador € que os frameworks disponiveis ou mais usados
pelos usuarios ndo gerenciam a parte da interface, como faz o Synth e a
ferramenta proposta. Neste caso nao se estaria em igualdade de condicoes e
ter-se-ia que conceber a forma de avaliagdo adequada pois € evidente que
nestes casos o usuario teria que trabalhar mais para obter 0 mesmo resultado.
Dito de outra forma, tem-se que avaliar apenas o desempenho do usuario no
aspecto de projeto da navegagdo, sem considerar os aspectos da interface
sempre que for possivel.

Para definir os método e artefatos usados para coletar os dados dos
experimentos primeiro caracterizamos os tipos de usuarios e planejamos as

atividades e perguntas em fungédo deles. Uma vez distinguidos os tipos de
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usudrios para os quais a ferramenta foi destinada, procuram-se individuos
representativos da populagéo para a qual se quer fazer a generalizacao.

6.1.
Tipos de usuarios

O assistente nao é destinado a qualquer usuério, requer-se pelo menos
qgue ele tenha conhecimento de aplicagbes, que entenda do dominio e que seja
capaz, desde o ponto de vista intelectual, de especificar uma navegacao. Este
requerimento se deve ao fato que um usudrio com essas carateristicas minimas,
embora nao seja desenvolvedor, j4 pode por exemplo fazer uma descricdo de
cenarios, ainda que nado use os diagrama de interacdo do usuario'' (UID). Cabe
observar que ha um paralelo proximo entre a maneira como o assistente
funciona e como se faz um caso de uso no UID. No fundo o que o usuario faz é
informar ao assistente os passos que ele descreve em um cenario de uso. Em
outras palavras, é quase como se ele estivesse especificando o UID, sé que
usando um sistema final, ndo uma notacao abstrata.

Assim, os perfis de usuarios identificados séo:
1. O desenvolvedor que conhece SHDM
2. O desenvolvedor que nao conhece SHDM
3. O usuério leigo: Um usuario que nao é desenvolvedor, mas conhece um
pouco do dominio e é qualificado pelo menos para especificar um caso
de uso.

6.2.
Variaveis a medir

O segundo aspecto analisado é como medir o desempenho do assistente,
que pode ser testado definindo-se as métricas: facilidade de uso, expressividade,
tempo de desenvolvimento, grau de sucesso na tarefa.

Para a facilidade de uso se definiu uma escala e se pediu ao usuario
atribuir um valor nessa escala ao finalizar o teste. Além disso, se observou
durante o teste se o usuario podia explorar alternativas muito mais facilmente do

gue se pode com o Synth.

" Os diagramas de interacdo do usuario (UIDs) representam graficamente as
interacoes entre o usuario e a aplicacdo. Um UID é composto por um conjunto de

estados de interagdo conectados através de transigoes.
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Outro aspecto a observar é se o usuario precisou mudar escolhas, e como
o fez: refazendo tudo ou mantendo escolhas intermediarias ja feitas. O esforco
de refazer tem que ser proporcional a mudanca em si. Uma pequena mudanca
deve requerer um pequeno esforgo.

O tempo de desenvolvimento avalia-se comparando-o com o tempo de
desenvolver as mesmas tarefas no Synth. Se tem os tempos de referencia a
priori obtidos a partir da execugéo dos cenarios exemplos no Synth.

Para saber se o usuario conseguia ou nao terminar os objetivos do teste
definiram-se niveis independentes com tarefas que aumentam em complexidade.
O grau de completude entdo esta dado pelo nivel cumprido satisfatoriamente.

A abrangéncia do assistente quanto ao método SHDM é garantida pelo
fato de ele gerar interagbes para todos os elementos do metamodelo, permitindo
a sua instanciagdo com a mesma expressividade (em relagdo as expressdes
computacionais aceitas) que se tem ao se inserir a especificagdo na interface de
autoria (direta) do Synth. Desta forma, podemos afirmar que qualquer modelo de
navegacao gerado diretamente no Synth também pode ser gerado utilizando-se
o assistente.

6.3.
Cenario exemplo

Os cenarios dos testes foram definidos a partir da ideia de criar uma
aplicagédo para fornecer uma agenda eletrénica que exiba os eventos de uma
conferéncia. A descricdo deste dominio e o esquema da ontologia encontra-se
no Apéndice. Os cenarios escolhidos respondem aos critérios expostos
previamente.

Para garantir uma complexidade minima no exemplo, e permitir avaliacao
de tarefas mais complexas, foram incluidas sutilezas nos requisitos, tais como o
fato dos nés de navegacao, dependendo do contexto em que se apresentam,
exibirem ou nao determinados atributos. Esta questdo foi considerada no
Cenario 1 do Apéndice. Por exemplo, no caso de estudo, suponhamos que se
tenham dois contextos, “Autor por Instituicao” e outro contexto “Autor por Artigo”.
No caso de “Autores por Instituicdo”, por exemplo da PUC, nao tem sentido
incluir na descrigdo de cada Autor um atributo “Instituicdo”, visto que todos os
autores exibidos sdao da PUC. Ja quando se trata de “Autor por Artigo”, torna-se
necessaria a inclusao do atributo “Instituicao”, pois um artigo pode ter autores de
instituicées distintas. Esta possibilidade de especificar atributos de classe em
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contexto € um conceito da abordagem que nao é tdo comum encontrar com

outros frameworks.

6.4.
Método de teste

O método de avaliacdo consiste em inicialmente fazer um pequeno
nivelamento com o usuario escolhido. Neste nivelamento explicam-se os
principais conceitos da terminologia, sobretudo para os nao familiarizados com a
metodologia. Isto inclui definir indices, detalhes e aqueles termos relevantes para
especificar uma navegacado, sem aprofundar com termos que poderiam ser
desconhecidos, tais como “contexto”, “classes em contexto”, etc. Pelas préprias
perguntas do didlogo da ferramenta estas estruturas SHDM séo inferidas, sem
que o usuario preciso conhece-los explicitamente. Estes conceitos podem ser
reforgcados com exemplos.

Em seguida sado explicados para o usuario os cenarios de interesse e
pede-se para ele construir um sistema que implemente esses cenarios. Durante
a implementagdo segue-se 0 método think aloud para que a medida que a
pessoa va fazendo ela va falando o que pensar, permitindo-se assim
acompanhar e registrar suas observagdes e dificuldades. Eventualmente se
houver tempo e o usuario conhecer outro framework comparavel pede-se para
ele fazer nesse outro ambiente e ter uma retroalimentagédo da comparag¢do. No
caso dos usuarios conhecedores da metodologia SHDM pede-se para eles
comparar diretamente com o uso do Synth.

6.4.1.
Coleta de informacao do usuario

Ao final, para coletar a opinido do usuario além da informacao obtida
através do método think aloud se faz uma entrevista com perguntas formuladas
segundo o tipo de usuario e o procedimento seguido na aplicagao do test. Estes
dados sado interpretados para em funcdo de uma distribuicdo previamente
definida para as variaveis consideradas determinar se esta é normal e obter uma

medida do desempenho do assistente.
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6.5.Execucao do teste

O individuo selecionado para avaliar a abordagem foi um desenvolvedor
que ndo conhece a metodologia SHDM. Este usuario tem experiéncia
desenvolvendo aplicagbes web com outros frameworks mas nenhum deles
resolvem a parte da interface quanto o Synth e a ferramenta sendo testada. Por
isso, s6 se pediu para ele desenvolver os cenarios do teste usando o assistente
proposto e o Synth e comparar estes com a experiéncia dele com outros
frameworks. Para o uso do Synth foi preciso fazer um nivelamento para
introduzir ao usuario nos principais conceitos da metodologia SHDM.

O usuario manifestou que a ferramenta foi amigavel, de facil uso, na escala
definida avaliou em 3, sendo um indicador favoravel a nosso propésito. As
tarefas do cenario definido foram finalizadas quase na totalidade, sé faltando
funcionalidades que o Synth ndo permite, e, portanto, ficam fora do escopo da
ferramenta. Ou seja, tudo o que ele conseguiria fazer no Synth péde também

fazé-lo no assistente.

A opiniao do usuario foi que a possibilidade de mudar escolhas anteriores
nao é totalmente intuitiva embora a aplicagéo o permita. Foi facil mudar escolhas
recentes, mas nao ficou tao evidente quando teve que fazer mudancas em outra
estrutura navegacional previamente definida. Nestes casos, nem sempre a tela
apresentada na selecdo de uma estrutura ja especificada foi a que o usuario
imaginou, requerendo fazer outros passos para chegar na tela desejada. Mesmo
assim, se comprovou que o usuario pode fazer mudangas sem ter que refazer
tudo.

Outra observagao do usuario foi a limitagao de ndo poder reusar estruturas
navegacionais ja definidas. Além disso, ele considera que fazer atributos
computados fica tao dificil quanto no Synth, pela necessidade de conhecer a
sintaxes.

A avaliagdo do tempo requerido foi muito positiva. O usuario levou um
tempo muito menor usando o assistente que com o Synth. Além disso, ele
afirmou que ambos ambientes permitem o desenvolvimento dos cenarios
propostos em menos tempo que com os frameworks conhecidos por ele. Com o
Synth o usuario teve mais dificuldades porque mesmo com o0 nivelamento ele
n&o sempre conseguia traduzir os conceitos e suas necessidade nos modelos do
Synth.
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As recomendacdes foram conseguir um desenho no visual um pouco mais
intuitivo para mudar escolhas intermediarias, e oferecer algum mecanismo para

edicao de consultas.

6.6.
Conclucoes da avaliacao

Os resultados do teste ajudou a concluir que a abordagem dirigida por
modelos com carateristicas de assistente facilita o projeto de navegacao de
aplicacoes por quanto a facilidade do uso, expressividade, tempo de
desenvolvimento e grau de sucesso da tarefa foram todas melhoradas com
relacdo ao Synth.
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7
Conclusao e Trabalhos Futuros

A justificativa desta abordagem é obter uma aplicacdo com aspectos de
programacao por exemplo € manipulacéo direta para gerar a parte de navegacao
e uma visualizagdo na interface. Assim, se concebeu uma estratégia o mais
intuitiva possivel para definir uma entrada e uma outra estratégia para processar
o feedback. Ou seja, se objetivou a generalizacdo ao traduzir a interacdo do
usuario através de um didlogo para o modelo de navegacao subjacente.

7.1.
Contribuicoes

As contribuicdes deste trabalho sdo listadas a seguir:

e Um assistente dirigido por modelos para desenvolver aplicacoes
hipermidia: o ambiente permite de forma intuitiva, interativa e por
manipulacdo direta a especificagdo de prototipos. Se aproxima a
construgéo da aplicagdo ao dominio especifico sendo abordado, o
seja, ao processo de pensamento dos usuarios finais.

e Visdo navegacional na aplicacdo resultante: ao fazer uso do
framework do Synth para especificacéo e persisténcia dos modelos
do método SHDM, a aplicagcédo final tem uma visdo navegacional
sobre um modelo especifico de dominio.

7.2.
Trabalhos futuros

Existe um aspecto na geracao do assistente que nao foi abordada, mais é
uma das principais conclusdes apds o trabalho feito. O assistente poderia utilizar
um metamodelo e a partir dele gerar o dialogo e opgbes do assistente, como ja
se faz com o modelo SHDM para criar aplicagbes hipermidia.

A ideia é a partir das metaclasses navegacionais: indice, contexto, etc.,
gerar programaticamente a estrutura de dialogo correspondente para instanciar
este metamodelo. Assim, se houver uma mudanca nas metaclasses o assistente

automaticamente geraria novas perguntas.
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A estrutura do assistente é fixa no momento, o que permitiu uma versao
especifica para comecar a analisar qual poderia ser o0 metamodelo do assistente
para gerar as perguntas, opgdes, exemplos, e como estes se associam com o
outro modelo a ser instanciado.

O usuario nao pode fazer qualquer especificacédo, ele apenas segue que o
sistema é capaz de fazer. Dado o metamodelo do SHDM, especificamente o de
navegacao, todas as perguntas que o assistente faz sao determinadas por ele.
Isso estd embutido no cédigo mas poderia ser feito genericamente se se tiver a
descricdo completa do metamodelo do assistente. E por ultimo, dado um modelo
qualquer (i.e. um modelo ER) se poderia gerar a partir do metamodelo do
assistente o dialogo correspondente.

Além do assistente utilizar o metamodelo diretamente, a prépria estrutura
de didlogo poderia também ser dirigida por modelos. Para tanto, seria necessario
definir uma ontologia de dialogos, de maneira similar a como se criam agora as
aplicagdes hipermidia a partir do metamodelo SHDM.

Um outro uso do assistente & permitir o reuso de experiéncia aplicado a
projetos de aplicacdes hipermidia. Ao longo do tempo, pode-se coletar exemplos
em uma biblioteca, com exemplos que constituem tarefas frequentes em
diferentes dominios. Ao iniciar um novo projeto, o desenvolvedor poderia acionar
o assistente a partir de um projeto anterior ja realizado, e ir acrescentando
alternativas ou alterando decisdes realizadas no exemplo da biblioteca.

Uma extensdo interessante consiste em definir um mecanismo para a
edicao de frases em linguagem pseudo-natural que ajude nos casos que o
usuario tem que formular expressoes, escritas presentemente na linguagem de

programacao Ruby ou SPARQL.
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Cenario 1: Ver detalhe de uma publicacao

Ator: Usuario comum

A aplicacao exibe uma lista de publicagbes ordenada alfabeticamente e
apresenta de cada uma o titulo e uma lista com os nomes dos autores. Eu
escolho a publicacdo de interesse e a aplicacdo apresenta a informacao
detalhada da publicacao (titulo, resumo, més, ano). Além disso, a aplicacao
exibe uma lista dos autores dessa publicacdao. Aqui se pode navegar a
préxima ou anterior publicacdo do conjunto de todas as publicagdes. Se eu clicar
em um autor na tela de detalhe ou na tela de lista de publicacées se exibe a
mesma tela detalhe da publicacdo mas sem a lista de autores com o titulo
Publicacoes do autor que foi escolhido. Aqui se pode navegar a proxima ou
anterior publicagdo do conjunto das publica¢des do autor escolhido.

Cenario 2: Ver detalhe de um evento

Ator: Usudario comum

A aplicacdo exibe uma lista de eventos ordenada pela data e hora de
comego e apresenta de cada um o nome, o campo quando (data, hora de
comeco, hora de terminacao) e local. Eu escolho o evento de interesse e a
aplicagéo exibe a informacao detalhada do evento (nome, o campo quando
(data, hora de comeco, hora de terminacao), local, resumo). Além disso, a
aplicacdo exibe uma lista de apresentadores e uma lista de organizacoes.
Aqui se pode navegar ao préximo ou anterior evento do conjunto de todos os
eventos. Se eu clicar em um apresentador se exibe a tela detalhe do
apresentador com o home, codigo hash associado ao email e uma lista das
publicacées. Aqui se pode navegar ao préximo ou anterior apresentador do
conjunto dos apresentadores do evento escolhido. Se eu clicar em uma
publicagéo se exibe a tela detalhe da publicagdo mas sem a lista de autores com
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o titulo Publicacoes do apresentador que foi escolhido. Aqui se pode navegar
a préxima ou anterior publicagdo do conjunto das publicagbes do apresentador
escolhido. No detalhe de um evento, se pode também clicar em uma
organizacao e a aplicagao exibe a mesma tela detalhe do evento mas sem a lista
de organizagdes. Aqui se pode navegar ao proximo ou anterior evento da
organizacao escolhida.

Diagrama de classes do dominio Eventos

SWC::AcademicEvent FOAF::Document
rdfs:label dectitle
icaltzd:distart swc:hasRelatedDocument surabskact
- caltzd-dtend el swrc:maonth
calzaodicn SWrCIyear
icaltzd::summary
foaf:made
FOAF::Organization FOAF::Person
rdfs-label swrezaffiliation
o foafname

foafmbox_shaisum

Perguntas para antes do teste da aplicacao

1. Vocé tem experiéncia desenvolvendo aplicacdes?

2. Vocé conhece a metodologia SHDM?

2.1. Se conhece a metodologia SHDM, tem experiéncia desenvolvendo no
ambiente Synth?

3. Se tem experiéncia desenvolvendo aplicagbes, poderia desenvolver a
aplicagédo do teste usando um framework de sua preferéncia? (No caso de
conhecer o Synth, usar este ambiente)

4. Desenvolva agora usando o assistente

Perguntas para despois do teste da aplicacao

1. Que vocé achou, foi facil ou dificil usar a ferramenta? Diga em uma escala 1-
10 sendo 1 facil e 10 dificil.
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1.1. Conseguiu fazer o que pretendia sem se perder nos detalhes do modelo,
especificacao de queries e detalhes da implementacao do ambiente?
1.2. Quais foram as dificuldades?
2. Se desenvolveu em outro ambiente, diga qual foi mais facil/amigavel.
2.1. Se s6 usou a ferramenta, vocé acha que conseguiria fazer nesse mesmo
tempo usando seus conhecimentos?
3. Se conhece o Synth ou outro ambiente dirigido por formularios, desenvolver
por exemplo & melhor que por especificagdo o nao?
4. Quais sao suas recomendacoes?
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