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5.
Consideracdes finais

Este trabalho teve por objetivo fazer uma analise dindmica de cargas de
vento atuando em edificios altos, e o efeito da inclusdo de amortecedores fluidos
de forma a mitigar a resposta da estrutura.

Em geral, a carga de vento € aplicada a estrutura como uma carga estatica
equivalente, que simula a velocidade de pico do vento. Esta aproximagéo
apresenta um bom resultado quando se trata de estruturas rigidas, ou com baixa
altura. Para edificios altos, que sdo muito flexiveis, com baixas frequéncias
naturais, esta aproximacéo pode subestimar, no entanto, a resposta da estrutura.

Existem diversos edificios no mundo em que foram aplicados
amortecedores de forma a reduzir os efeitos de sismos na estrutura. Quando se
trata de cargas de vento, no entanto, as principais aplicacdes sdo em pontes e
estddios. Neste estudo foi analisada a aplicacdo de amortecedores fluidos,
conforme sugerido por Soong & Dargush (1997), em um edificio alto como forma
de reduzir os efeitos das cargas de ventos.

Foi feito um estudo de caso, considerando um edificio ficticio submetido a
cargas flutuantes de vento, atuando por 300 segundos. A parcela flutuante da
carga de vento foi definida através do método dos Ventos Sintéticos, desenvolvido
por Franco (1993), seguindo a metodologia apresentada por Lazanha (2003). Para
este estudo, considerou-se o espectro de poténcia desenvolvido por Davenport.

Foi desenvolvido um modelo computacional utilizando o programa
Autodesk Robot Structural Analysis. Para o estudo da resposta dinamica da
estrutura, foi feita uma andlise linear. Foram analisadas as variacdes do
deslocamento, velocidade e aceleracdo ao longo do tempo, para um ponto
localizado no topo do edificio. Foi considerada somente a reposta da estrutura em
relacdo a direcdo longitudinal do vento, com a carga atuando na dire¢do do seu
eixo mais fraco.

A estrutura inicial foram acrescentadas barras associadas a amortecedores

fluidos com diferentes configuracdes. Foram testadas hipoteses com a inclusdo de
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amortecedores tanto no ndcleo central quanto na fachada, e concluiu-se que
quando os amortecedores sdo aplicados & fachada, os resultados obtidos sdo
satisfatorios.

No caso estudado, para que se alcancassem o0s valores desejaveis de
deslocamento e aceleracdo que garantissem o conforto dos usuérios, foi necessario
um total de 288 amortecedores com uma constante equivalente a 40% da
constante de amortecimento critico da estrutura. Esses dispositivos foram
associados a trés barras diagonais, dispostas nos vaos dos porticos das fachadas
paralelos ao eixo y. Neste caso, no entanto, os deslocamentos ainda se mostraram
superiores ao limite apresentado na norma NBR 8800 (2008). Portanto, foi
considerada ainda a opcao de enrijecer a estrutura, mantendo essa configuracao de
amortecedores. A estrutura mais rigida apresenta deslocamentos e velocidades
menores, no entanto, a aceleracdo aumentou.

Observou-se que a resposta nos primeiros segundos de aplicagdo da carga
apresenta resultados elevados, reduzindo-se ao longo do tempo, com a entrada em
funcionamento dos amortecedores. Isto ocorre pela caracteristica das cargas de
vento, em que hd uma variacdo brusca de velocidade, portanto, o periodo de
duracdo do carregamento ndo altera a resposta maxima da estrutura. Quando se
aplica uma carga com crescimento gradual, os valores maximos alcangados pela
estrutura reduzem consideravelmente.

Ao analisar os resultados obtidos para uma carga harménica com frequéncia
igual a frequéncia fundamental da estrutura (ressondncia), a reducdo entre 0s
valores maximos foi de aproximadamente 30%. Para o caso de vibracdo livre, a
estrutura apresentou um amortecimento proporcional de 41%.

Na analise dos esforcos das barras de contraventamento, observou-se uma
reducdo da ordem de 30% no esforco normal com a introducdo dos
amortecedores, permitindo assim a reducdo na quantidade de aco do projeto
estrutural.

A quantidade de amortecedores necessaria para se alcancar valores
desejaveis para o conforto do usuario, em relacdo tanto a deslocamento quanto
aceleracdo, ainda se mostrou bastante alta. No entanto, é inegavel que os
amortecedores sdo capazes de reduzir a resposta dindmica da estrutura. Isto ocorre

pela dificuldade em se reduzir os picos iniciais. Caso estes picos sejam
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desconsiderados, € possivel reduzir o nimero de amortecedores empregados na
estrutura.

Seria interessante a realizacdo de estudos futuros com a analise da incluséo
de amortecedores em diferentes sistemas estruturais, tais como estruturas
tubulares, ou tipo outrigger systems. Outro estudo interessante seria a analise da
resposta torsional da estrutura a cargas dinamicas, além da resposta transversal,
provocada pelo desprendimento de vértices. Por fim, seria interessante a
realizacdo de uma analise ndo linear para a resposta dos amortecedores na

estrutura.
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