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Introducéo

1.1.
Consideracdes Gerais

A estabilidade de tenséo é definida como a capacidade do sistema de manter-se
em um estado de equilibrio em condi¢cdes operativas normais, e ter capacidade de
alcancar este estado ap0s perturbagdes. A perda da estabilidade de tens&o ocorre quando
algum tipo de alteracdo nas condicbes do sistema causa um declinio progressivo e

incontrolavel na tenséo [3].

A existéncia de uma méxima carga ou geracdo é a manifestacdo mais conhecida
do problema da estabilidade de tensdo. Quando atua algum tipo de controle para
recuperacdo do equilibrio entre carga/geracédo, os geradores aumentardao ou diminuirdo a
injecdo. Talvez seja necessario avaliar as condicdes de estabilidade de tensdo nesse
cenario, inclusive com frequéncia diferente da nominal. A correta modelagem para essa

avaliacdo constitui-se no escopo deste trabalho.
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1.2.

Objetivos

Os principais objetivos deste trabalho consistem em:

Verificar a correta insercdo das equagdes de controle estaticas para o despacho
proporcional (multiplas barras swing) no fluxo de poténcia classico. Esta
formulacéo sera feita para um sistema de pequeno porte (didatico) e para um
sistema de grande porte. Especificamente, as cargas e as perdas do sistema

serdo assumidas de forma proporcional ao caso-base.

Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de carga,
considerando que suas variagdes infinitesimais sao assumidas pelos geradores
de forma proporcional as poténcias geradas no caso-base e proporcionais as
energias de regulacéo.

Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de geracéo,
considerando que suas variagdes infinitesimais sdo assumidas pelos outros
geradores de forma proporcional as poténcias geradas no caso-base e
proporcionais as energias de regulacao.

Verificar a correta inser¢do das equacdes de controle estaticas para o sistema
apos a regulacdo priméria, no fluxo de poténcia cléssico. Esta formulagéo sera
feita para um sistema pequeno e outro de grande porte. Especificamente, 0
desequilibrio entre carga/geracédo e as perdas do sistema serdo assumidas de

forma proporcional as energias de regulacéo.

Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de carga,
considerando que suas variagdes infinitesimais sao assumidas pelos geradores
de forma proporcional as energias de regulacdo e aos fatores de

proporcionalidade da regulacéo secundaria.
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Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de geracéo,
considerando que suas variacdes infinitesimais sdo assumidas pelos outros
geradores de forma proporcional as suas energias de regulacdo e aos fatores de
proporcionalidade da regulacéo secundaria.

Verificar a correta inser¢do das equacdes de controle estaticas para o sistema
apos a regulacdo secundaria (uma ou mais areas de controle) no fluxo de
poténcia classico. Esta formulacdo sera feita para um sistema pequeno e outro
de grande porte. Especificamente, o desequilibrio entre carga/geracdo e as
perdas do sistema serdo assumidas com base nos fatores de proporcionalidade

da regulacdo secundaria (dependente da area onde fica a barra de geracéo).

Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de carga
considerando que suas variagdes infinitesimais sao assumidas pelos geradores
com base nos fatores proporcionais dessa area de controle e de acordo com o

despacho proporcional (barras swing).

Calcular os indices de estabilidade de tensdo para as barras de geracdo
considerando que suas variacdes infinitesimais sdo assumidas pelos outros
geradores da area de controle e pelas unidades que participam do despacho
proporcional (barras swing).
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1.3.
Estrutura do Trabalho

No Capitulo 2 apresenta-se uma revisao dos conceitos associados a regulacédo
prépria, regulacdo primaria, regulacdo secundaria e &area de controle. Procura-se

desenvolver toda a modelagem que seré utilizada nos métodos propostos.

No Capitulo 3 apresenta-se a formulacdo matematica que caracteriza 0s
fundamentos da estabilidade de tensdo, desde um sistema de duas barras e depois
generalizando para um sistema multi-nd. Definem-se os indices de estabilidade de

tensdo, margem M e angulo f.

No Capitulo 4 descreve-se as modelagens utilizadas no calculo de fluxo de
poténcia para o despacho proporcional (mdltiplas swing), regulacdo priméria e

regulacao secundaria para uma e multiplas areas de controle.

No Capitulo 5 apresentam-se as consideracGes para o célculo dos indices de
estabilidade de tensdo em cada tipo de barra. Estas consideracdes sdo dependentes do

ponto de operacdo e da forma de absor¢éo das cargas infinitesimais pelos geradores.

No Capitulo 6 apresentam-se os resultados dos testes. Basicamente calcularam-se
0s pontos de operacdo e os indices de estabilidade (margem M e angulo P)
correspondentes aos pontos de operacao: despacho proporcional (multiplas swing), apés

a regulacao primaria e apos a regulacdo secundaria (uma ou mais areas de controle).

No Capitulo 7 apresentam-se as conclusdes do trabalho realizado e os trabalhos

futuros associados.
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