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Apêndice A 

Neste apêndice são apresentados os códigos que foram desenvolvidos pela 

autora para aplicação das técnicas Standard e Damped Pegels no software R. 

Pegels = function(serie, alpha, gama, S0=0, T0=0, R0=0, m_ahead=0
){ 
      
     if(S0==0){S0 = serie[1]} 
     if(T0==0){T0 = (serie[length(serie)]-serie[1])/length(serie)
} 
     if(R0==0){R0 = (S0T0)/S0} 
      
     t = length(serie) 
      
     # in-sample 
      
     St = c(S0,rep(NA,t))  
     Rt = c(R0,rep(NA,t))  
     Xt = rep(NA,t) 
      
     for(i in 2:(t1)){ 
          
         St[i] = alpha*serie[i-1]  (1-alpha)*(St[i-1]*Rt[i-1]) 
         Rt[i] = gama*(St[i]/St[i-1])  (1-gama)*Rt[i-1] 
         Xt[i-1] = St[i-1]*Rt[i-1] 
     } 
      
     # out-of-sample 
      
     St_out = c(St[length(St)], rep(NA, m_ahead)) 
     Rt_out = c(Rt[length(Rt)], rep(NA, m_ahead)) 
     Xt_out = c(Xt[length(Xt)], rep(NA, m_ahead)) 
      
     for(k in 2:(m_ahead1)){ 
         Xt_out[k] = St[length(St)]*(Rt[length(Rt)]^(k-1)) 
     }     
      
     MAPE = (100/t)*sum(abs((serie-Xt)/serie)) 
      
     iniciais = cbind(S0,T0,R0) 
      
     Xt = ts(Xt, start = start(serie), end = end(serie)) 
     Xt_out = ts(Xt_out, start=end(serie)[[1]], end = end(serie)[
[1]]m_ahead) 
      
     pacote = list(iniciais, Xt, Xt_out, MAPE) 
     names(pacote) = c("initial values", "Xt", "Xt_out", "MAPE") 
      
     return(pacote) 
 
Pegels_Mult = function(serie, alpha, gama, phi, S0=0, T0=0, R0=0, 
m_ahead=0){ 
      
     if(S0==0){S0 = serie[1]} 
     if(T0==0){T0 = (serie[length(serie)]-serie[1])/length(serie)
} 
     if(R0==0){R0 = (S0+T0)/S0} 
      
     t = length(serie) 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1313499/CA



Apêndice A  76 

      
     # in-sample 
      
     St = c(S0,rep(NA,t))  
     Rt = c(R0,rep(NA,t))  
     Xt = rep(NA,t) 
      
     for(i in 2:(t+1)){ 
          
         St[i] = alpha*serie[i-1] + (1-alpha)*(St[i-1]*(Rt[i-1]^p
hi)) 
         Rt[i] = gama*(St[i]/St[i-1]) + (1-gama)*(Rt[i-1]^phi) 
         Xt[i-1] = St[i-1]*(Rt[i-1]^phi) 
     } 
      
     # out-of-sample 
      
     St_out = c(St[length(St)], rep(NA, m_ahead)) 
     Rt_out = c(Rt[length(Rt)], rep(NA, m_ahead)) 
     Xt_out = c(Xt[length(Xt)], rep(NA, m_ahead)) 
      
     phi_aux = phi 
     for(k in 2:(m_ahead+1)){ 
         Xt_out[k] = St[length(St)]*(Rt[length(Rt)]^phi_aux) 
         phi_aux = phi_aux + phi^k 
     }     
      
     MAPE = (100/t)*sum(abs((serie-Xt)/serie)) 
     iniciais = cbind(S0,T0,R0) 
      
     Xt = ts(Xt, start = start(serie), end = end(serie)) 
     Xt_out = ts(Xt_out, start=end(serie)[[1]], end = end(serie)[
[1]]+m_ahead) 
      
     pacote = list(iniciais, Xt, Xt_out, MAPE) 
     names(pacote) = c("initial values", "Xt", "Xt_out", "MAPE") 
      
     return(pacote) 
} 
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Apêndice B 

Neste apêndice constam todos os gráficos obtidos com a abordagem top-

down, que não estão inseridos no corpo da dissertação. 

 

B 1 - Ajuste da série de consumo do Brasil com Holt, melhor modelo in-sample 

Fonte: a autora (2015) 

 

B 2 - Ajuste das séries de consumo por classe com Holt, melhor modelo in-sample 

Fonte: a autora (2015) 
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B 3 - Ajuste da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo in-

sample. 

Fonte: a autora (2015) 

 

B 4 - Ajuste das séries de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo in-

sample 

Fonte: a autora (2015) 
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B 5 - Ajuste da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo in-

sample 

Fonte: a autora (2015) 

 

B 6 - Ajuste da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo in-

sample 

Fonte: a autora (2015) 
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B 7 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo 

PDE 2014-2023 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 8 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

PDE 2014-2023 

Fonte: a autora (2015) 
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B 9 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo ano 

2020 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 10 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2020 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 11 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2030 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 12 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2030 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 13 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2040 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 14 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2040 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 15 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2050 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 16 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

ano 2050 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 17 - Previsão da série de consumo do Brasil com Standard Pegels, melhor modelo 

todos os anos PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 18 - Previsão da série de consumo por classe com Standard Pegels, melhor modelo 

todos os anos PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 19 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo 

PDE 2014-2023 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 20 Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

PDE 2014-2023 

Fonte: a autora (2015) 
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B 21 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo ano 

2020 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 22 - Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

ano 2020 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 23 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo ano 

2030 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 24 - Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

ano 2030 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 25 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo ano 

2040 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 26 - Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

ano 2040 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 27 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo ano 

2050 PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 28 - Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

ano 2050 PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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B 29 - Previsão da série de consumo do Brasil com Damped Pegels, melhor modelo 

todos os anos PNE 

Fonte: a autora (2015) 

 

 

B 30 - Previsão da série de consumo por classe com Damped Pegels, melhor modelo 

todos os anos PNE 

Fonte: a autora (2015) 
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