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O setor energético brasileiro passou em 2001 por um momento de crise de
abastecimento de energia que culminou em um racionamento compulsoério para
quatro dos cinco subsistemas. Desde entdo, 6rgdos criados para dar prioridade ao
planejamento do setor, entre eles a EPE, que ficou responsavel pela divulgacédo
das projecbes a médio e longo prazo do consumo de energia através do Plano
Decenal de Energia e do Plano Nacional de Energia, respectivamente.

Ao longo deste trabalho buscou-se através de duas abordagens chamadas de
top down e bottom up, a projecdo do consumo de energia até 2050. A primeira
para Brasil agregado e desagregado por classes de consumo e a segunda
especificamente para o setor Residencial com analises tanto para Brasil quanto por
regido geogréfica.

Com o0s métodos de suavizacdo exponencial baseados nos métodos
desenvolvido por Holt e Pegels, dentro da abordagem top down, foram realizados
ndo somente projecdes como a otimizacao dos hiperparametros para cada uma das
projecdes dos estudos PDE e PNE, obtendo assim as equacbes das técnicas
Standard e Damped Pegels que teriam que ser usadas nos dados historicos para
alcancar cada um dos resultados oficiais esperados.

Para a abordagem bottom up foi utilizada a plataforma FORECAST-
Residential, amplamente utilizada na Europa para prever 0 consumo energetico a
partir de variaveis macro econdmicas, evolucéo da taxa de posse dos bens-finais e
seu consumo especifico. Esse modelo foi aplicado somente ao setor residencial,
analisando cada uma das regides geograficas do Brasil, sendo elas, Sul, Sudeste,
Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Com relacdo aos métodos de suavizagdo exponencial, todas as técnicas
empregadas mostraram-se bem ajustadas aos dados histéricos, apresentando um
erro maior somente nos anos de 2001 e 2009, explicado pelo efeito do
racionamento e da crise financeira, esta Ultima afetando basicamente o setor

Industrial. Ao realizar a previsdo com esses modelos para o horizonte de 2050 e
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comparar com as pesquisas da EPE, o método de tendéncia linear de Holt mostrou
ser aderente aos resultados da PNE 2050 para o setor Residencial, 0 método
Standard Pegels apresentou bom ajuste ao PDE 2023 para as classes Industrial e
Residencial e o setor Outros obteve bom desempenho em relagdo a ambas
pesquisas, j& a técnica Damped ao olhar para o setor Comercial teve boa
performance quando comparada com o PDE 2023.

Apos utilizar os melhores modelos in sample com cada uma das técnicas
citadas anteriormente, foi realizado uma otimizacdo dos parametros das equacgdes
dos métodos de Pegels para ajustar as previsdes a: (1) os valores esperados de
2014 a 2023, conjuntamente, do Plano Decenal de Expanséo da Energia; (2) cada
um dos anos 2020, 2030, 2040 e 2050 disponibilizados pela Pesquisa de Nacional
de Demanda de Energia; e (3) todos os anos do PNE, conjuntamente. Em todos os
casos foi possivel obter tais parametros e esse exercicio se mostrou importante
principalmente para analisar até 2050 o que é esperado de acontecer ano a ano
pela EPE, além de proporcionar equagdes matematicas com os niveis e tendéncias
das pesquisas.

Para a segunda abordagem, por se tratar de uma abordagem que calcula o
consumo final "de baixo para cima" algumas variaveis tiveram que ser projetadas
e analisadas, entre elas a populacdo, o nimero de domicilio, o PIB per capita e o
preco médio de eletricidade. Devido a falta de informacdes para o caso brasileiro,
ndo foi possivel realizar uma analise de eficiéncia energética ao longo do tempo,
considerando entdo o consumo especifico de cada equipamento como congelado
ao longo do tempo. Mesmo com todas as limitagdes encontradas a projecgéo final
do consumo de energia para o setor residencial brasileiro mostrou-se condizente
com o esperado pela EPE para o longo prazo, com a diferenca que apds 2030 o
crescimento do modelo aplicado se mostrou menos acelerado do que o PNE 2050,
ocasionando resultados menos otimistas para 0s anos seguintes. Ao comparar com
o PDE 2023 a previsdo encontrada esta acima do esperado oficialmente e isso
pode ter acontecido por diversos motivos, sendo o mais provavel a ndo
consideracdo de eficiéncia energética por parte do bottom up.

Finalmente, considerando que com os métodos de suavizacdo exponencial
na abordagem top down foi possivel prever satisfatoriamente o consumo de
eletricidade até 2050 para todos 0s setores energéticos e ajustar os parametros
para cada um dos casos propostos; e a com a Ultima abordagem, bottom up,
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chegou-se a valores considerados provaveis de acontecer para o setor residencial
do Brasil, é possivel concluir que todos os resultados aqui obtidos sdo adequados,
considerando os pontos analisados ao longo desta pesquisa.

Para trabalhos futuros recomenda-se a geracdo de demais cenarios das
variaveis macro econdmicas a fim de verificar sua influéncia no consumo final de
energia e a analise de sensibilidade ao considerar eficiéncia energética para cada
um dos equipamentos residenciais, uma possibilidade € usar as pesquisas do Plano
Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF, 2013). Por fim, sugere-se a aplicacao
da plataforma FORECAST aos demais setores energéticos para calculo do

consumo final do Brasil e comparagéo com as pesquisas oficiais.
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