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Anexo 

 

Registros do Programa MEC-PUC 

 
A seguir são apresentados os registros das leituras dos transdutores de 

deslocamento e de carga para cada ensaio de placa. 

 
Registro da curva carga-recalque do Ensaio 1 

 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão   
(kPa) 

0 0 0 0 0 0 0 

0,04 -0,01 -0,01 -0,04 -0,04 -0,03 0,6 

0,19 -0,01 -0,02 -0,05 -0,05 -0,04 2,7 

1,22 -0,37 -0,64 -2,79 -2,76 -2,75 17,2 

2,23 -0,89 -1,63 -6,96 -6,96 -6,77 31,6 

3,31 -1,60 -2,88 -12,10 -12,26 -11,89 46,9 

4,35 -2,22 -3,98 -17,73 -17,98 -17,34 61,5 

5,36 -2,72 -4,92 -22,63 -22,99 -22,17 75,8 

6,37 -3,53 -6,06 -28,48 -29,09 -28,06 90,1 

7,51 -4,09 -7,11 -34,53 -35,39 -34,16 106,2 

8,54 -5,01 -8,75 -43,05 -44,26 -42,82 120,8 

9,65 -5,86 -10,10 -50,03 -51,53 -49,84 136,5 

10,67 -7,12 -11,74 -59,03 -60,84 -59,01 150,9 

11,85 -8,34 -13,25 -66,85 -68,91 -66,94 167,7 

14,55 -14,44 -21,95 -87,64 -90,90 -88,11 205,8 

14,87 -14,76 -22,46 -89,33 -92,74 -89,81 210,4 

16,01 -16,53 -25,22 -97,46 -101,27 -98,12 226,5 

16,12 -16,88 -25,82 -99,04 -102,92 -99,75 228,0 

16,41 -17,16 -26,35 -100,32 -104,29 -101,16 232,1 

17,45 -18,80 -28,72 -106,67 -111,01 -107,70 246,9 

17,57 -18,96 -29,00 -107,51 -111,92 -108,56 248,5 

17,63 -19,14 -29,33 -108,27 -112,72 -109,33 249,5 

17,94 -19,31 -29,60 -108,96 -113,45 -110,04 253,8 

17,97 -19,49 -29,85 -109,66 -114,16 -110,75 254,2 

18,18 -19,66 -30,15 -110,28 -114,83 -111,38 257,2 

19,84 -20,61 -31,91 -114,29 -119,13 -115,48 280,7 

20,90 -21,64 -34,31 -119,46 -124,69 -120,84 295,7 

22,23 -23,67 -38,62 -128,48 -134,44 -130,04 314,5 

23,43 -24,57 -40,92 -133,50 -139,90 -135,22 331,5 

24,21 -25,63 -42,91 -138,14 -145,00 -139,93 342,6 

25,32 -29,62 -48,38 -146,23 -151,04 -148,39 358,2 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão   
(kPa) 

26,19 -30,48 -50,46 -152,55 -152,03 -154,89 370,5 

26,34 -30,54 -50,56 -152,85 -152,07 -155,19 372,6 

27,41 -31,50 -52,52 -158,01 -152,88 -160,47 387,7 

27,45 -31,61 -52,71 -158,60 -152,97 -161,08 388,3 

27,52 -31,69 -52,86 -158,90 -153,02 -161,41 389,4 

27,78 -31,88 -53,19 -159,78 -153,17 -162,30 393,0 

28,82 -32,04 -53,47 -160,61 -153,30 -163,14 407,7 

28,77 -32,11 -53,59 -160,92 -153,36 -163,48 407,0 

28,98 -32,30 -53,86 -161,46 -153,50 -164,06 409,9 

29,01 -32,55 -54,10 -162,20 -153,62 -164,83 410,5 

29,07 -32,68 -54,29 -162,76 -153,70 -165,41 411,3 

29,40 -32,84 -54,48 -163,41 -153,80 -166,08 416,0 

29,41 -33,29 -55,18 -165,54 -154,15 -168,28 416,1 

30,25 -34,08 -56,40 -169,11 -154,72 -171,95 428,0 

30,42 -34,19 -56,65 -169,78 -154,83 -172,61 430,4 

31,55 -35,56 -58,90 -175,91 -155,73 -178,86 446,3 

32,59 -36,37 -60,17 -179,52 -156,03 -182,66 461,0 

32,88 -36,52 -60,48 -180,65 -156,04 -183,82 465,2 

33,86 -37,63 -62,13 -185,81 -156,45 -189,23 479,1 

34,69 -38,07 -62,80 -188,86 -156,61 -192,46 490,7 

36,31 -41,97 -68,48 -192,63 -158,80 -200,05 513,7 

36,34 -42,06 -68,55 -193,15 -158,82 -200,46 514,1 

37,99 -44,12 -70,39 -205,41 -159,41 -211,59 537,4 

38,20 -44,15 -70,44 -205,64 -159,43 -211,81 540,5 

39,46 -44,17 -70,45 -205,72 -159,44 -211,88 558,2 

 

Registro da curva carga-recalque do Ensaio 2 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

0 0 0 0 0 0 0 

0,08 -0,0002 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 

1,14 -0,0004 0,00 -0,06 -0,11 0,00 16,11 

2,34 -0,0003 -0,01 -0,16 -0,25 0,00 33,13 

3,42 0,0001 -0,03 -0,33 -0,46 0,00 48,45 

4,62 0,0001 -0,04 -0,56 -0,77 -0,26 65,42 

5,74 -0,0002 -0,05 -0,88 -1,16 -0,59 81,20 

6,87 -0,0001 -0,07 -1,39 -1,74 -1,10 97,21 

8,03 0,0001 -0,10 -1,85 -2,24 -1,56 113,64 

9,26 0,0001 -0,15 -2,43 -2,87 -2,14 130,95 

10,72 0,0001 -0,25 -3,25 -3,74 -2,98 151,60 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222070/CA



116 
 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

12,13 0,0001 -0,27 -4,03 -4,56 -3,77 171,65 

13,20 0,0000 -0,40 -4,71 -5,29 -4,48 186,71 

14,08 0,0002 -0,53 -5,70 -6,34 -5,51 199,26 

15,09 0,0000 -0,54 -6,15 -6,81 -5,98 213,49 

15,98 -0,0002 -0,57 -7,15 -7,87 -7,01 226,09 

17,10 -0,0001 -0,59 -7,88 -8,64 -7,77 241,87 

18,00 0,0001 -0,60 -9,11 -9,95 -9,06 254,70 

18,59 0,0001 -0,60 -9,57 -10,42 -9,53 263,04 

19,42 0,0002 -0,60 -10,73 -11,62 -10,73 274,79 

20,74 0,0003 -0,60 -12,28 -13,24 -12,32 293,46 

21,29 0,0002 -0,60 -13,00 -13,99 -13,05 301,18 

21,73 -0,0002 -0,60 -13,98 -15,00 -14,05 307,45 

22,08 -0,0001 -0,60 -14,48 -15,50 -14,54 312,34 

22,31 0,0002 -0,52 -14,69 -15,73 -14,76 315,60 

23,28 0,0004 -0,51 -15,68 -16,74 -15,76 329,33 

23,40 0,0000 -0,51 -15,99 -17,07 -16,07 331,09 

24,53 0,0002 -0,50 -17,17 -18,29 -17,27 347,08 

24,78 0,0004 -0,49 -18,06 -19,22 -18,18 350,63 

25,24 0,0004 -0,48 -18,69 -19,88 -18,82 357,05 

26,02 0,0004 -0,43 -20,56 -21,79 -20,71 368,09 

26,21 0,0000 -0,43 -20,82 -22,06 -20,97 370,81 

26,22 0,0002 -0,42 -21,34 -22,57 -21,48 370,99 

26,55 0,0003 -0,41 -21,62 -22,86 -21,75 375,66 

26,64 0,0002 -0,41 -21,85 -23,10 -21,98 376,85 

26,72 0,0004 -0,40 -22,21 -23,49 -22,36 377,97 

26,96 0,0000 -0,36 -22,42 -23,69 -22,55 381,34 

27,01 0,0002 -0,37 -22,76 -24,04 -22,90 382,06 

27,23 -0,0001 -0,36 -23,27 -24,55 -23,42 385,25 

27,25 0,0001 -0,36 -23,58 -24,88 -23,75 385,46 

27,47 0,0001 -0,35 -23,78 -25,10 -23,95 388,63 

27,66 0,0000 -0,35 -24,11 -25,43 -24,29 391,38 

27,81 0,0002 -0,34 -24,42 -25,76 -24,61 393,43 

28,02 -0,0002 -0,33 -24,91 -26,26 -25,10 396,44 

28,19 -0,0002 -0,31 -25,24 -26,61 -25,42 398,81 

28,30 -0,0001 -0,30 -25,52 -26,90 -25,71 400,38 

28,51 0,0002 -0,26 -26,04 -27,44 -26,23 403,37 

28,63 -0,0001 -0,25 -26,60 -28,00 -26,80 405,00 

27,54 0,0000 -0,24 -26,72 -28,12 -26,92 389,61 

28,70 -0,0001 -0,24 -26,93 -28,35 -27,14 405,96 

28,71 0,0001 -0,23 -27,16 -28,58 -27,36 406,20 

29,05 0,0001 -0,21 -27,49 -28,92 -27,70 410,99 

29,17 -0,0001 -0,19 -27,99 -29,46 -28,21 412,70 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

29,19 0,0002 -0,16 -29,10 -30,61 -29,32 412,95 

30,08 -0,0001 -0,13 -30,14 -31,69 -30,38 425,49 

30,47 0,0001 -0,11 -30,66 -32,24 -30,91 431,06 

30,56 0,0001 -0,09 -31,55 -33,14 -31,81 432,35 

30,74 0,0002 -0,08 -31,90 -33,52 -32,16 434,87 

30,79 0,0001 -0,07 -32,18 -33,82 -32,44 435,62 

30,80 0,0003 -0,05 -32,73 -34,39 -32,99 435,69 

31,29 0,0001 -0,03 -33,35 -35,03 -33,62 442,59 

31,40 -0,0001 -0,01 -33,63 -35,31 -33,90 444,22 

31,83 0,0002 0,01 -34,26 -35,96 -34,54 450,35 

31,91 0,0000 0,03 -34,89 -36,62 -35,18 451,41 

32,21 0,0002 0,04 -35,20 -36,94 -35,50 455,67 

32,22 0,0002 0,05 -35,49 -37,23 -35,79 455,89 

32,41 0,0002 0,06 -35,79 -37,53 -36,07 458,47 

32,44 0,0001 0,09 -36,47 -38,23 -36,76 458,93 

32,53 0,0002 0,12 -36,97 -38,75 -37,26 460,15 

32,58 0,0001 0,14 -37,35 -39,13 -37,62 460,92 

32,94 0,0001 0,15 -37,59 -39,39 -37,87 465,97 

33,18 0,0002 0,18 -38,38 -40,20 -38,66 469,40 

33,44 0,0000 0,29 -41,10 -43,01 -41,40 473,14 

34,18 0,0002 0,31 -41,60 -43,52 -41,89 483,48 

34,33 -0,0001 0,31 -41,85 -43,78 -42,14 485,71 

34,42 0,0000 0,33 -42,41 -44,35 -42,70 486,87 

34,45 -0,0002 0,37 -42,68 -44,63 -42,97 487,41 

34,84 0,0002 0,37 -43,02 -44,99 -43,32 492,93 

34,77 -0,0001 0,37 -43,58 -45,59 -43,89 491,91 

35,16 0,0000 0,42 -43,94 -45,95 -44,24 497,38 

35,17 -0,0002 0,43 -44,47 -46,51 -44,76 497,51 

35,50 0,0001 0,44 -45,07 -47,11 -45,35 502,25 

35,57 0,0001 0,47 -45,30 -47,35 -45,58 503,27 

35,70 0,0003 0,47 -45,68 -47,73 -45,95 505,05 

35,86 0,0004 0,47 -45,93 -48,00 -46,21 507,26 

35,86 0,0001 0,49 -46,20 -48,27 -46,47 507,26 

35,93 0,0002 0,50 -46,81 -48,92 -47,12 508,36 

34,57 0,0004 0,50 -46,92 -49,03 -47,22 489,01 

35,95 0,0000 0,50 -47,02 -49,14 -47,32 508,60 

36,04 0,0003 0,55 -47,30 -49,44 -47,59 509,92 

36,40 0,0001 0,58 -47,95 -50,12 -48,22 515,00 

36,41 0,0002 0,59 -48,60 -50,80 -48,89 515,13 

36,36 0,0001 0,60 -49,68 -51,90 -49,99 514,44 

37,24 0,0002 0,60 -50,31 -52,57 -50,63 526,82 

35,87 0,0003 0,60 -50,46 -52,72 -50,78 507,50 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

37,03 0,0002 0,61 -50,57 -52,84 -50,88 523,80 

37,05 0,0003 0,65 -51,76 -54,06 -52,07 524,19 

37,23 0,0004 0,67 -52,73 -55,07 -53,04 526,73 

37,92 0,0003 0,67 -52,94 -55,28 -53,24 536,44 

38,17 -0,0001 0,69 -53,49 -55,83 -53,78 539,96 

38,19 0,0003 0,71 -53,75 -56,11 -54,04 540,34 

38,38 0,0000 0,71 -54,05 -56,42 -54,34 542,96 

38,37 0,0000 0,72 -54,30 -56,67 -54,58 542,88 

38,56 0,0002 0,72 -54,67 -57,07 -54,96 545,57 

39,12 0,0001 0,75 -55,47 -57,89 -55,74 553,41 

39,47 0,0003 0,77 -56,92 -59,38 -57,17 558,41 

39,72 0,0002 0,78 -57,17 -59,65 -57,42 561,86 

40,18 0,0000 0,84 -59,50 -62,07 -59,73 568,40 

40,35 0,0001 0,84 -59,75 -62,34 -59,99 570,79 

40,92 0,0000 0,85 -60,01 -62,62 -60,26 578,89 

41,00 0,0002 0,89 -61,65 -64,35 -61,89 580,08 

41,03 0,0005 0,90 -61,86 -64,56 -62,09 580,45 

41,25 0,0003 0,91 -62,48 -65,23 -62,71 583,57 

41,26 0,0002 0,91 -62,73 -65,49 -62,96 583,73 

41,75 0,0002 0,93 -63,31 -66,10 -63,53 590,69 

42,05 0,0004 0,94 -64,13 -66,94 -64,32 594,88 

42,32 0,0002 0,95 -64,67 -67,50 -64,85 598,76 

42,43 0,0003 0,97 -65,50 -68,39 -65,69 600,22 

42,48 0,0002 0,98 -65,73 -68,63 -65,92 600,92 

42,55 0,0001 0,98 -65,97 -68,88 -66,17 601,96 

42,74 0,0003 0,99 -66,56 -69,51 -66,75 604,67 

42,82 0,0003 0,99 -66,80 -69,76 -67,00 605,78 

42,98 0,0002 1,00 -67,02 -70,00 -67,22 608,07 

43,02 0,0003 1,01 -67,26 -70,26 -67,46 608,61 

43,63 0,0001 1,01 -67,51 -70,55 -67,73 617,22 

43,67 0,0004 1,03 -68,37 -71,95 -69,03 617,85 

43,92 0,0002 1,04 -68,51 -72,25 -69,29 621,28 

43,96 0,0001 1,04 -68,61 -72,56 -69,59 621,91 

43,98 0,0001 1,05 -68,72 -72,85 -69,88 622,19 

44,07 0,0003 1,06 -68,83 -73,10 -70,10 623,47 

44,14 0,0001 1,08 -69,15 -74,00 -70,93 624,39 

44,15 0,0001 1,08 -69,27 -74,38 -71,28 624,53 

44,72 0,0001 1,09 -69,36 -74,63 -71,51 632,68 

44,82 0,0000 1,11 -69,51 -75,14 -71,98 634,02 

45,13 0,0002 1,12 -69,75 -76,31 -73,07 638,45 

45,20 0,0002 1,12 -69,80 -76,56 -73,31 639,43 

45,22 0,0002 1,12 -69,85 -76,81 -73,56 639,77 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

45,32 0,0003 1,17 -69,93 -77,40 -74,08 641,10 

45,33 0,0003 1,17 -69,98 -77,66 -74,33 641,27 

45,40 0,0001 1,17 -70,02 -77,88 -74,54 642,26 

46,27 0,0000 1,18 -70,28 -79,86 -76,37 654,61 

46,42 0,0001 1,19 -70,44 -80,97 -77,40 656,68 

46,69 0,0001 1,19 -70,47 -81,26 -77,67 660,57 

46,70 -0,0001 1,19 -70,53 -81,63 -78,00 660,66 

46,76 0,0000 1,19 -70,56 -81,87 -78,23 661,47 

47,15 0,0002 1,19 -70,67 -82,51 -78,82 666,99 

47,28 0,0002 1,19 -70,71 -82,77 -79,07 668,89 

47,55 0,0000 1,19 -70,80 -83,37 -79,63 672,70 

47,71 0,0002 1,19 -70,82 -83,59 -79,84 674,97 

47,81 0,0001 1,19 -70,96 -84,74 -80,89 676,34 

48,10 0,0001 1,20 -71,17 -85,96 -81,98 680,41 

48,14 0,0002 1,20 -71,21 -86,17 -82,19 681,02 

48,30 0,0001 1,20 -71,24 -86,44 -82,42 683,34 

48,32 -0,0001 1,20 -71,31 -86,99 -82,94 683,54 

48,45 0,0003 1,21 -71,34 -87,21 -83,12 685,49 

48,53 0,0000 1,21 -71,37 -87,49 -83,38 686,58 

48,86 0,0000 1,21 -71,40 -87,74 -83,60 691,28 

49,14 0,0001 1,21 -71,45 -88,27 -84,07 695,25 

49,17 0,0002 1,22 -71,48 -88,52 -84,30 695,62 

49,27 0,0001 1,22 -71,55 -89,10 -84,84 696,99 

49,41 0,0003 1,23 -71,61 -89,70 -85,39 699,00 

49,58 0,0002 1,23 -71,64 -89,95 -85,62 701,38 

49,75 0,0002 1,24 -71,68 -90,60 -86,20 703,83 

49,96 -0,0001 1,25 -71,77 -91,48 -86,99 706,81 

50,14 0,0000 1,25 -71,80 -91,72 -87,19 709,27 

50,23 0,0002 1,25 -71,85 -92,32 -87,72 710,66 

50,44 0,0001 1,26 -71,87 -92,57 -87,95 713,55 

50,79 0,0002 1,27 -71,93 -93,48 -88,78 718,51 

50,97 0,0000 1,29 -72,01 -94,65 -89,81 721,05 

51,00 0,0004 1,30 -72,08 -95,70 -90,76 721,53 

51,29 0,0006 1,31 -72,10 -96,03 -91,05 725,60 

51,73 0,0004 1,31 -72,13 -96,44 -91,60 731,79 

51,81 0,0003 1,31 -72,15 -96,44 -91,82 732,96 

52,18 0,0005 1,32 -72,18 -96,44 -92,54 738,16 

52,27 0,0003 1,32 -72,25 -96,44 -93,55 739,43 

52,59 0,0005 1,33 -72,27 -96,44 -94,11 744,03 

52,63 0,0003 1,33 -72,28 -96,44 -94,33 744,49 

52,68 0,0006 1,33 -72,30 -96,44 -94,56 745,23 

52,88 0,0006 1,33 -72,31 -96,44 -94,90 748,03 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

52,88 0,0004 1,33 -72,36 -96,44 -95,67 748,14 

53,27 0,0004 1,33 -72,38 -96,44 -96,13 753,59 

53,47 0,0004 1,33 -72,39 -96,44 -96,35 756,50 

53,48 0,0005 1,34 -72,46 -96,44 -97,56 756,63 

53,67 0,0004 1,35 -72,47 -96,44 -97,79 759,32 

53,81 0,0005 1,35 -72,48 -96,44 -97,99 761,25 

53,96 0,0006 1,35 -72,51 -96,44 -98,44 763,38 

53,98 0,0006 1,35 -72,53 -96,44 -98,61 763,64 

54,06 0,0006 1,35 -72,55 -96,44 -98,79 764,77 

54,57 0,0007 1,35 -72,56 -96,44 -99,04 771,97 

54,69 0,0006 1,35 -72,60 -96,44 -99,64 773,66 

 

Registro da curva carga-recalque do Ensaio 3 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

0 0 0 0 0 0 0 

0,54 -0,19 -0,33 -0,58 -0,53 -0,50 7,57 

1,13 -0,33 -0,60 -1,25 -1,18 -1,15 15,93 

2,08 -0,46 -0,86 -2,02 -1,92 -1,91 29,45 

2,61 -0,58 -1,10 -2,82 -2,71 -2,71 36,89 

3,76 -0,71 -1,38 -3,86 -3,74 -3,76 53,19 

4,29 -0,83 -1,62 -4,91 -4,79 -4,83 60,64 

5,00 -0,90 -1,76 -5,50 -5,39 -5,43 70,79 

5,09 -0,99 -1,96 -6,50 -6,41 -6,44 72,07 

5,19 -1,06 -2,09 -6,82 -6,72 -6,76 73,46 

5,70 -1,10 -2,16 -7,11 -7,02 -7,07 80,65 

6,25 -1,14 -2,26 -7,60 -7,51 -7,56 88,41 

6,91 -1,25 -2,47 -8,70 -8,63 -8,70 97,79 

7,50 -1,28 -2,52 -8,98 -8,90 -8,98 106,11 

8,24 -1,38 -2,74 -10,03 -9,99 -10,08 116,60 

9,04 -1,42 -2,83 -10,69 -10,67 -10,76 127,84 

9,10 -1,46 -2,93 -11,14 -11,14 -11,23 128,74 

9,69 -1,49 -2,97 -11,51 -11,51 -11,62 137,05 

10,28 -1,56 -3,13 -12,42 -12,45 -12,57 145,47 

11,27 -1,60 -3,23 -13,19 -13,24 -13,37 159,50 

11,78 -1,66 -3,35 -13,84 -13,91 -14,05 166,69 

12,48 -1,71 -3,46 -14,56 -14,66 -14,81 176,49 

12,74 -1,76 -3,58 -15,13 -15,25 -15,41 180,24 

13,82 -1,80 -3,66 -15,61 -15,75 -15,91 195,48 

14,15 -1,85 -3,79 -16,44 -16,63 -16,80 200,15 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

14,95 -1,87 -3,83 -16,85 -17,06 -17,23 211,54 

15,52 -1,90 -3,88 -17,24 -17,45 -17,63 219,52 

16,20 -1,96 -4,02 -17,98 -18,21 -18,41 229,22 

16,84 -1,98 -4,08 -18,40 -18,63 -18,84 238,19 

16,86 -2,05 -4,26 -19,67 -19,94 -20,16 238,51 

16,96 -2,07 -4,31 -19,84 -20,12 -20,35 239,98 

17,50 -2,12 -4,39 -20,14 -20,42 -20,66 247,60 

17,51 -2,15 -4,46 -20,43 -20,74 -20,97 247,67 

18,46 -2,18 -4,52 -20,63 -20,94 -21,17 261,22 

18,99 -2,20 -4,55 -20,94 -21,25 -21,49 268,62 

19,67 -2,24 -4,65 -21,47 -21,79 -22,06 278,22 

20,21 -2,26 -4,69 -21,70 -22,03 -22,30 285,87 

20,62 -2,30 -4,77 -22,19 -22,53 -22,81 291,67 

20,89 -2,33 -4,86 -22,61 -22,97 -23,25 295,59 

21,06 -2,36 -4,94 -22,93 -23,32 -23,59 297,93 

21,11 -2,38 -5,00 -23,20 -23,59 -23,86 298,63 

21,85 -2,43 -5,09 -23,58 -23,97 -24,25 309,15 

22,41 -2,48 -5,19 -24,03 -24,44 -24,72 317,07 

22,64 -2,50 -5,24 -24,26 -24,67 -24,96 320,26 

22,74 -2,52 -5,27 -24,43 -24,85 -25,14 321,64 

23,41 -2,55 -5,32 -24,71 -25,14 -25,43 331,20 

23,74 -2,59 -5,41 -25,16 -25,60 -25,90 335,83 

24,26 -2,62 -5,49 -25,58 -26,03 -26,33 343,16 

24,60 -2,67 -5,62 -26,31 -26,77 -27,09 347,97 

25,23 -2,67 -5,64 -26,40 -26,87 -27,18 356,86 

25,96 -2,72 -5,75 -26,91 -27,39 -27,70 367,32 

26,04 -2,72 -5,76 -27,05 -27,53 -27,84 368,42 

26,66 -2,75 -5,82 -27,32 -27,82 -28,13 377,14 

27,16 -2,76 -5,86 -27,55 -28,12 -28,37 384,20 

27,17 -2,78 -5,91 -27,92 -28,49 -28,75 384,41 

28,05 -2,81 -5,96 -28,25 -28,82 -29,09 396,80 

28,27 -2,82 -6,01 -28,49 -29,07 -29,34 399,90 

28,50 -2,83 -6,03 -28,68 -29,26 -29,54 403,22 

28,68 -2,85 -6,07 -28,92 -29,50 -29,78 405,74 

28,82 -2,87 -6,11 -29,18 -29,76 -30,05 407,72 

29,38 -2,88 -6,14 -29,28 -29,86 -30,15 415,59 

29,94 -2,92 -6,25 -29,75 -30,34 -30,64 423,51 

30,06 -2,92 -6,28 -29,93 -30,53 -30,83 425,20 

30,07 -2,99 -6,40 -30,44 -31,06 -31,37 425,44 

30,43 -3,00 -6,43 -30,57 -31,19 -31,51 430,44 

31,06 -3,03 -6,46 -30,67 -31,29 -31,60 439,46 

31,34 -3,05 -6,50 -30,91 -31,52 -31,84 443,42 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

31,59 -3,05 -6,53 -31,06 -31,67 -31,99 446,87 

31,92 -3,07 -6,58 -31,30 -31,92 -32,24 451,60 

32,40 -3,09 -6,63 -31,54 -32,15 -32,48 458,33 

32,71 -3,12 -6,70 -31,91 -32,53 -32,87 462,74 

33,29 -3,14 -6,77 -32,15 -32,79 -33,13 470,89 

33,30 -3,17 -6,85 -32,51 -33,15 -33,48 471,04 

33,84 -3,18 -6,87 -32,63 -33,26 -33,60 478,67 

33,85 -3,19 -6,91 -32,83 -33,46 -33,80 478,93 

34,90 -3,22 -6,98 -33,15 -33,78 -34,14 493,72 

34,91 -3,22 -7,00 -33,33 -33,97 -34,33 493,93 

35,47 -3,26 -7,05 -33,62 -34,26 -34,63 501,84 

35,75 -3,27 -7,08 -33,81 -34,46 -34,84 505,82 

36,06 -3,30 -7,15 -34,17 -34,82 -35,21 510,20 

36,49 -3,32 -7,18 -34,32 -34,97 -35,36 516,23 

36,85 -3,33 -7,23 -34,58 -35,23 -35,62 521,26 

36,89 -3,34 -7,26 -34,77 -35,43 -35,83 521,95 

37,02 -3,38 -7,37 -35,25 -35,89 -36,30 523,71 

37,30 -3,39 -7,41 -35,50 -36,15 -36,57 527,69 

37,44 -3,40 -7,45 -35,68 -36,34 -36,75 529,63 

37,99 -3,42 -7,52 -35,88 -36,54 -36,97 537,49 

38,08 -3,44 -7,56 -36,06 -36,75 -37,14 538,77 

38,60 -3,46 -7,60 -36,19 -36,87 -37,27 546,02 

38,91 -3,50 -7,73 -36,81 -37,51 -37,92 550,45 

39,46 -3,50 -7,74 -36,90 -37,59 -38,00 558,24 

39,79 -3,52 -7,79 -37,11 -37,80 -38,22 562,92 

40,20 -3,54 -7,84 -37,29 -37,99 -38,40 568,70 

40,57 -3,55 -7,87 -37,47 -38,17 -38,58 573,93 

40,84 -3,56 -7,91 -37,66 -38,35 -38,76 577,78 

41,31 -3,59 -7,97 -37,90 -38,59 -39,00 584,37 

41,85 -3,61 -8,02 -38,13 -38,81 -39,24 592,01 

41,91 -3,62 -8,06 -38,29 -38,98 -39,41 592,97 

42,60 -3,66 -8,14 -38,70 -39,40 -39,83 602,67 

42,70 -3,68 -8,19 -38,91 -39,61 -40,05 604,11 

42,91 -3,70 -8,25 -39,13 -39,83 -40,27 607,04 

43,21 -3,72 -8,32 -39,48 -40,19 -40,64 611,31 

43,84 -3,74 -8,35 -39,57 -40,28 -40,73 620,26 

44,32 -3,75 -8,38 -39,73 -40,44 -40,90 626,99 

44,45 -3,78 -8,48 -40,16 -40,89 -41,35 628,81 

45,23 -3,80 -8,52 -40,39 -41,10 -41,57 639,83 

45,51 -3,82 -8,57 -40,63 -41,35 -41,82 643,81 

45,78 -3,82 -8,61 -40,81 -41,53 -42,00 647,64 

45,92 -3,86 -8,70 -41,22 -41,95 -42,43 649,63 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

46,44 -3,88 -8,75 -41,42 -42,15 -42,64 657,01 

47,04 -3,92 -8,84 -41,82 -42,55 -43,04 665,43 

47,35 -3,95 -8,90 -42,03 -42,77 -43,26 669,82 

47,70 -3,96 -8,95 -42,22 -42,95 -43,45 674,76 

48,07 -4,00 -9,05 -42,59 -43,33 -43,84 680,08 

48,20 -4,02 -9,12 -42,75 -43,49 -44,00 681,95 

48,44 -4,04 -9,17 -42,96 -43,72 -44,22 685,29 

48,50 -4,09 -9,26 -43,32 -44,08 -44,58 686,15 

48,91 -4,10 -9,30 -43,49 -44,25 -44,76 691,88 

49,60 -4,13 -9,36 -43,78 -44,54 -45,05 701,74 

49,74 -4,14 -9,39 -43,90 -44,67 -45,17 703,65 

49,97 -4,17 -9,44 -44,05 -44,83 -45,32 706,98 

50,25 -4,19 -9,48 -44,23 -45,01 -45,51 710,94 

50,46 -4,19 -9,52 -44,37 -45,14 -45,64 713,82 

51,06 -4,22 -9,58 -44,64 -45,42 -45,93 722,38 

51,93 -4,27 -9,71 -45,22 -46,01 -46,52 734,61 

51,99 -4,28 -9,75 -45,40 -46,18 -46,70 735,51 

52,56 -4,30 -9,79 -45,58 -46,37 -46,89 743,60 

52,44 -4,32 -9,85 -45,77 -46,56 -47,08 741,88 

52,94 -4,34 -9,88 -45,96 -46,76 -47,28 748,89 

53,11 -4,37 -9,95 -46,30 -47,09 -47,60 751,29 

53,27 -4,39 -9,99 -46,47 -47,27 -47,79 753,67 

53,59 -4,43 -10,11 -46,86 -47,67 -48,20 758,12 

53,60 -4,46 -10,16 -47,10 -47,91 -48,45 758,25 

54,13 -4,47 -10,19 -47,14 -47,97 -48,52 765,82 

54,88 -4,52 -10,26 -47,42 -48,25 -48,86 776,44 

55,45 -4,55 -10,30 -47,58 -48,42 -49,06 784,49 

55,71 -4,55 -10,33 -47,75 -48,59 -49,25 788,09 

55,90 -4,58 -10,37 -47,94 -48,77 -49,46 790,82 

56,46 -4,61 -10,46 -48,16 -48,99 -49,71 798,73 

57,12 -4,65 -10,53 -48,41 -49,24 -49,99 808,05 

57,44 -4,66 -10,56 -48,59 -49,42 -50,20 812,66 

57,61 -4,67 -10,59 -48,76 -49,60 -50,40 815,02 

57,74 -4,70 -10,64 -48,99 -49,81 -50,65 816,85 

58,18 -4,72 -10,70 -49,20 -50,02 -50,90 823,06 

58,59 -4,75 -10,75 -49,38 -50,21 -51,10 828,81 

59,12 -4,77 -10,81 -49,58 -50,38 -51,32 836,36 

59,29 -4,78 -10,87 -49,77 -50,56 -51,54 838,77 

59,92 -4,80 -10,91 -49,96 -50,76 -51,78 847,66 

60,08 -4,86 -11,04 -50,39 -51,19 -52,26 849,94 

60,32 -4,88 -11,08 -50,59 -51,36 -52,47 853,30 

60,57 -4,96 -11,23 -51,16 -51,93 -53,14 856,94 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222070/CA



124 
 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

61,15 -4,97 -11,25 -51,25 -52,00 -53,23 865,16 

61,23 -4,98 -11,27 -51,38 -52,14 -53,40 866,21 

61,84 -5,00 -11,30 -51,45 -52,20 -53,47 874,91 

61,91 -5,02 -11,35 -51,60 -52,35 -53,63 875,88 

62,07 -5,03 -11,41 -51,76 -52,49 -53,80 878,13 

62,42 -5,05 -11,48 -51,92 -52,64 -53,99 883,10 

62,43 -5,08 -11,53 -52,11 -52,79 -54,16 883,26 

62,99 -5,10 -11,55 -52,18 -52,87 -54,24 891,12 

63,04 -5,12 -11,60 -52,33 -53,01 -54,43 891,79 

63,16 -5,13 -11,64 -52,49 -53,15 -54,62 893,56 

63,34 -5,15 -11,72 -52,71 -53,36 -54,87 896,05 

63,70 -5,16 -11,75 -52,81 -53,46 -55,00 901,23 

63,82 -5,18 -11,80 -52,97 -53,62 -55,18 902,93 

64,45 -5,20 -11,83 -53,06 -53,69 -55,27 911,82 

64,93 -5,22 -11,89 -53,23 -53,85 -55,48 918,55 

65,05 -5,24 -11,94 -53,39 -54,02 -55,69 920,34 

65,45 -5,28 -12,07 -53,86 -54,45 -56,24 925,94 

65,85 -5,32 -12,15 -54,19 -54,75 -56,64 931,60 

66,21 -5,35 -12,24 -54,48 -55,01 -57,03 936,74 

66,59 -5,40 -12,33 -55,01 -55,39 -57,63 942,08 

66,98 -5,44 -12,48 -55,53 -55,63 -58,13 947,61 

67,99 -5,46 -12,51 -55,62 -55,69 -58,23 961,91 

68,46 -5,47 -12,56 -55,80 -55,80 -58,40 968,55 

68,92 -5,49 -12,60 -56,00 -55,96 -58,62 974,95 

68,98 -5,50 -12,65 -56,21 -56,11 -58,84 975,91 

69,40 -5,52 -12,70 -56,43 -56,26 -59,07 981,84 

69,84 -5,54 -12,77 -56,68 -56,47 -59,36 987,98 

68,99 -5,57 -12,83 -56,96 -56,69 -59,69 975,98 

70,21 -5,58 -12,86 -57,06 -56,78 -59,81 993,32 

70,58 -5,61 -12,93 -57,30 -56,97 -60,08 998,56 

70,65 -5,63 -13,00 -57,52 -57,13 -60,34 999,45 

71,14 -5,63 -13,03 -57,66 -57,23 -60,51 1006,49 

71,55 -5,66 -13,10 -57,83 -57,35 -60,73 1012,16 

72,07 -5,71 -13,24 -58,22 -57,65 -61,17 1019,60 

72,20 -5,74 -13,29 -58,37 -57,80 -61,37 1021,42 

72,53 -5,76 -13,34 -58,52 -57,91 -61,57 1026,12 

72,55 -5,80 -13,45 -58,77 -58,10 -61,88 1026,36 

72,79 -5,80 -13,49 -58,87 -58,17 -62,02 1029,81 

73,29 -5,81 -13,52 -58,95 -58,23 -62,11 1036,89 

73,80 -5,84 -13,58 -59,12 -58,35 -62,32 1044,06 

73,92 -5,89 -13,78 -59,49 -58,62 -62,81 1045,70 

73,98 -5,91 -13,83 -59,65 -58,73 -63,03 1046,59 
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Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão  
(kPa) 

74,62 -5,93 -13,85 -59,73 -58,80 -63,13 1055,64 

74,63 -5,94 -13,90 -59,87 -58,89 -63,32 1055,77 

75,06 -5,97 -13,98 -60,11 -59,08 -63,61 1061,84 

75,24 -5,98 -14,02 -60,26 -59,20 -63,82 1064,42 

75,29 -6,01 -14,10 -60,53 -59,40 -64,20 1065,16 

76,52 -6,06 -14,20 -60,88 -59,61 -64,63 1082,60 

76,87 -6,08 -14,27 -61,10 -59,76 -64,93 1087,49 

77,08 -6,10 -14,32 -61,24 -59,86 -65,13 1090,44 

77,31 -6,12 -14,40 -61,46 -60,01 -65,44 1093,76 

77,57 -6,16 -14,55 -61,83 -60,23 -65,95 1097,39 

78,14 -6,18 -14,62 -62,02 -60,32 -66,18 1105,40 

78,17 -6,19 -14,67 -62,23 -60,43 -66,49 1105,94 

78,23 -6,21 -14,71 -62,39 -60,51 -66,69 1106,74 

78,45 -6,25 -14,90 -62,86 -60,77 -67,36 1109,80 

79,24 -6,28 -14,98 -63,05 -60,87 -67,62 1121,07 

79,33 -6,28 -15,01 -63,14 -60,92 -67,75 1122,30 

79,41 -6,33 -15,10 -63,37 -61,04 -68,07 1123,46 

78,44 -6,34 -15,13 -63,46 -61,07 -68,20 1109,71 

78,49 -6,37 -15,21 -63,65 -61,17 -68,48 1110,40 

79,12 -6,39 -15,28 -63,83 -61,27 -68,72 1119,34 

79,42 -6,42 -15,34 -64,01 -61,40 -68,96 1123,61 

79,95 -6,45 -15,39 -64,18 -61,49 -69,20 1131,06 

80,39 -6,45 -15,40 -64,24 -61,51 -69,27 1137,24 

80,46 -6,45 -15,44 -64,33 -61,56 -69,43 1138,22 

80,46 -6,46 -15,46 -64,39 -61,59 -69,53 1138,24 

80,85 -6,48 -15,52 -64,56 -61,67 -69,79 1143,84 

81,00 -6,50 -15,57 -64,65 -61,72 -69,94 1145,87 

81,09 -6,55 -15,75 -65,04 -61,89 -70,51 1147,21 

81,26 -6,56 -15,76 -65,09 -61,91 -70,59 1149,59 

81,98 -6,58 -15,81 -65,20 -61,98 -70,76 1159,82 

82,09 -6,64 -15,98 -65,69 -62,25 -71,47 1161,33 

82,24 -6,67 -16,05 -65,85 -62,31 -71,69 1163,43 

83,44 -6,70 -16,10 -65,94 -62,35 -71,81 1180,37 

82,14 -6,70 -16,12 -65,99 -62,37 -71,91 1162,04 

83,32 -6,72 -16,16 -66,11 -62,42 -72,07 1178,79 

83,79 -6,76 -16,27 -66,47 -62,58 -72,58 1185,33 

83,87 -6,79 -16,32 -66,61 -62,63 -72,77 1186,56 

84,53 -6,81 -16,36 -66,69 -62,67 -72,87 1195,82 
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Registro da curva carga-recalque do Ensaio 4 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão   
(kPa) 

0 0 0 0 0 0 0 

0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,82 

0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 

0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,26 

1,34 0,00 -0,01 -0,05 -0,04 -0,06 18,91 

2,93 -0,01 -0,07 -0,32 -0,30 -0,32 41,40 

4,30 -0,01 -0,13 -0,66 -0,62 -0,64 60,80 

5,51 -0,01 -0,23 -1,25 -1,19 -1,22 77,99 

6,90 -0,01 -0,34 -2,04 -1,95 -1,98 97,56 

8,02 -0,01 -0,48 -2,96 -2,86 -2,89 113,47 

9,31 -0,01 -0,61 -3,90 -3,79 -3,79 131,71 

10,38 -0,01 -0,71 -4,67 -4,53 -4,53 146,82 

10,93 -0,01 -0,84 -5,69 -5,52 -5,52 154,62 

11,34 -0,01 -0,98 -6,70 -6,54 -6,52 160,45 

12,69 -0,01 -1,03 -7,11 -6,95 -6,92 179,47 

12,48 -0,01 -1,15 -8,11 -7,95 -7,89 176,51 

13,58 -0,01 -1,17 -8,20 -8,04 -7,98 192,17 

14,23 -0,01 -1,29 -9,21 -9,04 -8,97 201,30 

15,35 -0,01 -1,40 -10,11 -9,94 -9,86 217,21 

15,60 -0,02 -1,56 -11,41 -11,26 -11,16 220,75 

16,82 -0,02 -1,64 -12,08 -11,93 -11,82 237,89 

17,69 -0,04 -1,78 -13,11 -12,94 -12,82 250,30 

18,33 -0,06 -1,92 -14,12 -13,95 -13,82 259,33 

19,23 -0,10 -2,05 -15,14 -14,98 -14,83 272,00 

20,23 -0,13 -2,19 -16,26 -16,12 -15,94 286,17 

20,58 -0,15 -2,32 -17,26 -17,12 -16,92 291,12 

21,64 -0,17 -2,41 -17,90 -17,77 -17,56 306,09 

22,19 -0,21 -2,55 -18,89 -18,77 -18,54 313,96 

22,99 -0,24 -2,70 -19,92 -19,78 -19,55 325,30 

23,79 -0,28 -2,84 -20,98 -20,85 -20,60 336,58 

24,31 -0,31 -3,00 -22,14 -22,01 -21,75 343,93 

25,17 -0,35 -3,15 -23,17 -23,05 -22,76 356,03 

25,82 -0,39 -3,29 -24,17 -24,06 -23,77 365,29 

26,15 -0,42 -3,39 -24,88 -24,76 -24,46 369,92 

26,24 -0,43 -3,43 -25,11 -25,00 -24,70 371,23 

26,45 -0,44 -3,47 -25,37 -25,26 -24,96 374,24 

27,22 -0,49 -3,62 -26,38 -26,27 -25,96 385,11 

28,32 -0,54 -3,78 -27,42 -27,32 -26,99 400,65 

28,42 -0,55 -3,81 -27,69 -27,59 -27,24 402,00 

29,25 -0,60 -3,98 -28,75 -28,65 -28,29 413,74 
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29,62 -0,61 -4,01 -28,95 -28,85 -28,49 419,02 

29,67 -0,62 -4,07 -29,42 -29,31 -28,95 419,80 

30,54 -0,69 -4,31 -30,81 -30,73 -30,34 432,05 

31,01 -0,70 -4,35 -31,08 -30,99 -30,60 438,75 

31,14 -0,71 -4,40 -31,38 -31,29 -30,91 440,48 

31,29 -0,73 -4,47 -31,89 -31,82 -31,42 442,63 

31,57 -0,74 -4,51 -32,13 -32,05 -31,66 446,58 

32,51 -0,79 -4,84 -33,21 -33,12 -32,72 459,94 

32,51 -0,80 -4,88 -33,50 -33,42 -33,00 459,95 

32,68 -0,83 -4,95 -34,00 -33,93 -33,50 462,37 

33,89 -0,86 -5,07 -34,83 -34,76 -34,32 479,38 

33,91 -0,88 -5,14 -35,33 -35,26 -34,81 479,74 

33,96 -0,90 -5,22 -35,89 -35,83 -35,37 480,47 

33,97 -0,91 -5,33 -36,04 -35,99 -35,52 480,59 

34,19 -0,93 -5,39 -36,52 -36,46 -36,00 483,72 

34,38 -0,94 -5,42 -36,81 -36,76 -36,29 486,43 

35,44 -0,98 -5,55 -37,69 -37,65 -37,17 501,31 

35,52 -0,99 -5,58 -37,91 -37,88 -37,38 502,45 

35,85 -1,02 -5,69 -38,89 -38,86 -38,34 507,12 

35,94 -1,03 -5,73 -39,15 -39,13 -38,60 508,46 

36,28 -1,04 -5,81 -39,33 -39,31 -38,78 513,30 

37,23 -1,09 -5,96 -40,42 -40,42 -39,85 526,74 

37,30 -1,10 -6,00 -40,66 -40,66 -40,08 527,69 

37,32 -1,11 -6,04 -40,90 -40,92 -40,32 528,01 

37,59 -1,12 -6,08 -41,19 -41,24 -40,61 531,72 

37,92 -1,14 -6,15 -41,69 -41,74 -41,11 536,42 

38,07 -1,15 -6,18 -41,96 -42,01 -41,38 538,54 

38,66 -1,16 -6,23 -42,25 -42,30 -41,66 546,91 

38,59 -1,17 -6,26 -42,51 -42,55 -41,92 546,01 

38,72 -1,18 -6,29 -42,76 -42,81 -42,17 547,72 

39,05 -1,19 -6,33 -43,05 -43,10 -42,46 552,41 

39,23 -1,21 -6,39 -43,52 -43,57 -42,92 555,02 

39,40 -1,22 -6,42 -43,76 -43,81 -43,17 557,38 

39,76 -1,24 -6,49 -44,22 -44,26 -43,62 562,54 

40,17 -1,24 -6,53 -44,52 -44,56 -43,91 568,30 

40,05 -1,25 -6,56 -44,75 -44,80 -44,14 566,60 

40,33 -1,26 -6,60 -45,03 -45,09 -44,42 570,59 

40,39 -1,27 -6,63 -45,28 -45,35 -44,68 571,35 

40,63 -1,28 -6,67 -45,55 -45,61 -44,94 574,83 

41,60 -1,33 -6,85 -46,89 -46,94 -46,26 588,46 

41,65 -1,35 -6,89 -47,15 -47,20 -46,51 589,19 

42,44 -1,40 -7,06 -48,46 -48,49 -47,80 600,46 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1222070/CA



128 
 

Transdutor 
de carga         

(kN) 

T-Desloc-1  
(mm) 

T-Desloc-2  
(mm) 

T-Desloc-3  
(mm) 

T-Desloc-4  
(mm) 

T-Desloc-5  
(mm) 

Tensão   
(kPa) 

42,57 -1,40 -7,08 -48,69 -48,71 -48,02 602,31 

42,60 -1,41 -7,11 -48,92 -48,95 -48,26 602,70 

43,14 -1,44 -7,21 -49,24 -49,38 -48,57 610,35 

43,14 -1,44 -7,25 -49,46 -49,61 -48,79 610,37 

43,56 -1,48 -7,36 -50,27 -50,41 -49,60 616,29 

44,48 -1,52 -7,52 -51,31 -51,45 -50,63 629,19 

44,74 -1,53 -7,56 -51,60 -51,73 -50,91 632,90 

45,40 -1,57 -7,70 -52,61 -52,74 -51,91 642,26 

45,58 -1,59 -7,76 -53,05 -53,18 -52,34 644,77 

46,00 -1,60 -7,79 -53,34 -53,48 -52,64 650,83 

46,01 -1,61 -7,82 -53,59 -53,73 -52,88 650,94 

47,26 -1,69 -8,05 -55,44 -55,58 -54,72 668,65 

47,42 -1,70 -8,09 -55,75 -55,88 -55,02 670,85 

47,52 -1,70 -8,11 -55,97 -56,09 -55,23 672,27 

47,80 -1,71 -8,15 -56,25 -56,38 -55,52 676,26 

48,09 -1,73 -8,18 -56,54 -56,67 -55,81 680,32 

48,55 -1,75 -8,26 -57,28 -57,40 -56,54 686,89 

48,82 -1,77 -8,33 -57,83 -57,96 -57,09 690,72 

49,40 -1,78 -8,37 -58,17 -58,29 -57,42 698,80 

49,56 -1,82 -8,48 -58,96 -59,09 -58,22 701,11 

49,84 -1,83 -8,52 -59,25 -59,38 -58,50 705,15 

50,59 -1,88 -8,67 -60,37 -60,48 -59,60 715,66 

51,04 -1,89 -8,72 -60,85 -60,97 -60,08 722,05 

51,11 -1,90 -8,75 -61,14 -61,25 -60,37 723,03 

51,34 -1,92 -8,81 -61,44 -61,55 -60,67 726,35 

51,51 -1,94 -8,91 -62,03 -62,14 -61,25 728,72 

52,12 -1,95 -8,93 -62,25 -62,35 -61,47 737,35 

52,12 -1,96 -9,04 -62,62 -62,72 -61,84 737,28 

52,48 -1,98 -9,12 -63,12 -63,21 -62,32 742,45 

52,68 -1,99 -9,17 -63,46 -63,56 -62,66 745,21 

52,74 -2,00 -9,21 -63,68 -63,78 -62,88 746,06 

52,87 -2,01 -9,26 -64,01 -64,11 -63,21 747,95 

52,96 -2,02 -9,30 -64,26 -64,36 -63,45 749,26 

53,31 -2,03 -9,36 -64,55 -64,65 -63,76 754,12 

53,64 -2,05 -9,41 -64,86 -64,96 -64,06 758,86 

53,79 -2,06 -9,46 -65,17 -65,27 -64,37 761,03 

53,85 -2,07 -9,50 -65,48 -65,58 -64,67 761,89 

54,32 -2,08 -9,53 -65,75 -65,84 -64,95 768,43 

54,35 -2,09 -9,56 -65,99 -66,07 -65,17 768,87 

54,49 -2,10 -9,61 -66,35 -66,46 -65,53 770,81 

54,81 -2,13 -9,70 -66,91 -67,03 -66,07 775,44 

54,88 -2,13 -9,72 -67,11 -67,24 -66,28 776,33 
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55,42 -2,14 -9,76 -67,41 -67,53 -66,58 784,03 

55,54 -2,16 -9,82 -67,77 -67,89 -66,93 785,72 

55,59 -2,16 -9,86 -67,99 -68,10 -67,15 786,39 

55,82 -2,17 -9,93 -68,34 -68,44 -67,49 789,70 

56,25 -2,18 -9,98 -68,65 -68,75 -67,79 795,84 

56,58 -2,20 -10,07 -69,24 -69,33 -68,37 800,50 

56,93 -2,23 -10,18 -70,04 -70,14 -69,16 805,38 

56,97 -2,24 -10,22 -70,35 -70,46 -69,47 806,02 

57,70 -2,29 -10,37 -71,46 -71,55 -70,56 816,28 

58,24 -2,30 -10,42 -71,83 -71,93 -70,93 823,92 

58,45 -2,31 -10,49 -72,06 -72,16 -71,15 826,87 

58,51 -2,32 -10,55 -72,36 -72,47 -71,44 827,68 

59,10 -2,34 -10,64 -72,96 -73,08 -72,04 836,07 

59,13 -2,35 -10,67 -73,23 -73,34 -72,30 836,47 

59,31 -2,37 -10,77 -73,59 -73,69 -72,66 839,13 

59,75 -2,38 -10,83 -73,85 -73,96 -72,92 845,36 

59,98 -2,40 -10,93 -74,48 -74,57 -73,52 848,48 

60,06 -2,42 -11,02 -75,06 -75,15 -74,10 849,70 

60,51 -2,43 -11,05 -75,33 -75,42 -74,36 856,07 

60,89 -2,45 -11,13 -75,86 -75,94 -74,88 861,36 

60,89 -2,47 -11,21 -76,44 -76,50 -75,44 861,36 

61,02 -2,47 -11,24 -76,63 -76,69 -75,63 863,24 

62,13 -2,52 -11,38 -77,69 -77,73 -76,66 879,01 

62,27 -2,53 -11,40 -77,94 -77,98 -76,91 880,91 

62,39 -2,58 -11,60 -79,32 -79,33 -78,25 882,67 

62,96 -2,59 -11,65 -79,59 -79,59 -78,52 890,65 

63,16 -2,60 -11,72 -80,07 -80,06 -78,98 893,52 

63,42 -2,61 -11,76 -80,36 -80,34 -79,27 897,20 

63,42 -2,62 -11,83 -80,78 -80,75 -79,67 897,24 

63,93 -2,64 -11,96 -81,54 -81,49 -80,40 904,38 

64,52 -2,66 -12,01 -81,85 -81,79 -80,70 912,71 

64,82 -2,68 -12,11 -82,42 -82,35 -81,24 917,03 

65,20 -2,68 -12,15 -82,65 -82,58 -81,47 922,32 

65,49 -2,75 -12,31 -83,42 -83,33 -82,21 926,48 

65,55 -2,75 -12,36 -83,66 -83,56 -82,45 927,29 

65,63 -2,77 -12,41 -83,91 -83,81 -82,68 928,52 

66,95 -2,82 -12,65 -85,06 -84,95 -83,79 947,15 

67,08 -2,84 -12,76 -85,83 -85,70 -84,54 948,97 

67,31 -2,86 -12,86 -86,40 -86,24 -85,08 952,20 

67,69 -2,87 -12,90 -86,65 -86,49 -85,31 957,66 

67,84 -2,88 -12,93 -86,88 -86,71 -85,54 959,77 

68,14 -2,91 -13,02 -87,47 -87,28 -86,10 963,92 
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68,35 -2,92 -13,10 -88,00 -87,79 -86,61 966,99 

68,47 -2,93 -13,13 -88,22 -88,00 -86,82 968,61 

68,61 -2,94 -13,18 -88,55 -88,33 -87,14 970,57 

69,18 -2,96 -13,38 -89,29 -89,09 -87,89 978,67 

69,19 -2,97 -13,51 -89,76 -89,58 -88,37 978,88 

70,40 -3,01 -13,77 -90,39 -90,78 -89,57 995,91 

71,08 -3,02 -13,85 -90,39 -91,04 -89,82 1005,54 

73,51 -3,32 -15,42 -92,64 -92,95 -91,90 1039,95 

73,79 -3,33 -15,45 -93,18 -93,45 -92,43 1043,88 

74,10 -3,34 -15,53 -94,14 -94,29 -93,34 1048,24 

74,75 -3,36 -15,71 -94,92 -94,99 -94,05 1057,45 

74,98 -3,38 -15,83 -95,18 -95,23 -94,29 1060,77 

75,34 -3,39 -15,88 -95,69 -95,68 -94,75 1065,84 

75,57 -3,39 -15,96 -95,90 -95,86 -94,95 1069,13 

75,90 -3,40 -15,99 -96,63 -96,48 -95,59 1073,75 

76,10 -3,42 -16,08 -96,81 -96,62 -95,76 1076,66 

76,40 -3,42 -16,11 -97,12 -96,88 -96,03 1080,88 

76,59 -3,42 -16,15 -97,64 -97,31 -96,48 1083,57 

77,21 -3,43 -16,22 -98,68 -98,22 -97,43 1092,32 

77,61 -3,44 -16,38 -98,99 -98,49 -97,71 1097,97 

77,81 -3,45 -16,42 -99,53 -98,98 -98,18 1100,78 

78,24 -3,46 -16,50 -100,39 -99,78 -98,95 1106,89 

78,73 -3,48 -16,64 -101,47 -100,75 -99,91 1113,77 

79,34 -3,49 -16,78 -102,28 -101,43 -100,60 1122,49 

79,57 -3,49 -16,89 -102,62 -101,71 -100,88 1125,71 

80,11 -3,50 -16,94 -103,43 -102,40 -101,59 1133,37 

80,36 -3,51 -17,04 -103,79 -102,68 -101,86 1136,88 

80,51 -3,52 -17,10 -104,33 -103,14 -102,32 1138,98 

80,87 -3,52 -17,17 -104,85 -103,60 -102,77 1144,01 

81,59 -3,52 -17,25 -105,21 -103,90 -103,07 1154,21 

81,84 -3,53 -17,30 -105,51 -104,17 -103,32 1157,86 

81,77 -3,54 -17,34 -107,50 -105,82 -105,01 1156,84 

82,61 -3,56 -17,59 -107,79 -106,06 -105,25 1168,75 

82,82 -3,57 -17,62 -108,09 -106,30 -105,49 1171,69 

82,84 -3,57 -17,66 -108,65 -106,75 -105,97 1171,91 

83,28 -3,57 -17,74 -109,22 -107,22 -106,44 1178,11 

83,56 -3,58 -17,81 -109,52 -107,46 -106,69 1182,16 

83,78 -3,58 -17,85 -110,69 -108,43 -107,67 1185,29 

83,82 -3,58 -18,02 -110,87 -108,59 -107,83 1185,88 

84,02 -3,59 -18,05 -111,22 -108,88 -108,11 1188,70 

84,49 -3,60 -18,10 -111,79 -109,35 -108,59 1195,23 

84,83 -3,60 -18,18 -112,08 -109,59 -108,83 1200,06 
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84,96 -3,60 -18,24 -113,20 -110,55 -109,80 1201,91 

85,85 -3,62 -18,41 -113,54 -110,84 -110,09 1214,50 

85,87 -3,62 -18,46 -113,85 -111,12 -110,35 1214,83 

86,15 -3,63 -18,51 -114,38 -111,56 -110,80 1218,81 

86,48 -3,64 -18,58 -114,66 -111,79 -111,04 1223,39 

86,52 -3,64 -18,62 -115,26 -112,26 -111,53 1224,03 

86,79 -3,64 -18,70 -115,57 -112,51 -111,80 1227,84 

86,92 -3,65 -18,75 -115,85 -112,75 -112,04 1229,60 

87,06 -3,65 -18,80 -116,15 -112,99 -112,28 1231,63 

87,35 -3,66 -18,84 -116,44 -113,22 -112,53 1235,77 

87,41 -3,66 -18,90 -116,98 -113,66 -112,99 1236,57 

87,59 -3,67 -18,98 -117,28 -113,91 -113,23 1239,21 

87,66 -3,67 -19,03 -117,56 -114,16 -113,48 1240,10 

87,82 -3,67 -19,07 -118,04 -114,58 -113,89 1242,42 

88,22 -3,68 -19,15 -118,37 -114,84 -114,17 1248,07 

88,76 -3,67 -19,20 -119,23 -115,54 -114,87 1255,72 

89,10 -3,69 -19,36 -119,55 -115,81 -115,15 1260,52 

89,29 -3,69 -19,41 -120,12 -116,29 -115,64 1263,13 

89,63 -3,69 -19,50 -120,72 -116,77 -116,14 1268,00 

89,84 -3,70 -19,60 -121,03 -117,01 -116,38 1271,04 

89,88 -3,71 -19,67 -121,63 -117,50 -116,87 1271,52 

90,13 -3,71 -19,77 -122,21 -117,97 -117,37 1275,01 

90,27 -3,71 -19,89 -122,50 -118,23 -117,63 1277,01 

90,52 -3,72 -19,94 -122,83 -118,50 -117,90 1280,58 

90,84 -3,71 -20,01 -123,17 -118,78 -118,18 1285,16 

90,89 -3,73 -20,07 -123,47 -119,04 -118,45 1285,83 

91,30 -3,72 -20,15 -124,37 -119,77 -119,21 1291,66 

91,62 -3,73 -20,36 -125,34 -120,52 -119,99 1296,22 

91,96 -3,75 -20,56 -125,89 -120,98 -120,45 1300,92 

92,19 -3,77 -20,69 -126,25 -121,24 -120,73 1304,23 

92,49 -3,78 -20,77 -126,62 -121,52 -121,02 1308,43 

92,84 -3,78 -20,86 -126,95 -121,77 -121,29 1313,35 

93,11 -3,79 -20,93 -127,55 -122,26 -121,80 1317,18 

93,21 -3,79 -21,07 -128,03 -122,66 -122,24 1318,61 

93,23 -3,80 -21,20 -128,31 -122,91 -122,49 1318,97 

93,62 -3,80 -21,26 -128,60 -123,16 -122,73 1324,38 

93,76 -3,81 -21,34 -129,34 -123,79 -123,35 1326,43 

93,84 -3,81 -21,52 -129,60 -124,02 -123,59 1327,52 

94,10 -3,81 -21,60 -129,90 -124,27 -123,86 1331,20 

94,26 -3,81 -21,66 -130,17 -124,51 -124,10 1333,57 

94,63 -3,82 -21,73 -130,51 -124,92 -124,52 1338,68 

94,80 -3,82 -21,85 -130,72 -125,16 -124,76 1341,18 
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94,84 -3,82 -21,92 -130,98 -125,40 -125,01 1341,69 

95,21 -3,82 -22,00 -131,54 -125,92 -125,49 1346,95 

95,38 -3,84 -22,16 -132,68 -126,86 -126,59 1349,39 

95,81 -3,85 -22,46 -132,98 -127,11 -126,84 1355,43 

96,23 -3,85 -22,53 -133,32 -127,36 -127,08 1361,32 

96,31 -3,85 -22,61 -134,17 -128,09 -127,81 1362,46 

97,00 -3,85 -22,85 -134,92 -128,75 -128,49 1372,23 

97,51 -3,85 -23,08 -135,17 -129,01 -128,76 1379,50 

97,66 -3,85 -23,16 -135,78 -129,66 -129,46 1381,54 

97,91 -3,86 -23,40 -135,84 -129,89 -129,72 1385,12 

98,00 -3,86 -23,47 -136,42 -130,95 -130,82 1386,37 

98,20 -3,87 -23,84 -136,56 -131,14 -131,02 1389,26 

98,30 -3,87 -23,92 -137,65 -131,53 -131,49 1390,62 

98,82 -3,87 -24,05 -137,99 -131,79 -131,75 1397,97 

99,29 -3,88 -24,14 -138,50 -132,18 -132,17 1404,62 

99,49 -3,88 -24,27 -138,85 -132,44 -132,45 1407,47 

100,03 -3,88 -24,35 -139,28 -132,68 -132,73 1415,14 

100,05 -3,89 -24,44 -139,88 -133,09 -133,16 1415,46 

100,12 -3,89 -24,57 -140,21 -133,34 -133,44 1416,39 

100,44 -3,89 -24,63 -142,60 -135,19 -135,36 1420,86 

100,92 -3,91 -25,16 -143,21 -135,60 -135,80 1427,66 

101,54 -3,92 -25,28 -143,59 -135,79 -136,06 1436,50 

101,72 -3,92 -25,34 -144,26 -136,22 -136,54 1439,01 

101,82 -3,92 -25,45 -144,58 -136,43 -136,77 1440,51 

102,11 -3,93 -25,51 -145,55 -137,06 -137,50 1444,58 

102,42 -3,94 -25,72 -145,94 -137,26 -137,74 1448,98 

102,76 -3,94 -25,79 -146,59 -137,67 -138,20 1453,78 

102,77 -3,95 -25,94 -146,90 -137,88 -138,45 1453,83 

102,90 -3,95 -26,02 -147,09 -138,02 -138,60 1455,79 

103,01 -3,96 -26,07 -147,45 -138,25 -138,86 1457,25 

103,68 -3,96 -26,14 -147,80 -138,49 -139,13 1466,71 

103,75 -3,96 -26,21 -148,19 -138,69 -139,39 1467,80 

103,95 -3,97 -26,28 -149,46 -139,52 -140,30 1470,56 

104,33 -4,02 -26,54 -150,64 -140,33 -141,22 1476,03 

104,45 -4,02 -26,79 -151,26 -140,71 -141,66 1477,73 

104,92 -4,02 -26,88 -151,86 -141,10 -142,10 1484,29 

105,22 -4,02 -26,99 -153,00 -141,73 -142,95 1488,60 

105,46 -4,04 -27,17 -153,22 -141,87 -143,11 1491,88 

105,52 -4,03 -27,20 -154,26 -142,49 -143,83 1492,75 
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