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Introducéao

Os piches sdo matérias-primas ricas no elemento carbono e essenciais
para a producdo de uma série de materiais. Embora sua maior aplicacdo ainda
seja como ligante para a fabricacdo dos eletrodos das industrias do aco e de
aluminio, nos ultimos anos os piches tém sido muito usados como precursores
de materiais avancados de carbono, uma vez que sdo uma das fontes de mais
baixo custo deste elemento. Além disso, eles sdo altamente versateis, sendo
possivel atingir uma série de propriedades interessantes para uma diversa gama
de aplicacdes. Dessa forma, os piches sdo candidatos ideais para competir no
mercado emergente de novos materiais, sendo um campo dindmico para
satisfazer as necessidades das techologias modernas [1].

Os piches constituem-se de misturas complexas de hidrocarbonetos
aromaticos e podem ser produzidos a partir de subprodutos da inddstria
siderurgica (piches de alcatrdo) ou da industria do petroleo (piches de petréleo).
Podem ser ainda de origem sintética, derivados de compostos aromaticos como
o naftaleno.

A restritiva legislacdo ambiental, no que diz respeito a emissdo de gases
toxicos e carcinogénicos, e o fechamento de plantas de producdo de coque em
alguns paises (EUA, por exemplo), tém levado & pesquisa de novos piches
capazes de substituir, pelo menos parcialmente, os piches de alcatrdo. Devido a
isso, os piches de petréleo podem ser uma boa alternativa para competir em um
mercado que, até o presente, estava exclusivamente dominado por piches de
alcatrao [2].

Desenvolvimentos tecnologicos no processamento de petroleo tém
produzido uma nova geracdo de piches com baixa contaminacdo de metais e
heterodtomos (especialmente enxofre) e, também, com baixo conteddo de
material téxico e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos carcinogénicos. Esses
piches tém provado sua adequabilidade para a preparacdo de precursores de
carbono de alta densidade e estudos tém mostrado que eles podem ser
transformados em étimos aglomerantes para anodos e eletrodos [3-5].

Os piches podem também ser utilizados como matéria-prima para a

fabricacdo de materiais de altissimo valor agregado como grafites de alta
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densidade, fibras de carbono e compostos carbono/carbono. As caracteristicas
dos produtos finais incluem alta resisténcia mecénica, alto médulo de Young, alta
condutividade térmica e elétrica e baixa densidade. Além disso, possuem inércia
quimica, sendo atraentes para a industria biomédica e para aplicacdes que
necessitem de resisténcia a corrosédo e a degradagdo. A Figura 1, Figura 2 e

Figura 3 mostram exemplos de aplicacbes comerciais destes materiais.

Figura 1 - AplicacGes de materiais de carbono na indistria automobilistica — discos de

freios, rodas, carrocerias monobloco (maior desempenho e durabilidade).

Figura 2 - Aplicacbes de materiais de carbono na indUstria esportiva — palmilha para

prétese, capacete, caiaque e taco de golf (desenho e ergonomia).
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Figura 3 - AplicacBes de materiais de carbono na industria petrolifera — tendons e risers

em fibra de carbono (acima, a esquerda, e, ao meio, a fotografia do corte transversal),
em substituicdo ao aco, para fixacdo de plataformas e prospeccao, respectivamente, em

grandes profundidades. Acima, a direita, vista submarina.

As propriedades reolégicas dos piches tém grande importancia no
processamento e nas propriedades finais das fibras de carbono [6-7], além de
auxiliar na selecdo da matéria-prima. Segundo Mochida, os piches mesofasicos
que serdo estudados neste trabalho satisfazem tanto as caracteristicas
moleculares estruturais quanto de fiabilidade necessarias para a producdo das
fibras de carbono de alta qualidade, se forem atingidas as condi¢des ideais de
viscosidade [8]. Além disso, varias propriedades, principalmente a viscosidade,
sdo decisivas no desenvolvimento da anisotropia durante a formacgédo da
mesofase [9]. J& no processo de producdo das fibras de carbono, a partir de
precursores mesofasicos, ocorre uma série de escoamentos, 0s quais geram
fendbmenos reoldgicos de cisalhamento e extensdo, que promovem uma grande
variedade de estruturas. Estas, por sua vez, sdo as responsaveis pelas
propriedades especificas das fibras de carbono resultantes [10].

Neste trabalho, a fim de facilitar a compreensao dos fendémenos reoldgicos
em piches serd feita uma revisdo sobre a quimica dos materiais de carbono, em

especial a dos piches mesofasicos.
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1.1.
Objetivos

O objetivo deste trabalho é realizar a caracterizagéo reoldgica de piches de
petrdleo precursores de fibras de carbono, de forma a conhecer suas
propriedades e melhor aplica-las na produgéo de fibras de carbono.

Desta forma, serdo considerados os seguintes objetivos especificos:

1. Estudar as propriedades reologicas de piches de petréleo com
diferentes teores de anisotropia.

2. Estudar as propriedades reoldgicas das fases isotrOpica e anisotrépica
do piche de petroleo, separadas por centrifugagdo em alta temperatura.

3. Comparar as propriedades reolégicas com as propriedades quimicas e
fisico-quimicas dos piches de petréleo com diferentes teores de anisotropia e

das fases isotropica e anisotropica do piche de petrdleo.
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