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6
Comentarios Finais e Sugestdes

6.1
Comentarios Finais

Nesta pesquisa, um modelo de deposicao de pafafidasenvolvido para
escoamento multifasico e turbulento. O modelo gmsieao é baseado no fluxo
de massa convectivo da parafina dissolvida. O cieetie de transferéncia de
massa € estimado em funcdo do coeficiente de ¢r@meia de calor, da curva de
solubilidade e dos campos e temperatura e concéotda parafina dissolvida.

A caracterizacdo do escoamento multifasico foillizada utilizando o
modelo de deslizamento, incorporado no aplicatiRANSFLUX (Stuckenbruck,
1994), o qual é baseado no método de volume fipidoa discretizar as equacdes
de conservacdo de massa, quantidade de movimemtoergia da mistura e
conservacao de massa do gas. O médulo para preMsdeposicdo de parafina foi
adicionado ao aplicativo, através da discretizaliioma equacgéo de conservacao
adicional, correspondendo a conservacdo de masgmrdéina dissolvida. Esta
equacdo também foi discretizada pelo método demasufinitos, sendo o fluxo
convectivo estimado com a aproximacpwind. A integracdo temporal foi
realizada com o método de Euler implicito de pnienerdem, assim como todas as
outras equacdes de conservacao.

Diversas correlacdes para avaliar o coeficienteatesferéncia de calor, para
os diferentes padroes de escoamento e inclinacdewibdilacdo encontram-se
disponiveis na literatura. Dessa forma, selecig®uin conjunto de correlacdes
para implementacéo no aplicativo TRANSFLUX, e itiggai-se a influéncia da
escolha destas correlacbes de calculo de coeécamtransferéncia de calor por
conveccgao nos resultados de espessura do depégitarafina. As correlagbes sao
selecionadas de acordo com a geometria e padr&sad@amento para 0S quais
foram desenvolvidas. Observou-se que, para cadacdi, as correlacdes nao

influenciam no calculo do depdsito de parafina.
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O modelo desenvolvido foi validado comparando asligbes da espessura
do depdsito com medidas experimentais obtidas bord&orio para o padrdo de
fluxo bolha, anular e intermitente, e diferentaedimacdes do duto. A espessura de
deposito previsto pelo modelo convectivo foi conaplar com os resultados da
previsao utilizando o modelo de difusdo moleculaditionalmente empregado.
Os resultados indicam que um melhor acordo coman®sl experimentias foi
obtido, uma vez que a espessura de deposito feindietada sem a introducéo de
fatores de ajuste, por vezes utilizados pelo modeldifusdo molecular.

Um poco de producdo de petrOleo existente foi nzoltek o impacto na
queda de pressdo devido a reducdo da area seg@vensal causada pela
deposicdo de parafina progressiva na parede do fhitexaminado. Para
investigar a capacidade da metodologia em preescoamento em um poco real,
selecionou-se um periodo de operacao do poco adeagens degs.

A partir de dados de pressao medidos em difergraasos ao longo do
duto, buscou-se estimar a presenca de depoésitoyerngue dados de campo nao
se encontram disponiveis. O objetivo da analiseidentificar o impacto da
deposicéo na pressao no fundo do poco produtoddevdiminuicdo do diametro
interno do duto.

O simulador OLGA (Scandpower, 2012) também foi esgpdo para
modelagem do depdsito em um poco real. Os resugltdde simulagdes foram
comparados com os do modelo desenvolvido. O cangp@redssdo dos dois
simuladores apresentou excelente concordancia. Acocdancia com a
temperatura e fracédo de liquido pode ser considesatisfatoria, ja que os desvios
foram pequenos. Com relacéo a deposicdo, a mestemale grandeza e posicao
também foi obtida com os dois simuladores, comodiEncias com relacdo ao
formato do depdsito. O modelo de deposicdo do Ol&Baseado na difusédo
molecular com fator de corre¢édo igual a 15, o daaldefinido por Matzain
(1999) em suas experiéncias de forma a ajustaadasdie depadsito.

Em resumo, os resultados indicam que o modelo ctigerepresenta um
avanco na previsdo da deposicéo, em particulanfporequerer fatores de ajuste
para os dados experimentais. Finalmente, vale ltasspie o presente trabalho
disponibiliza uma metodologia que pode ser utilizadaprimorada, por nédo se
tratar de um codigo fechado em projetos envolvessdoamento multifasico onde

ocorre deposito de parafina.
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6.2

Sugestdes

As seguintes sugestdes foram identificadas dueaetaboracédo do presente

estudo que poderéao ser utilizadas no desenvolvortenfuturos trabalhos:

Avaliacdo da influéncia das propriedades do flumkbo modeloblack oil,
comparativamente aos modelos termodinamicos digpsném simuladores
comerciais de célculo de depdsito de parafina. Remfilizar esta analise
sugere-se que rotinas sejam desenvolvidas pararaleitle tabela de
propriedades dos fluidos gerada por simuladoresidelo PVT ;

Investigar o efeito da cinética de precipitacdo degosicdo de parafina,
utilizando métodos numéricos no lugar de correla@apiricas para resolver
as equacoes de transporte, conforme sugerido porgHet al (2011).
Aprimorar o modelo através da analise de outradigcdas experimentais e de
campo, de modo a torna-lo mais robusto. Analis&ol com outras
caracteristicas, como por exemplo, 6leos mais pssa&d com diferentes
Temperaturas Iniciais de Aparecimento de Cristédkem disso, outras
geometrias e condi¢cbes operacionais podem sedéssta

Acrescentar no modelo proposto o efeito de outresamismos para que possa
ser avaliada sua contribuicdo no fendmeno de dggmsie parafina, como por
exemplo, 0 mecanismo de Disperséo por Cisalhaneebitusdo Browniana.
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