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Resumo

Hinostroza Medina, Jorge Arturo; Pinho de Castro, Jaime Tupiassu.
Avaliacao de Previsoes de Fratura Elastoplastica. Rio de Janeiro, 2014.
203p. Tese de Doutorado - Departamento de Engenharia Mecanica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho apresenta-se uma andlise dos principais procedimentos
desenvolvidos para calcular a tenacidade a fratura sob condi¢des elastoplasticas.
Sdo avaliadas as principais medidas de tenacidade, bem como as diferencas,
caracteristicas, fontes de conservadorismo e as principais referéncias
bibliogrificas que relatam diferencas nas metodologias de cdlculo para prever as
cargas de falha em estruturas com defeito. Também sdo analisados os principais
procedimentos de avaliagdo da Integridade Estrutural de estruturas com defeito
(Fitness For Service, FFS). Testes de tenacidade sdo feitos variando as condicdes
de restricio em torno da trinca (geometria do CP, tamanho inicial de trinca,
entalhe lateral). Foram levantadas as curvas Jr para todos os CPs testados, e
previsdes de carga de fratura sdo feitas segundo os principais procedimentos FFS,
e testes sdo realizados em placas trincadas centralmente com o objetivo de
registrar as cargas de falha do defeito, para compari-las com as previsdes dos
procedimentos FFS e avaliar o conservadorismo de cada um deles. Como outra
contribuicdo ao trabalho, simulacdes numéricas dos ensaios de tenacidade sdo
desenvolvidas com o objetivos de reproduzir os testes feitos e calibrar os

parametros de simulacdo de rasgamento ductil em estruturas com defeito.

Palavras-chave

Previsoes Elastoplasticas; Fratura de Materiais; Tenacidade; Diagrama FAD.
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Abstract

Hinostroza Medina, Jorge Arturo; Pinho de Castro, Jaime Tupiassu
(Advisor). Evaluation of elastoplastic fracture predictions. Rio de
Janeiro, 2014. 203p. Doctoral Thesis - Departamento de Engenharia
Mecanica, Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.

This work presents an analysis of the main procedures developed to
calculate fracture toughness under elastoplastic conditions. The main measures of
toughness, differences, characteristics, and sources of conservatism are evaluated.
Also, the main bibliographies reporting differences in calculation methods to
predict failure loads in flawed structures are examined. Lastly, the main
assessment procedures of Structural Integrity of structures with flaws (fitness for
service, FFS) are also analyzed.Toughness tests are performed varying the
constraint conditions near the crack tip (geometry, initial crack size, side grooves).
Jr curves and fracture load predictions were made according to the principal FFS
procedures. Also, experimental tests are performed on centrally cracked plates in
order to record the failure loads of the structure, to compare them with the
predictions of FFS procedures and to evaluate their conservatism. Other
contributions of this work are numerical simulations of toughness tests, developed
in order to reproduce the tests and calibrate the simulation parameters of ductile

tearing in structures with flaws.

Keywords

Elastoplastic prediction; Fracture; Toughness; FAD diagram.
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Figura A.27 — Fratografia # 3 da superficie CP SEB 04-03.

Figura A.28 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SEB 05-01.

Figura A.29 — Fratografia # 3 da superficie CP SEB 05-01.

Figura A.30 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SEB 05-03.

Figura A.31 — Fratografia # 3 da superficie CP SEB 05-03.
Figura A.32 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 04-01.
Figura A.33 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 04-02.
Figura A.34 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 04-03.
Figura A.35 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 05-01.
Figura A.36 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 05-02.
Figura A.37 — Fratografias # 1 e # 2 da superficie CP SET 05-03.
Figura B.1- Clip gage montado no CP.

Figura B.2— Geometria e dimensdes do CP.

Figura B.3— Sistema de monitoramento da pré-trinca.

Figura B.4— Aplicacao da tinta (a)CP;(b) clip gage;(c) conjunto ;
(d) padrao de pontos

Figura B.5— Sistema de monitoramento : (a) camera CCD e lente;
(b) CP e clip gage a fotografar; (c) tela de alta resolugao;

(d) processamento das imagens DIC.

Figura B.6— Imagens tiradas pelo software DIC para o CP3.
Figura B.7— Processamento de imagem CP3.

Figura B.8— Curva forga vs.LLD — CP1.

Figura B.9— Curva forga vs.LLD — CP2.

Figura B.10— Curva for¢a vs.LLD — CP3.

Figura B.11— Curva forga vs.LLD — CP4.
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