PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1012664/CA

15

1. Introducao

A fase de testes ¢ uma das mais importantes no ciclo de desenvolvimento de
um software, pois visa expor a presen¢a de defeitos e aumenta a confianga ¢ a
justificativa de sua corretude (MILER et al., 1992). Entretanto, o processo de tes-
tes € trabalhoso e caro, consumindo entre 35 e 50% de seu custo total de desen-
volvimento (BENDER, 1996), quando realizado da forma tradicional*. E a con-
feccao manual de testes, por se mostrar muitas vezes uma atividade tediosa e ine-
ficiente (BINDER, 2000) — geralmente apoiada em praticas ad hoc e dependente
da habilidade e ateng@o de seus criadores —, contribui para o aumento destes cus-
tos. Assim, sua geracao de forma automatizada torna-se extremamente valiosa e
até mesmo necessaria.

Diversos trabalhos, como os analisados no Capitulo 3, tém realizado esta au-
tomagdo usando diferentes abordagens, tentando contribuir para a reducdao dos
custos de desenvolvimento e a melhoria da qualidade do software construido.
Poucos, porém, se concentram na verificagdo da adequagdo do software em rela-
¢d0 aos seus requisitos, que € uma das principais formas de atestar sua qualidade
(CROSBY, 1979).* Fazendo uso dos requisitos, pode-se diminuir a explosido com-
binatoria de possiveis caminhos percorriveis no uso do software, diminuindo o
tempo e 0s recursos necessarios para a geracao dos testes, além de se concentrar
nos casos importantes para seu maior interessado, o usuario.

Uma vez que a descri¢do textual de casos de uso € uma forma bem conhecida
de documentar os requisitos (funcionais e de dominio) de um software, seu uso
torna-se interessante como ponto de partida para a geracdo de testes funcionais.
Por conta disto, alguns trabalhos, como os de Gutiérrez et al. (2008), Caldeira
(2010) e Pessoa (2011), tém utilizado casos de uso para a geracao destes testes,

construindo ferramentas que extraem suas informacgdes empregando processos

' (BEIZER, 1990) e (NIST, 2002) chegam a estimar um custo de até, respectivamente, 50% e 80% para o
desenvolvimento da forma tradicional.

% Segundo (MAGALHAES, 2009), quando o desenvolvimento é baseado em técnicas formais, empregando-
se, por exemplo, o uso extensivo de assertivas e de verificadores estruturais, o custo estimado fica entre
15% e 25%.

* Supondo, ¢ claro, que os requisitos estejam corretos e de acordo com necessidade do usuério.
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semiautomatizados ou totalmente automatizados. Muitos destes processos, toda-
via, t€ém deixado aspectos importantes de lado, que podem ser significativos para a
aplicacdo pratica das solugdes criadas em aplicagdes reais.

A presente dissertagdo identifica as principais deficiéncias de trabalhos correla-
tos e apresenta novos processos e algoritmos para suprir algumas delas, através de

uma solu¢ao em forma de ferramenta.

1.1.0bjetivos

O presente trabalho tem como objetivo a construgdao de uma solugdo que:

e Documente, usando casos de uso, os requisitos funcionais ¢ de dominio

de um software;

e Permita o detalhamento das regras de negdcio dos casos de uso, sobre-
tudo as que possam servir como meio de verificar o software de forma

automatica;

e Possibilite o uso de fontes de dados externas, como bancos de dados, na
definicdo das regras de negocio, para que seja possivel o uso de dados

com estrutura idéntica aos reais (de producao) nos testes;
e Efetue a geracdo automatica de cenarios;
e Efetue a geragdao automatica de casos de teste semanticos;
e Efetue a gera¢do automatica dos valores usados nos testes;
e Efetue a geragdo automatica de oraculos;

e Fornega um alto grau de cobertura dos requisitos funcionais nos testes
gerados, possibilitando realizar testes de elevada eficacia (onde eficacia
¢ o percentual de defeitos encontrados considerando o total de defeitos

existentes);

e Possibilite a exportacdo dos casos de teste semanticos valorados e com
ordculos (CTSVO) para formatos independentes de linguagens de

programacao e de frameworks de testes;

e Realize a conversdao dos CTSVO para codigo-fonte de modulos de teste

e execute este codigo;
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e Colete os resultados da execugdo, analise-os e verifique o atendimento

do software sob teste (SST) aos requisitos especificados.

No Capitulo 4 ¢ realizada uma especificacdo detalhada sobre os assuntos

envolvidos na construgdo desta solucao.

1.2.Resultados esperados

Os principais resultados esperados para o emprego da ferramenta sao:

e Aumento do percentual de defeitos encontrados (eficacia) no con-
junto de defeitos existentes, comparado a criacdo de testes funcionais
com uso de ferramentas de capture-and-replay ou que geram testes a
partir de requisitos descritos como casos de uso, uma vez que essas nao
geram dados de teste nem oraculos (que exploram as regras de negocio

do software);

e Diminuicdo do numero de fluxos alternativos a serem criados, visto
que fluxos alternativos que descrevem excegdes por entradas incorretas
serdo cobertos pelos casos de teste gerados com base nas regras de ne-

gocio. Este assunto ¢ detalhado na se¢do 4.3;

e Reducao do esfor¢o necessario para geraciao dos testes funcionais,

comparado ao uso de capture-and-replay;

¢ Reducao significativa do esforco humano necessario para criar e exe-

cutar suites de teste;

e Possibilidade de atestar a conformidade do software sob teste em

relacdo aos seus requisitos (funcionais e de dominio);

e Contribuicio para a area de Test-Driven Development, considerando
que a ferramenta fornece um meio de gerar dados de teste, oraculos e
testes funcionais de forma totalmente automatica, verificar a correspon-
déncia do software sob teste com a especificacdo e realizar Desenvol-
vimento Dirigido por Testes de Aceitacdo (DDTA). No DDTA, o sof-
tware vai sendo especificado, construido e testado incrementalmente.
Para construir uma funcionalidade, ela primeiro ¢ especificada, depois

tem seus testes funcionais criados e entdo € construida para passar nos
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testes. Com a presente ferramenta, esse processo pode ocorrer de forma

mais simples e mais rapida.

Estes resultados culminam na reducao de trabalho realizado pela equipe de
desenvolvimento para realizagdo de testes funcionais e na melhoria da

"qualidade externa'" (percebida pelo usuario final) do software.

1.3.0rganizagao dos capitulos seguintes

Os proximos capitulos estdo organizados da seguinte forma: o Capitulo 2
descreve brevemente a terminologia de assuntos discutidos nos capitulos
seguintes. O Capitulo 3 apresenta o estado da arte, relacionado ao assunto da
presente dissertagdo. O Capitulo 4 detalha todo o processo realizado pela solugdo
construida, para atingir seus objetivos, sem se ater as particulares de projeto e
construgdo desta. O Capitulo S aborda os aspectos de projeto e desenvolvimento
da ferramenta. O Capitulo 6 apresenta uma demonstracdo da viabilidade técnica
da ferramenta construida. O Capitulo 7 apresenta as conclusdes acerca do

presente trabalho. Por fim, o Capitulo 8 apresenta nossos projetos futuros.
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