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Resumo

Gonzdalez Morales, Dania; S& Earp, Ricardo. Estabilidade de
Superficies Minimas. Rio de Janeiro, 2014. 138p. Dissertacao de
Mestrado — Departamento de Matematica, Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro.

Este trabalho tem como propoésito o estudo da estabilidade de hipersuper-
ficies minimas imersas em R™*!.

Apresentamos algumas caracterizacoes de hipersuperficies minimas de-
duzindo as férmulas da primeira e segunda variacao do funcional da area.
Em seguida, a partir do cédlculo de variagoes, estabelecemos a relacao entre
a teoria espectral e a estabilidade. Em particular, estudamos a carateri-
zagao variacional do primeiro autovalor do operador de estabilidade. Com
base nesta relacao mostramos alguns critérios de estabilidade para hiper-
superficies minimas imersas em R™""!. Em especial, exibimos em detalhes o
critério de estabilidade de Barbosa-Do Carmo para a estabilidade de super-
ficies minimas em R3. Assim como o critério de Fischer-Colbrie-Shoen para
superficies minimas completas, nao compactas, usando a teoria eliptica.
Concluimos com a andlise da estabilidade do catenoide em R? e em R"*.
Obtemos os dominios de estabilidade do catenoide em R? a partir da teoria
de Sturm Liouville. Exibimos o teorema de estabilidade de Lindelsf em R3

e em R""! e a propriedade do catenoide ter indice 1.

Palavras—chave

Estabilidade de hipersuperficies minimas.  Calculo de variagoes. Teo-

ria espectral. Indice.
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Abstract

Gonzélez Morales, Dania; S& Earp, Ricardo(Advisor). Stability of
Minimal Surfaces. Rio de Janeiro, 2014. 138p. Dissertacao de
Mestrado — Departamento de Matematica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

This work aims to study the stability of minimally immersed hypersurfaces
in R**1,

We present some characterizations of minimal hypersurfaces deducting the
formulas of the first and second variation of area. Afterwards, from the
variational calculus, we establish the relationship between spectral theory
and stability. Particulary, we study a variational characterization of the first
eigenvalue associated to the stability operator. Based in this relationship
we show some stability criteria for minimally immersed hypersurfaces in
R"*1. In particular, we exhibit in details the Barbosa-Do Carmo criterion
for the stability of minimal surfaces in R®. We also establish the Fischer-
Colbrie-Shoen criterion for complete, non compact, minimal surfaces using
the elliptic theory.

We conclude with the analysis of the stability of the catenoid in R?® and in
R™*!. This is done by studying the stability domains of the catenoid in R3
using the Sturm-Liouville theory. We explain the Lindelof stability theorem

in R? and in R""! and the property of the catenoids have index 1.

Keywords

Minimal hypersurfaces stability. Variational calculus. Spectral

theory. Index.
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