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Conclusoes

Este trabalho apresentou uma metodologia para a aplicacdo de técnicas de
otimizacdo na busca da configuracéo 6tima de risers em catendria com amortecedores
hidrodindmicos (RCHA). O processo de otimizacdo foi modelado no programa
modeFRONTIER (modeFRONTIER, 2011) que, acoplado ao Anflex (Mourelle, 2001),
permitiu obter a configuracdo desejada. Foram consideradas as analises estatica e
dindmica dos risers submetidos a condicbes ambientais extremas de ondas e

correntes maritimas.

Ressalta-se que o estudo aqui realizado representa uma pré-analise e ndo um
dimensionamento completo do riser. O objetivo principal foi demonstrar a

aplicabilidade das técnicas de otimizagdo no projeto de risers.

Inicialmente, foram realizados varios experimentos variando-se o ndamero de
trechos com amortecedores hidrodindmicos, de um até cinco, para se escolher a
“melhor” configuragdo geométrica, ou seja, aquela que minimiza as tensées ao longo
do riser. A configuragdo com cinco trechos de amortecedores foi a que apresentou 0s
melhores resultados. Em seguida, com esta configuragdo, foram realizadas trés
abordagens de otimizacéo, considerando objetivos diferentes: na primeira, o objetivo
foi minimizar a variagdo de amplitude (diferenca entre os valores maximos e minimos)
da tensdo de von Mises; na segunda, o objetivo foi minimizar o comprimento total de
trechos com amortecedores hidrodinamicos; e, finalmente, na terceira analise,
procurou-se a minimizagédo simultanea dos dois primeiros objetivos. E importante
observar que o aumento do comprimento dos trechos com amortecedores provoca
uma reducdo nos valores das tens@es ao longo do riser, ou seja, esses objetivos sdo
conflitantes e, portanto, essa terceira abordagem representou a solu¢cdo de um
problema multiobjetivo. Em todas as analises de otimizacédo foi utilizado o algoritmo

genético NSGA-II, disponivel no programa modeFRONTIER.

Na primeira abordagem, foi obtida uma configuracdo geométrica capaz de
reduzir em 18% as variacbes de amplitude das tensdes de Von Mises. Na segunda
abordagem, foi obtida uma configuracéo capaz de satisfazer as restricdes de projeto e
minimizar em 43% o comprimento total de trechos com amortecedores hidrodinamicos,

reduzindo consideravelmente o custo total (material e instalacéo) do riser. Finalmente,
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na abordagem multiobjetivo, foi obtida uma configuragcao “6tima” com uma reducéo de
11% nas variacBes de amplitude das tensbes de von Mises e 35% no comprimento

total dos trechos de amortecedores hidrodinamicos.

E importante salientar que, de acordo com as caracteristicas de um problema
multiobjetivo, durante a terceira abordagem foram obtidas diversas solucbes
satisfatérias. Nesses casos, cabera ao projetista definir os critérios para a escolha de
uma unica solucdo, ou, aquela que contemplara a configuragao “6tima”. Como o foco
principal deste trabalho foi o estudo da regido critica de contato entre o riser e o fundo
do mar (Touch Down Zone, ou TDZ), o dominio do problema foi limitado ao trecho do

riser compreendido entre a &ncora e a metade de seu comprimento.

Este trabalho demonstrou a importancia do uso de técnicas de otimizacdo
multiobjetivo em projetos de risers, auxiliando o projetista na escolha de configuragdes
“6timas”, em um universo de incontaveis possibilidades de configuracbes devido ao
grande numero de variaveis de projeto Os resultados obtidos confirmam a viabilidade

técnica do uso de risers em catenaria com amortecedores hidrodindmicos (RCHA).

6.1
Sugestdes para trabalhos futuros
As principais sugestdes para desenvolvimento de trabalhos futuros séo:

1. Incluir no processo de otimizacdo, além das analises (estatica e dindmica)
de valores extremos, outros tipos de andlise, tais como andlise de fadiga,
andlise de VIV, verificagdo do comportamento do riser durante o processo de

instalacdo, analise de interferéncia;

2. Incluir mais variaveis de projeto e realizar uma analise de sensibilidade
antes de iniciar o processo de otimizacdo, com o intuito de identificar quais
dessas variaveis tém uma maior influéncia nas respostas do problema.
Dessa maneira, sera possivel reduzir, de forma confidvel, a dimensao do
problema de otimizagdo possibilitando um ganho no que diz respeito ao
custo computacional dessas andlises e a reducdo no tempo de resposta do

projetista para obtencéo das configuracdes 6timas;
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3. Experimentar outros métodos de otimizacdo, além do algoritmo genético
NSGA-II utilizado neste trabalho, com o intuito de melhorar o desempenho
computacional do processo de otimizacdo, assim como ser capaz de obter

uma melhoria na qualidade das respostas obtidas;

4. Realizar uma andlise de desempenho do algoritmo genético NSGA-II
variando os parametros relacionados ao método, tais como, a probabilidade
de cruzamento, a probabilidade de mutagdo, o niumero de individuos por
populacdo e o niumero de populacdes, com a finalidade de encontrar um
intervalo de valores mais adequado para o tipo de problema aqui estudado.
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