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Definicdo da Area de Estudo

Neste capitulo apresentamos uma das bases sobre as quais serd feito este
trabalho. Para dar inicio, se faz uma descricdo da drea em estudo (Regido
Metropolitana de Rio de Janeiro - RMRIJ), dos seus municipios com respeito ao
transporte em geral (transporte particular e coletivo) e principalmente o transporte

urbano de cargas (ou mercadorias).

2.1
Visao Geral do Estado do Rio de Janeiro

A seguir apresenta-se uma descricdo geral das caracteristicas importantes do
Estado do Rio de Janeiro e a RMRJ como drea de estudo deste trabalho.
Adiantando a informacio que para o estudo do PDTU a RMRJ é considerada com
20 municipios, 19 que figuram no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) mais o municipio de Mangaratiba.

O Estado do Rio de Janeiro é composto por 92 municipios € tem como
capital o municipio do Rio de Janeiro, estes municipios fazem parte ou sdo
agregados em oito regides de planejamento, que sdo: Regido Metropolitana,
Regido da Costa Verde, Regido do Médio-Paraiba, Regido Centro-Sul
Fluminense, Regido Serrana, Regido das Baixadas Litorineas, Regido Norte
Fluminense e Regido Noroeste Fluminense. Estas regides de planejamento e seus
municipios podem ser visualizadas na Figura 1.

Para saber da importancia econdmica das regides e conhecer a abrangéncia
da malha rodoviaria do Estado do Rio de Janeiro, foi consultado o Plano Estadual
de Logistica de Cargas (PELC-RJ) os volumes 1 e 2 (neste documento podem ser
examinadas mais caracteristicas relevantes da logistica do Estado).

e No PELC-RJ volume 2/2 menciona que no ano 2008 o Estado do Rio de
Janeiro foi a segunda maior economia entre os Estados da Federacio,
sendo responsavel por 11,32% do PIB nacional, em um total de R$ 343

bilhGes.
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Figura 1 — Regides de planejamento do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: CEPERJ (2014)

Nesse mesmo documento ¢é analisada cada regido de planejamento
segundo o aporte ao PIB e pode-se constatar que a RMRJ foi a que
apresentou o maior PIB dentre as regides de planejamento representando
67,8% do PIB estadual. As regides Centro-Sul Fluminense e Noroeste
Fluminense tiveram a menor participac¢io, com 0,9% cada uma, conforme

Figura 2.
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Figura 2 — Aporte de cada regiéo no PIB
Fonte: SETRANS (2011b, p.159)
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e No PELC-RJ volume 1/2 menciona que o Estado do Rio de Janeiro (2010)
conta com 23.019 km de rodovias, pavimentadas e ndo pavimentadas, em
seu territorio, dos quais 7% federais, 22% estaduais e 71% municipais. A

rede ou malha rodovidria pode ser observada na seguinte Figura 3.
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Figura 3 — Malha rodovidria do Estado do Rio de Janeiro
Fonte: Adaptado de SETRANS (2011a, p.40)

2.2
Analise do Transporte no Estado do Rio de Janeiro e a RMRJ

O Estado do Rio de Janeiro esta localizado no sudeste do Brasil. Atualmente
apresenta um importante centro logistico com portos localizados no municipio do
Rio de Janeiro e Itaguai assim como terminais de passageiros e de consolidagcdo
de cargas, aeroportos, uma rede metrovidria, ferrovidria e rodovidria que
compdem a rede vidria.

Atualmente, o Estado do Rio de Janeiro encontra-se em constante
preparacdo devido ser anfitrid de diversos eventos esportivos mundiais. Como
medidas estdo sendo construidas novas infraestruturas e trazendo novas
tecnologias como, por exemplo, no municipio do Rio de Janeiro, a construgio da

estrada TRANSOLIMPICA, a TRANSCARIOCA, a TRANSOESTE, expansdo
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das linhas do METRO, 6nibus com maior capacidade, os chamados BRT (Bus
Rapid Transit) e projetos como o VLT (Light Rail Vehicle) ou Veiculo Leve sobre
Trilhos (ver Figura 4) que conecta o Aeroporto Santos Dumont com a Rodoviaria
assim como os modais Metrd (Linhas 1 e 2) e as Barcas (sentido Charitas, Niteroi,
Cocotd e a Ilha de Paquetd). Do municipio de Niterdi se destaca a reinauguragdo
de estaleiros, com a reforma e a manuteng@o de plataformas e estruturas off-shore,
além da constru¢do de embarcacdes para o transporte de passageiros. Todas estas
medidas sdo necessdrias devido a uma alta demanda de transporte, tanto de

passageiros, transporte particular e do transporte de cargas.

Figura 4 — Rede do projeto VLT no centro do municipio do Rio de Janeiro
Fonte: CDURP (2013)

O Estado do Rio de Janeiro tem uma populacdo estimada de 16.369.178
habitantes e € composto por 92 municipios. Nosso objetivo nesta dissertacdo é
analisar a circulacdo de veiculos de carga na area urbana que corresponde
principalmente a RMRJ que conta com uma populacdo de 11.872.164 habitantes
correspondente a mais dos 70% da populacdo total do Estado. Este valor indica
que muitas pessoas estdo concentradas dentro da RMRIJ onde possuem seus
empregos ou centros de estudo para o qual utilizam diversos modais de transporte
para se deslocar. Do mesmo modo, os atacadistas e varejistas estdo concentrados

nas areas urbanas, estas realizam entregas e recebem mercadorias para o qual se
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utilizam veiculos pesados para realizar estes processos. Tudo isto, leva a aumentar
0 congestionamento nas vias e acessos nos centros urbanos. Pode-se constatar que
em muitas dreas da cidade o nivel de congestionamento € alto nos horérios picos,
e continuard crescendo conforme o passar dos anos, devido a atividade de turismo
(eventos esportivos), comércio e outras atividades importantes para economia da
cidade.

No caso de abastecimento de mercadorias entre empresas (por exemplo, de
uma fébrica a uma loja de varejo), os grandes centros de distribuicdo dos
fornecedores se localizam normalmente em lugares periféricos. Sendo assim, o
fluxo de veiculos de carga comeca desde lugares periféricos até os centros
urbanos e neste percurso as viagens dos veiculos de carga passam de manha pelas
principais vias de acesso a cidade, e no final do dia, depois da jornada de trabalho,
se realiza o fluxo no sentido contrario. No presente trabalho sdo calculadas
matrizes OD nos horérios picos da manha, tarde e entre picos. Estes hordrios sdo
0s que apresentam maior movimentagdo de veiculos e cabe mencionar que ndo
necessariamente o transporte individual, o coletivo e de cargas se apresentem no
mesmo hordrio pico. Por exemplo, no caso de transporte individual com motivo
de viagens para os centros de estudo, estes estabelecimentos normalmente tém
hordrio de comego das aulas as 8h, o que leva a pensar que se terd maior
movimentacdo entre 7h as 8h.

A RMRIJ € uma drea onde a economia € fortemente relacionada com o setor
de servicos e comércio, assim como com a importante indudstria de turismo. A
maioria destas empresas encontra-se no municipio do Rio de Janeiro (capital da
RMRJ) e municipios préximos dele. Um setor importante no comércio € dos
alimentos, no qual, estas industrias que fazem parte deste setor suprem a demanda
dos estabelecimentos, como sdo os supermercados, bares e restaurantes. Estes
estabelecimentos sdo fornecidos principalmente no periodo da manha, com o qual
obriga aos veiculos de carga coincidir com o periodo de pico do transporte
individual e coletivo, e compartilhar os mesmos acessos para o centro da cidade.
Esta situacdo pode ser entendida como competi¢do pelo espaco entre os veiculos
particulares (que pensam que os veiculos de carga dificultam a circulagdo pelas
operacdes de carga e descarga realizando um bloqueio das vias) e os veiculos de

carga (que pensam que os veiculos particulares dificultam o abastecimento devido
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a grande quantidade de veiculos particulares e a ocupacdo das vagas de

estacionamento).

2.3
Area de Estudo para o PDTU

z

Como foi mencionado, o Estado do Rio de Janeiro € composto por 92
municipios, cada uma com suas proprias caracteristicas econdmicas e
populacionais. Segundo o IBGE, a RMRJ é produto da fusdao de 19 municipios
abrangendo 12% do estado, e € uma das maiores dreas metropolitanas do pais. Na
Figura 5 mostra-se a composicio da RMRJ segundo o IBGE, com os 19

municipios (a Tabela 1 é elaborada a partir da Figura 5).

Figura 5 — Municipios da RMRJ segundo o IBGE
Fonte: Pereira (2013, p.7)

Tabela 1 — Municipios da RMRJ (correspondéncia com a Figura 5)

1 - Rio de Janeiro 6 — Itaguai 11 — Nil6polis 16 - Sdo Gongalo

2 - Belford Roxo 7 — Japeri 12 — Niter6i 17 - Sao Jodo de Meriti
3 - Duque de Caxias 8 — Magé 13 - Nova Iguacu 18 - Seropédica

4 — Guapimirim 9 — Marica 14 - Paracambi 19 - Tangua

5 — Itaborai 10 - Mesquita 15 - Queimados

Os limites da RMRJ sofreram alteracdes nos dltimos 20 anos, a mais recente
foi no ano 2009, onde os municipios de Itaguai, Marici e Mesquita foram
novamente incluidos. O PDTU abrange 20 municipios que € mostrado na seguinte

figura abaixo:
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Figura 6 — A RMRJ considerada para estudo no PDTU 2011
Fonte: Consércio HALCROW - SINERGIA — SETEPLA (2013a)

A diferenca entre as Figuras 5 e 6 € a inclusio do municipio de

Mangaratiba, o motivo principal de este municipio ser adicionado é porque faz

parte da “Rede Urbana Metropolitana” (ver Figura 7), a qual é uma rede que

permite unir os principais focos logisticos, comerciais, educacionais e de saude

com as areas urbanas através de acessos rodoviarios, metroviarios, ferroviarios,

etc. e que contribuem na economia e desenvolvimento da RMRJ.
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Figura 7 — Rede Urbana Intrametropolitana no PDTU 2011
Fonte: Consércio HALCROW - SINERGIA — SETEPLA (2013a)
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Definida a 4rea de estudo, comecamos agora a mostrar algumas
caracteristicas e dados numéricos importantes com relagdo aos municipios que
fazem parte da RMRJ, como é a populagdo, comércio varejista e atacadista
(participantes identificados na logistica urbana da RMRJ), e entre outros dados
relevantes que sdo utilizados na modelagem que serd explicada nos préximos
capitulos. A seguinte Tabela 2 € elaborada a partir de dados do IBGE e da Base de
Dados de Registro de estabelecimentos comerciais da “Junta Comercial do Estado

do Rio de Janeiro” (JUCERIJA).

Tabela 2 — Caracteristicas numéricas dos municipios da RMRJ 2013

Municipio Arezzl Populacao Nﬁme.l:o de Nﬁmerf) de
(Km”) Varejistas Atacadistas
Rio de Janeiro 1.200,1 6.320.446 190.637 9.413
Sao Gongalo 247.,8 999.728 21.399 723
Duque de Caxias 467,6 855.048 22.750 2.106
Nova Iguacu 521,1 796.257 18.492 838
Niteroi 133,9 487.562 17.414 448
Belford Roxo 77,8 469.332 8.199 398
Sdo Jodo De Meriti 35,2 458.673 12.763 697
Magé 388.,5 227.322 5.190 226
Itaborai 430,5 218.008 4.108 252
Mesquita 39,1 168.376 3.158 185
Nilé6polis 19,4 157.425 4.672 112
Queimados 75,7 137.962 2.757 147
Marica 362,7 127.461 3.851 98
Itaguai 275,7 109.091 3.385 256
Japeri 81,8 95.492 1.455 98
Seropédica 283,7 78.186 1.135 146
Guapimirim 360,9 51.483 949 79
Paracambi 179,6 47.124 1.351 54
Mangaratiba 356,2 36.456 1.557 46
Tangua 145,6 30.732 625 70
Total Geral 5.683,0 11.872.164  325.847 16.392

Fonte: JUCERJA (2013)

E importante também mencionar os tipos de veiculos que transitam pelas
dreas urbanas, para tanto, foi consultado o Anudrio Estatistico do Estado do Rio

de Janeiro (versdo online 2013), onde se filtrou para os municipios que fazem
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parte da RMRIJ, podemos constatar os seguintes tipos de veiculos: Automoveis,
Caminhdes, Caminhonete, Caminhdo trator, Camioneta, Micro-Onibus,
Motocicleta, Motoneta, Onibus, Trator Misto, Trator de Esteiras, Trator de Rodas
e Veiculos Utilitdrios. Foi construida uma tabela considerando sé trés tipos de
veiculos, Automéveis, Caminhdes e Onibus, a consulta da frota (ver Tabela 3)

esta disponivel para todos os municipios que fazem parte da 4rea de estudo.

Tabela 3 — Frota de veiculos no ano 2013 na RMRJ

Municipio Automoveis Caminhoes Onibus
Rio de Janeiro 2.073.989 42.106 17.490
Sao Gongalo 176.786 4.646 3.628
Duque de Caxias 177.112 10.431 4.358
Nova Iguacu 157.276 7.056 2.287
Niter6i 199.708 2.983 3.109
Belford Roxo 55.018 1709 908
Séo Jodo De Meriti 94.555 4.054 1482
Magé 33.909 1886 456
Itaborai 44.094 3254 521
Mesquita 23918 721 678
Nil6polis 35.062 730 349
Queimados 17.004 556 207
Marica 30.338 1075 417
Itaguai 34.698 1893 444
Japeri 7.433 482 58
Seropédica 10.687 1036 241
Guapimirim 6.895 368 47
Paracambi 9.695 705 123
Mangaratiba 7.068 169 173
Tangua 3736 266 182
Total Geral 3.198.981 86.126 37.158

Fonte: CEPERJ (2013)

Finalmente baseados nas Tabelas 2 e 3, pode-se constatar que os municipios
com maiores dreas, populagdo, comércio varejista e atacadista, assim como
ndmero de veiculos ativos s@o principalmente cinco do total: Rio de Janeiro,
Duque de Caxias, Niter6i, Nova Iguacu e Sdo Gongalo. A soma dos percentuais
destes municipios é proxima ou sobre passa muitas vezes 80% do total de cada

variavel apresentada.
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No seguinte capitulo apresentam-se as bases para a modelagem que foi
realizada para a RMRJ e a importancia das varidveis mencionadas nas tabelas 2 e
3 e de como fazem parte da modelagem matematica; partindo do seguinte
raciocinio: O Comércio Atacadista representa a “producdo de viagens” de
veiculos de carga (caminhdo) e seu principal mercado é o Comercio varejista que
representa a “atracdo de viagens” e do mesmo modo para entregas domiciliares
alguns estabelecimentos o Comercio varejista representa a “producdo de viagens”

e a Populagdo a “atracdo de viagens”.
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