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Resumo

Campana, Fabian Martin Vizcarra; Braga, Arthur Martins Barbosa.
Modelagem e Simulacdo do Transporte e Remediacdo de Poluentes em
Aquiferos. Rio de Janeiro, 2014. 97pp. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Engenharia Mecénica, Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro.

Apresenta-se nesta dissertacdo um estudo dos principais mecanismos do
modelo de fluxo subterraneo e do modelo de transporte de poluentes em aqiferos. Os
processos associados ao transporte de poluentes sdo estudados em detalhe: difuséo,
dispersdo e retencdo de contaminantes na matriz porosa do aquifero. Seguidamente é
desenvolvido, com o apoio do software Visual MODFLOW v.2011.1, duas simulagdes
numeéricas com dados sintéticos do transporte e remediacdo de um poluente na zona
saturada de um aqiifero composto por trés camadas. O objetivo primeiro da simulagédo
computacional do modelo de fluxo subterraneo e do modelo de transporte de poluentes
é avaliar os modelos tedricos estudados e fornecer uma guia metodoldgica da simulagdo
computacional da dinamica de aguas subterréneas e da evolugdo das plumas poluentes
sometidas a condiciones externas; como por exemplo: pocos de bombeamento, pocos de
injecdo, infiltracdes, etc. Os dados empregados na simulacédo representam um aquifero
sintético composto por trés camadas com uma falha geol6gica no meio do sistema, o
que permite conectar hidraulicamente a camada superficial, representada por um
aquifero freatico, com a camada representada por um aquifero confinado. O segundo
objetivo é simular numericamente o processo de remediacdo de aquiferos poluidos, com
a finalidade de estabelecer a efetividade do meétodo. Particularmente foi escolhido o
método de remediacdo Pump-and-Treat, um dos sistemas de tratamento de aquiferos
mais utilizados para este fim, que consiste no bombeamento para a superficie das aguas

subterraneas poluidas para posterior tratamento externo de remogdo de contaminantes.

Palavras-chave

Remediacdo de aquiferos; hidraulica dos solos; modelagem numérica de

escoamento em meios porosos.
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Abstract

Campana, Fabian Martin Vizcarra; Braga, Arthur Martins Barbosa. Modeling
and Simulation of Transport and Remediation of Poluants in Aquifers. Rio
de Janeiro, 2014. 97pp. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia
Mecénica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

We present in this paper a study of the main mechanisms of the model
groundwater flow and transport model of pollutants in aquifers. The processes
associated with the transport of pollutants are studied in detail: diffusion, dispersion and
retention of contaminants in the aquifer porous matrix. Is then developed with the
support of Visual MODFLOW software v.2011.1, two numerical simulations with
synthetic data transport and remediation of a pollutant in the saturated zone of an
aquifer composed of three layers. The primary goal of numerical simulation of the
groundwater flow model and transport of pollutants studied model is to evaluate the
theoretical models and provide a methodological guide computer simulations of the
dynamics of ground water and the evolution of pollutant plumes sometidas external
condiciones; for example: pumping wells, injection wells, infiltration, etc.. The data
used in the simulation represents a synthetic aquifer consists of three layers with a fault
in the middle of the system, which allows for hydraulically connecting the surface layer
represented by a water aquifer, with the layer represented by a confined aquifer. The
second goal is to numerically simulate the process of remediation of polluted aquifers,
in order to establish the effectiveness of the method. Particularly was chosen
remediation method Pump-and-Treat, treatment of the aquifer most systems used for
this purpose, which consists of pumping to the surface of the polluted groundwater for

further treatment to remove external contaminants.

Keywords

Aquifer remediation; soil hydraulics; numerical simulation of flow in porous

media.
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