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8.
Resultados e discussodes

A analise dos resultados sera dividida em quatro topicos: a) identificacdo e
localizagcdo dos movimentos de massa; b) caracterizacdo das propriedades fisicas e
quimicas do solo; ¢) micromorfologia e quantificacdo do espaco poral; d) anélise
do comportamento hidrolégico.

8.1.
Localizacao

Apb6s cumpridas as etapas caracterizadas na metodologia, buscou-se
diagnosticar os movimentos de massa que ocorreram na area de interesse. Entre 0s
pontos observados um deles foi escolhido para analises mais detalhadas e
entendimento da dindmica que se encontra na encosta. A area foi escolhida a
partir de critérios como material mobilizado e tamanho do movimento e

apresentava 46 m de comprimento por 24,5 m de largura (Figura: 48 (1), (2) e (3))

3)

Figura 48: Encosta na bacia do rio S0 Pedro em area de pasto, com movimento da tipologia slide, iniciado em
alta encosta. Vista de frente, de perfil e vista de baixo, no pé do movimento.
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Apbs a escolha da encosta, 0 ponto onde se encontrava a mesma foi
georreferenciado com os demais coletados em campo e com os coletados por
Souza (2012) em mapa de declividade, mapa de uso do solo, mapa litolégico
com lineamento de fraturas e mapa pedoldgico para melhor caracterizagdo dos

mesmaos.

O primeiro mapa a ser observado foi o de declividade (Figura:49), onde se
pode determinar onde ocorreram 0s movimentos e relacionar 0s mesmos quanto a

sua declividade.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212355/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 1212355/CA

7531000

7526000

/]
vl |

Figura 49: Cicatrizes dos movimentos de massa na bacia do rio Sdo Pedro sobre o mapa de declividade, destacando o ponto de interesse.
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Pode ser percebido através dos pontos georreferenciados que o0s
movimentos de massa se encontram muito proximos e muitos deles além de

préximos apresentam um orientacao linear.

A declividade dos pontos sobre os quais ocorreram 0s movimentos de
massa ficaram entre 30% a 47% e a area de interesse se encontra em declividade

igual ou superior a 47%.

Os resultados de declividade encontrados nos locais onde ocorreram 0s
movimentos de massa apresentam-se de forma coerente com dados encontrados
em outros trabalhos realizados na regido serrana do Rio de Janeiro, como o de
Pinho et al, 2013 que nos traz que também no municipio de Friburgo, a area de
interesse do seu trabalho (Cérrego Dantas), apresentou maiores movimentagdes
em areas com altos declives, somatizando 73% dos movimentos em areas com

declividade superior a 30%.

Enfatizou também que estas altas declividades abrangem grandes &reas
continuas tanto no setor norte quanto no setor sul do bairro estudado, o que nédo
apresenta grande diferenca quanto a bacia estudada na presente pesquisa, onde
através do mapa de declividade, percebemos que a maior parte dela se encontra
sobre declividade acentuadas em toda sua extensao.

Outra pesquisa que corrobora com o0s dados apresentados e que aqui
podemos citar é a de Entralgo, 2013 que nos traz que 0s movimentos de massa
ocorrem com maior frequiéncia em declividades a partir de 37% de declividade.

A declividade é considerada um dos principais fatores controladores na
estabilidade dos taludes (Lee & Min, 2001), ja que o esforco cisalhante aumenta

com a inclinacdo da encosta.

Posteriormente buscou-se analisar os pontos georreferenciados sobre o

mapa de uso do solo (Figura:50).
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Figura 50: Pontos dos movimentos de massa na bacia do rio Sdo Pedro sobre 0 mapa de uso do solo, destacando o ponto de interesse.
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Analisando os dados dos pontos georreferenciados, percebemos que 0s
movimentos de massa ocorreram em variados tipos de uso do solo na &rea de
interesse e o0 ponto escolhido para andlise, se encontra sobre area de campo limpo,

ou , pastagem.

Vale ressaltar que areas de pastagens, sao areas geralmente compactadas e
0 pisoteio do gado pode acarretar ou intensificar processos erosivos, tais como

rastejo anfiteatros de eroséo e compactacdo do solo Imhoff (2000).

Porém, ndo sdo apenas 0s movimentos do tipo rastejo e os anfiteatros que
ocorrem, como podemos diagnosticar no Mapeamento de feicbes erosivas e
cicatrizes de escorreagemento na sub-bacia do rio Sana elaborado por, Castro et al
(2010) que nos traz fei¢des encontradas através da imagem ALOS, do campo e do
Google Earth onde foram identificados 40 pontos em toda a sub-bacia do rio Sana
e sobrepondo estes pontos ao mapa de uso e cobertura foram encontrados apenas

cinco pontos em areas de
florestas, enquanto os outros 35 estdo associados as areas de pastagem.

Posteriormente buscou-se analisar os pontos georreferenciados sobre o
mapa geoldgico da bacia do rio Sdo Pedro com set de lineamento de fraturas
(Figura:51).
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Figura 51: Pontos dos movimentos de massa georreferenciados sobre o mapa litoldgico, destacando os mesmos em forma linear , seguindo o set de faturamento e a area de
interesse sob o dominio da Suite Imbé.
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Analisando os pontos georreferenciados sobre 0 mapa geoldgico da bacia
do rio S&o Pedro percebemos que 0s movimentos de massa que ocorreram na area
se encontram ou sobre o Grupo Séo Fidélis ou sobre a Suite Imbé. Amaral et al
(1992) ressalta que os deslizamentos sdo condicionados por complexas relacdes

entre fatores geoldgicos englobando as caracteristicas litoestruturais.

O Grupo S&do Fidelis ¢ composto por biotita gnaisse bandado ou
homogéneo com muita intercalacdo de rochas ricas em silimanita, granada,
feldspato, quartzito, rochas calssilicaticas, meta-ultraméaficas, gonditos e
ocorréncia de sulfetos disseminados. Os gnaisses bandados sdo finos, biotiticos,
com alternancia regular de bandas milimétricas a centimétricas de tonalidade
cinza-claro a cinza-escuro e contém biotita, quartzo, plagioclasio, microclina,
silimanita e granada; kinzigito composto por granada biotita gnaisse (e,
localmente, cordierita), bandado com intercalagcfes de silimanita-granito gnaisse,
quartzito, anfibolito, e rochas calcissilicaticas; biotita gnaisse homogéneo (CPRM,
2013).

A Suite Imbé é composta por biotita- homblenda-gnaisse porfiritico
granitico. Os feldspatos potassicos sdo centimétricos, euédricos e se apresentam
alinhados por tectonismo ou fluxo magmatico. A textura € do tipo granoblastica a
granolepidobléstica e a composicdo varia de granitos, granodioritos a tonalitos.
Apresentam ainda quartzo, plagioclasio, microclina e biotita como minerais
essenciais (CPRM, 2013).

Percebemos que as rochas que compdem a area de interesse sdo rochas
metamorficas com alto grau de intemperismo. Outro ponto que podemos perceber
e destacar, é que 0s pontos onde ocorreram 0s movimentos de massa se encontram
préximos a zonas de fraqueza, que sdo as fraturas. Podemos perceber algumas

destas zonas de fraqueza na Figura: 52 (1),(2) e (3).

A UNESP (2012) ressalta que em maci¢os rochosos os movimentos de
massa sdo condicionados por estruturas geologicas planares, tais como:
xistosidade, fraturamento, foliacéo, etc. e que nas encostas serranas brasileiras séo
comuns escorregamentos planares de solo, com ruptura podendo ocorrer no

contato com a rocha subjacente.
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Figura 52 (a), (b) e (c): Litologia da base da encosta estudada , apresentando grande presenca de
falhas.

Para identificacdo da tipologia de solo pertencente a &rea de interesse,
foram plotados os pontos dos movimentos de massa na regido, destacando o da
cicatriz estudada (Figura:53)
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Figura 53: Mapa pedoldgico da area de estudo com os pontos dos movimentos de massa na mesma destacando a cicatriz estudada.
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Analisando o mapa pedoldgico, podemos perceber que a maioria dos
movimentos de massa na area de estudo ocorreram na tipologia de solo
predominante na regido que é o LATOSSOLO VERMELHO AMARELDO.

Os Latossolos sdo originados de gnaisses do Complexo Cristalino, da Era
Pré-Cambriana (Silva, et al 2007), o que condiz com a tipologia de material que

encontramos na area.

Apos a localizacdo dos pontos onde ocorreram 0s movimentos de massa
sobre os distintos mapas tematicos e identificacdo dos mesmos através dos
parametros de campo elaborados por Guidicine e Nieble (1985) foi realizado uma

tabela com o diagnostico dos novos pontos mapeados.(Tabela: 11)
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Tabela 11: Diagndstico dos movimentos de massa na bacia do Rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra

e o . lassificaca . . -
Ponto | Coordenada | Coordenada | Classificagio do Movimento (1) c assiticacao do Elemento da Paisagem Tipo de uso Declividade
Movimento (2)
Norte Este
Movimento translacional em . . .
1 tato sol h Slide Baixa encosta Agricultura > 47%
7530100,846 | 774615856 contato solo-rocha
Movimento translacional em . .
A - 0,
2| 7520066228 | 772623,228 contato solo-rocha Slide Média Encosta Floresta 12-30%
Movimento translacional em . .
> 0
3 | 7520194,107 | 772157114 contato solo-saprolito Slide Baixa encosta Floresta 4
Movimento translacional em . s .
> 0
4 | 7529205108 | 772189,108 contato solo-saprolito Slide Media encosta Campo Limpo 4%
Movimento translacional em . .
5 771282,82 7530338,07 Slide Alta Encosta Campo Limpo 30-47%
contato solo-rocha
6 769662.79 7527387.05 Movimento translacional em Slide Baixa encosta Campo Limpo > 47%
contato solo-rocha
7 772059.82 7529865.07 Movimento translacional em Slide Baixa encosta Campo Limpo > 47%
contato solo-rocha
Movi lacional . - .
8 772284.82 7529762.07 ovimento translacional em Slide Média Encosta Campo Limpo > 47%
contato solo-saprolito
9 772461.82 7529613.07 Movimento translacional em Slide Alta Encosta Campo Limpo > 47%
contato solo-rocha
10 772410.82 7529689.07 Movimento translacional em Slide Meédia Encosta Campo Limpo > 47%

contato solo-saprolito
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8.2.
Caracterizacdo Fisica

Com a finalidade de caracterizar as propriedades fisicas do solo, foram
avaliadas as seguintes propriedades: textura, densidade aparente, porosidade total,
macroporosidade e microporosidade. A textura foi analisada nas profundidades de
0-30 cm, 30-60cm, 60-1,80m, 1,80-2,10m, 2,10-270m, 2,70- 3,00m e 3,00-
8,00m. A porosidade, tanto macro quanto micro foi analisada entre as
profundidades de 0-30 cm e 30-60cm.

i.r?élli'se granulométrica nas diferentes profundidades

Para realizacdo da granulometria, foram retiradas da encosta amostras
deformadas. Com o auxilio do trado mecéanico, perfurou-se o topo da cicatriz e o
furo atingiu oito metros de profundidade e apresentou sete horizontes distintos,
sendo 0s primeiros com menor espessura € 0S mais profundos mais espessos.
Foram retirados trés Kg de amostra de cada horizonte para 0s ensaios em
laboratério. As mesmas foram analisadas e realizaram-se quatro repeticdes nos
ensaios seguindo a metodologia EMBRAPA para maior confiabilidade dos dados.
Segue abaixo os resultados, por analise, média e desvio padrdo de cada uma,
apresentado em tabelas:12,13,14,15,16,17 e 18)e depois o resultado da média de

cada fracdo em uma tabela sintese( Tabela:19).

Tabela 12: Dados da granulometria do H1 em porcentagem da média,desvio padréo e coeficiente

de variancia
Amostra H1
Areia Silte Argila
0-30 cm (%) (%) (%)
H1 -1 49 25 26
H1-2 48 27 25
H1-3 49 25 26
H1-4 50 25 25
H1-5 49 25 26
Média 49 25,4 25,6
Desvio
Padrao 0,707106781 |0,894427 |0,547723
Coeficiente
de Variancia | 0,014430751 |0,035214 |0,021395
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Tabela 13: Dados da granulometria do H2 em porcentagem da média,desvio padrao e coeficiente

de variancia
Amostra H2 Areia Silte Argila
30-60 cm (%) (%) (%)

H2 -1 39 30 31
H2 -2 39 29 32
H2 -3 40 30 30
H2 -4 37 32 31
H2-5 39 30 31
Média 38,8 30,2 31
Desvio
Padrdo 1,095445115 | 1,095445 | 0,707107

Coeficiente

de Variancia | 0,028233122 | 0,036273 | 0,02281

Tabela 14: Dados da granulometria do H3 em porcentagem da média,desvio padréo e coeficiente

de variancia
Amostra H3 Areia Silte Argila
60-1,80 cm (%) (%) (%)
H3-1 38 27 35
H3-2 40 25 35
H3 -3 38 25 37
H3 -4 36 29 35
H3-5 38 29 33
Média 38 27 35
Desvio
Padrao 1,414213562 2 1,4142136
Coeficiente
de Variancia | 0,037216146 | 0,07407407 | 0,0404061

Tabela 15: Dados da granulometria do H4 em porcentagem da média,desvio padréo e coeficiente

de variancia
Amostra H4 Areia Silte Argila
1,80-2,10 cm (%) (%) (%)
H4 -1 55 24 21
H4 -2 55 25 20
H4 -3 56 22 22
H4 - 4 55 25 20
H4 -5 55 24 21
Média 55,2 24 20,8
Desvio
Padrao 0,447214|1,224745| 0,83666
Coeficiente
de Variancia | 0,008102 | 0,051031 | 0,040224
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Tabela 16: Dados da granulometria do H5 em porcentagem da média,desvio padrao e coeficiente

de variéncia
Amostra H5 Areia Silte Argila
2,10-2,70 cm (%) (%) (%)
H5-1 58 25 17
H5 -2 58 23 19
H5-3 59 24 17
H5 -4 57 26 17
H5-5 58 26 16
Média 58 24,8 17,2
Desvio Padrdo | 0,707107 | 1,30384 | 1,095445
Coeficiente
de Variancia |0,012191 | 0,052574 | 0,063689

Tabela 17: Dados da granulometria do H6 em porcentagem da média,desvio padrao e coeficiente

de variancia

Amostra H6 Areia Silte Argila

2,70 3,00 cm (%) (%) (%)
H6—1 66 30 4
H6 — 2 68 29 3
H6 -3 66 30 4
H6 -4 65 30 5
H6 — 5 66 30 4
Média 66,2 29,8 4

Desvio
Padréo 1,095445 | 0,447214|0,707107

Coeficiente
de Variancia |0,016548 | 0,015007 |0,176777

Tabela 18: Dados da granulometria do H7 em porcentagem da média,desvio padrdo e coeficiente

de variancia

Amostra H7 Areia Silte Argila

3,00 -8,00 cm (%) (%) (%)

H7 -1 64 26 10

H7 — 2 64 24 12

H7 -3 65 24 11

H7 -4 66 24 10

H7 -5 63 27 10
Média 64,4 25 10,6

Desvio
Padréo 1,140175 | 1,414214 | 0,894427

Coeficiente
de Variancia |0,017705 | 0,056569 | 0,08438
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Tabela 19: Dados da média granulométrica por horizontes da encosta analisada .
Horizontes Profundidades Areia % Silte % Argila %
H1 0-30 cm 49% 25,4% 25,6%
H?2 30- 60 cm 38,8% 30,2% 31%
H3 60-1,80 cm 38% 27% 35%
H4 1,80 - 2,10 cm 55,2% 24% 20,8%
H5 2,10- 2,70 cm 58% 24,8% 17,2%
H6 2,70- 3,00 cm 66,2% 29,8% 4%
H7 3,00 — 8,00 cm 64,4% 25% 10,6%

Os dados foram também colocados em graficos para uma melhor

visualizacdo. Nas figuras abaixo (54,55 e 56), podemos identificar as fracbes

areia, silte e argila em porcentagem nos diferentes horizontes da encosta, junto

com o desvio padréo.

70

65

60

55

%

50

45

40

35

AREIA

Figura 54: Distribuicdo da fracdo areia na encosta (H1, H2, H3, H4, H5, H6 ,H6, H7) e seu desvio

padrao.
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Figura 55: Distribuicdo da fracéo silte na encosta (H1, H2, H3, H4, H5, H6 ,H6, H7) e seu desvio

padréo.
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Figura 56: Distribuicdo da fracdo argila na encosta (H1, H2, H3, H4, H5, H6 ,H6, H7) e seu

desvio padréo.
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Os valores de média e desvio padrdo indicam que ndo existem grandes
diferenciacbes no teor das fracOes apresentadas em todas as profundidades,

mostrando uma maior confiabilidade nos resultados.

De acordo com os resultados granulométricos encontrados, 0s mesmos
também foram plotados no tridangulo textural (Figura: 57), para termos entdo a
classificacdo quanto a tipologia de solo e podemos perceber que o mesmo foi

diagnosticado como um solo Franco-argilo-arenoso.

|
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Figura 57: Tridngulo Textural referente aos horizontes do solo com a classificagéo textural e sua
respectiva legenda identificando as profundidades dos mesmos.

Através de uma abordagem geotécnica também foi realizada a analise
granulométrica que consistiu na realizacdo de ensaios de granulometria tanto por
peneiramento como por sedimentacdo. A Tabela 20 resume as porcentagens das
fracdes de solo encontradas juntamente com sua classificacao e as Figuras a seguir

(58, 59, 60, 61, 62, 63 e 64) apresentam as curvas granulometricas.

H1= 0-30cm
H2 = 30- 60 cm

H3 =60- 1,80 cm
H4 = 1,80 - 2,10 cm
H5=2,10- 2,70 cm
H6 =2,70 - 3,00 cm
H7 =3,0- 8,00 cm
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Tabela 20: Tabela resumo da analise granulométrica

Granulometria (%)

Diametro dos Graos (mm)'”

Horizontes | Profundidades | Pedregulho | Areia | Silte | Argila | Total Classificacao
H1 0-30cm 51 57,1 15,5 22,3 100 | Areiaargilo siltosa
H2 3-60cm 3,6 53,8 16,7 25,9 100 | Areiaargilo siltosa
H3 60— 1,80 cm 5,3 47,2 18,3 29,2 100 | Areiaargilo siltosa
H4 1,80- 2,10 cm 9,5 49,7 25,8 15,0 100 | Areiasilto argilosa
H5 2,10-2,70 cm 8,2 47,0 30,7 14,0 100 | Areiasilto argilosa
H6 2,70 —3,00 cm 8,6 47,3 38,9 51 100 Areia siltosa
H7 3,00 -8,00 cm 18,6 47,0 26,9 7,5 100 Avreia silto
pedregulhosa
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Figura 58: Curva granulométrica do primeiro horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de graos encontrada na mesma .
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Figura 59: Curva granulométrica do segundo horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Figura 60: Curva granulométrica do terceiro horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Figura 61: Curva granulométrica do quarto horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Figura 62: Curva granulométrica do quinto horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Figura 63: Curva granulométrica do sexto horizonte da encosta analisada , diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Figura 64: Curva granulométrica do sétimo horizonte da encosta analisada, diagnosticando a
porcentagem de grdos encontrada na mesma .
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Percebe-se nos dados acima que a fracdo areia se apresentou de forma
preponderante em todos 0s horizontes em detrimento das demais fragdes e que nos
primeiros horizontes ( H1- H2- H3 ) em relacdo as fragdes mais finas teve-se uma
maior concentracdo de argila em relacdo aos horizontes mais profundos, onde

sobresaiu-se a fragéo silte ( H4-H5-H6 ).

Nas primeiras amostras, das profundidades de 0-30 ; 30-60 e de 60-1,80
cm, o solo foi classificado como uma areia argulo siltosa , nas profundidades de
1,80- 2,10 e 2,10 a 2,70 o solo foi classificado como uma areia silto argilosa , nas
profundidades de 2,70-3,00 o solo foi classificado como uma areia siltosa e na
profundidade de 3,00 -8,00 metros o solo foi classificado como uma areia silto

pedregulhosa de com as porcentagens apresentadas.

Segundo abordagem geotécnica, o solo € classificado como Areia silto

argilosa em maior quantidade de horizontes.

Percebe-se que nos métodos apresentados, houve uma diferenca em
relacdo aos materiais apresentados na encosta e suas porcentagens, porém ao
analisar o somatorio das fracGes finas, percebeu-se que em ambos os métodos , as
mesmas apresentavam uma porcentagem significativa (Tabela: 21) e que em
muitas situacdes de movimentos de massa, estas podem interferir diretamente no
movimento da dgua no solo, sendo um dos facilitadores ou desencadeadores dos

mesmaos.

Tabela 21: Tabela comparativa para observacao de fracdes finas e grosseiras através dos

horizontes.
Horizontes e suas Facdes grossas (%) Fracdes mais finas (%)
respectivas
profundidades Areia Silte e argila
Embrapa Geotecnia | Embrapa | Geotecnia
H1 - 0- 30 49 57,1 51 37,8
H2 — 30-60 39 53,8 61 42,6
H3 - 60— 1,80 38 47,2 62 47,5
H4 - 1,80 -2,10 55 49,7 45 40,8
H5-2,10-2,70 58 47 42 44,7
H6 — 2,70- 3,00 66 47,3 34 44
H7 — 3,00 — 8,00 64 47 36 34,4
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Os ensaios de porosidade apresentaram os seguintes resultados (Tabela:

Tabela 22: Dados de porosidade total, microporosidade e macroporosidade e Dap em area de
deslizamento de encosta em uso de pastagem na bacia do rio Sdo Pedro em Sao Pedro da Serra.

Porosidade | Microporosidade | Macroporosidade
Amostras Profundidade cm Total (%) (%) (%) Dap
HI -1 0-30 63.08 28.87 34.22 1.66
HI - 2 0-30 59.51 31.74 27.77 1.60
HI - 3 0-30 53.35 21.15 32.20 1.40
HI -4 0-30 48.03 20.26 27.77 1.86
HI -5 0-30 44.25 16.64 27.61 1.84
Média 0-30 53.64 23.73 29.91 1.67
HIl -1 30-60 44,93 17.61 27.32 1.89
HIl - 2 30-60 48.49 11.98 36.51 1.86
HIl -3 30-60 54.50 16.58 37.92 1.40
HIl - 4 30-60 54.77 16.34 38.43 1.66
HIl -5 30-60 54.83 16.61 38.72 1.70
Média 30-60 51.50 15.82 35.78 1.75

Nos ensaios de porosidade constata-se a presenca de maior porosidade
com a media de 53.64% nos primeiros centimetros do solo apresentando maior
concentracdo de macroporos com média de 29.91% e em menor quantidade os
microporos com média de 23.73% o0 que é compativel com a realidade local, ja
gue nos primeiros centimetros do solo ha forte presenca de gramineas que com
seus sistema radicular abre caminhos preferenciais para percolacdo de fluidos e
grande volume de matéria organica que cria e com isso favorece a presenca de
macroporosidades. J& nos centimetros abaixo se tem a média de 51.50%de
porosidade total, o que também se justifica através do maior adensamento do solo,
com 35.78% de macroporosidade e 15.82% de microporosidade. Vale ressaltar
que na profundidade de retirada do material desta analise (30-60 cm) ainda se

encontrava grande presenca de gramineas.

Ao comparar os dados de porosidade, percebe-se que ndo ha uma variacdo
tdo significativa entre os dois horizontes analisados em relagdo a porosidade total,

porém, ao observar os dados de macroporosidade e microporosidade, identifica-se
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uma variagdo significativa em microporos nas duas profundidades, onde temos
uma valor mais alto de 0-30cm, o que se justifica pela compactacdo por

pisoteamento, ja que se trata de uma area de pastagem.

Outra questdo que aqui vale ressaltar € o percentual de macroporos
também presente na profundidade de 0-30cm. Comumente temos a presenca de
microporosidade me maior percentual, e € oque é muitas das vezes esperado,
porém, este se da quando se tem um manejo inadequado do uso de pastagens e
também por um longo periodo desta pratica, como afirma Bertol et al. (2000) “ 0
manejo de animais sobre as pastagens causa modifica¢fes nas propriedades fisicas

do solo em médio e longo prazos”.

A éarea de estudo serve como sistema de pastagem ha aproximadamente 15
anos e seu manejo é realizado com o intervalo de tempo de 20 dias. A pastagem

ocorre por 10 dias e o solo descansa por 20 dias.

Outro fator que aqui também merece destaque € a questdo da grande
presenca de gramineas na area de interesse. A dindmica de fonte-dreno entre
raizes e folhas durante a desfolha (Rodrigues et al., 2008) permite um aumento na
porosidade do solo e ja existem evidéncias de que as gramineas aumentam a
porosidade do solo (Fidalski & Tormena, 2007).

Para fins de comprovacdo e de maior entendimento da porosidade do solo
bem como de sua estrutura , foram realizadas laminas de micromorfologia. A

descricdo das laminas seguiu a metodologia de Castro (2002).

8.2.3.
Micromorfologia dos solos

Neste topico serdo discutidas as caracteristicas referentes aos constituintes
e a estrutura dos solos. A analise buscou o entendimento da diferenciacdo do

espaco poral das amostras de 15cm, 30cm e 60 cm.
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Descricéo das laminas:

Amostra 0-15 cm (Figuras 65,66,67,68,69,70,71 e 72)

Grau de Selecdo: Mal selecionado

Granulometria (classificacdo): fina a grossa (os finos sdo bem expressivos na
lamina). Obs: Fraturas nos graos.

Cor: marrom-avermelhado (reflete a elevada quantidade de M.O. na amostra)
Contraste: Distinto

Nitidez: Claro

Forma dos graos: ripas e primas

Grau de arredondamento: angular a subangular

Rugosidade Superficial: ondulada a alisada

Distribuicéo relativa: porfirica

Orientacdo: ndo orientada

Esqueleto: 35% de gréos

Poros: 25% de poros

Plasma: 40% de sericita

Pedalidade: pédico

Grau de desenvolvimento: Fortemente desenvolvido

Grau de acomodacdo: Parcialmente acomodado

Agregados: arredondados

Trama: porfirica

Poros: Macroporos variando de 50um a cerca de 1000um, poros intergranulares
complexos do tipo planares obliquos, interconectados.

Mineralogia: quartzo, biotita, caulinita, feldspato Fei¢cdes pedoldgicas: Cutds de
grdos, glébula, pedotibulos, nédulos férricos. A amostra ainda apresentou raizes

por toda extensdo da lamina na secdo transversal.
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igura 65: Cuta de gréo e nodulo férrico.

Figura 66: Glébula do tipo halo.
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Figura 67: Macroporos.
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Figura 70: Raiz na secdo transversal inserida no poro.
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Amostra 15-30 cm (Figuras:73,74,75,76,78,79,80)

Grau de Selecdo: Mal selecionado

Granulometria (classificacdo): fina a grossa (os finos sdo bem expressivos na
ldamina). Obs: Fraturas nos gréaos.

Cor: marrom-avermelhado (reflete a elevada quantidade de M.O. na amostra,
entretanto, a coloragdo mostrou-se mais clara em relacdo a amostra 0-15 cm)

Contraste: Distinto
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Nitidez: Claro

Forma dos graos: ripas e primas

Grau de arredondamento: angular a subangular

Rugosidade Superficial: ondulada a alisada

Distribuicéo relativa: porfirica

Orientagdo: ndo orientada

Esqueleto: 35% de gréos

Poros: 25% de poros

Plasma: 40% de sericita

Pedalidade: pédico

Grau de desenvolvimento: Fortemente desenvolvido

Grau de acomodacdo: Parcialmente acomodado

Agregados: arredondados

Trama: porfirica

Poros: Macroporos, poros intergranulares do tipo planares, interconectados com
algumas camaras.

Mineralogia: quartzo, biotita, caulinita, feldspato

Feicdes pedoldgicas: Cutds de grdos (ferriargilas), nddulos férricos, pedotubulos.

A amostra apresentou cerca de 21 raizes na extensdo da lamina.

!
Figura 73: Visdo dos pedotubulos preenchidos.
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Figura 74: Visdo geral da ldmina contendo nddulo de manganés, nddulo férrico e raizes na se¢do
transversal.
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Figura 75: Cutés de grdos.
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Figura 76: Visdo geral da lamina.
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Figura 78: N6dulos férricos.
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Amostra 30-60 cm (Figuras: 81,82,83,84,85,86,87,88,89)

Grau de Selecdo: Mal selecionado

Granulometria (classificacdo): fina a grossa (os finos sdo bem expressivos na
lamina). Obs: Fraturas nos graos.

Cor: vermelho-alaranjado (amostra com menor M.O.)

Contraste: Distinto

Nitidez: Claro

Forma dos graos: ripas e primas

Grau de arredondamento: angular a subangular

Rugosidade Superficial: ondulada a alisada

Distribuicdo: aleatdria

Distribuicdo relativa: porfirica

Orientacdo: ndo orientada

Esqueleto: 30% de gréos

Poros: 40% de poros

Plasma: 30% de sericita

Pedalidade: pédico

Grau de desenvolvimento: Fortemente desenvolvido

Grau de acomodacédo: Ndo acomodado

Agregados: arredondados

Trama: porfirica

Poros: Macroporos cerca de 200 um a 1000 um, poros intergranulares de
empilhamento, do tipo planares rachaduras e com poucas cavidades orto.
Mineralogia: quartzo, biotita, caulinita, feldspato

FeicOes pedolodgicas: Cutds de graos englobados (ferriargilds), nodulos férricos. A
amostra apresentou pouquissimas raizes em relacdo as amostras anteriores, foram

visualizadas apenas 2.
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Figura 82: Macroporos.

Figura 83: Glébula do tipo halo e nédulo de manganés.
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Figura 84: Glébula 2 do tipo halo.

Figura 85: Glébula 3 dQ tipo halo.
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ra 86: Visdo geral da lamina com nédulos.
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Figura 89: Visdo da lamina.
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Percebe-se através da andlise micromorfolégia que 0s macroporos se
encontram presentes em todas as profundidades analisadas, apresentando também
boa conectividade. Porém apesar de se ter presenca de macroporos em todas as
laminas, as que pertencem aos primeiros centimetros do solo, apresentam

porosidade menor em relacdo as demais.

Este dado faz sentido, uma vez que a area se encontra sobre sistema de
pasto e sofre a compactcdo por pisoteamento. Porém, como a terra tem uma
rotacdo de 20x10 dias( 20 dias de descanso e 10 dias de pastagem), aliados a
outras condicionantes como grande presenca de matéria organica, os agregados

vao se formando e junto com as gramineas formando macroporosidades.

8.2.4.
Dados por composicéo

A mineralogia da area de estudo foi realizada através da fracdo areia
(grossa e fina), com a utilizacdo de lupa binolucar LEICA Ez4D e apresentou oS

seguintes resultados (Tabela:25).
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Tabela 23: Dados de mineralogia da fracdo areia (Grossa e Fina).

Horizonte Areia Grossa Areia Fina
H1 Quartzo, feldspato, moscovita, biotita, Quartzo, flogopita, 6xido e ferro,
anfibolios, anortita, éxido de ferro, granada, anfibolio.
granada.
0-30
H2 Quartzo, granada, moscovita, 6xido de Quartzo, flogopita, granada,
ortoclasio
30 - 60 :
H3
50- 1,80
H4 Quartzo,granada, hornoblenda, turmalina, Quartzo, flogopita,

1,80-2,10

feldspato, moscovita, éxido de ferros ,

anfibolios.
T v

felspato,granada
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H5 Quartzo, flogopita, Oxido de ferro, granada, | Biotita, moscovita, flogopita, quartzo,
moscovita, anfibolios oxido de ferro, granada

2,10-2,70

H6 Anortita (plagioclasio), moscovita,

feldspato, quartzo (muito pouco), biotita,
flogopita

2,70-3,00

H7 Quartzo, flogopita, moscovita, biotita, Flogopita, quartzo, anorita (plagioclasio),

3,00-8,00

anortita (plagioclasio), 6xido de ferro.

oxido de ferro
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Percebe-se que a mineralogia esta diretamente relacionada com a geologia
do local. Ha grande presenca de Oxido de ferro e minerais que possuem ferro em
sua composicdo. Dentro do solo isso tende a favorecer o desagregamento das
particulas com maior facilidade, ja que sd@o minerais mais instaveis. Logo, se
intemperizam quimicamente com maior facilidade. Vale tambeém ressaltar que a
maioria dos minerais encontrados possuem baixa dureza na escala de Mohs,

também tendendo a serem intemperizados com maior facilidade.

8.3.
Quimica do solo

E de suma importancia diagnosticarmos os elementos quimicos presentes
no solo, pois eles junto as propriedades fisicas apresentam grande importancia na
formacgéo da estrutura e funcionamento deste. A tabela 26, nos traz os elementos

encontrados.

Tabela 24: Andlise quimica do solo obtida através do método sortivo por diferentes profundidades.

Analises Quimicas

mmolc/dm3
mmolc/dm® | K | Ca | Mg | Al | H+ | Na | Fe Cu [Zn |Mn |B
Al
H1 07 | 16 | 15 | 71 | 475 | 04 | 56,77 | 062 | 1,38 | 10,16 | 0,48
H2 04 [ 02 ] 01| 62|40 | 03 [6845]074]0.46| 406 | 0,61
H3 02 [ 02 [ 01 |49 [349] 02 [61,38]077|070] 397 [070
H4 0103|0215 ]180] 03 |2767|069 097 | 216 | 061
H5 01 ][o02]o01]00]|117 | 03 [66,83]042| 137 | 331 [0,69
H6 09 [ 06 [ 11 [31] 95 | 04 [2624|059|082] 783068
H7 09 |08 | 17 ][40 ] 121 03 [4491|121]162] 679 |073

Através destes dados, merece um destaque a quantidade de FE encontrados
em todos os horizontes da area estudada. O nivel apresenta-se bem alto o que vem
a corroborar com as caracterisicas observadas in situ. O solo apresenta-se com
coloragcdo muito avermelhada ( Figura: 90 ) e em muitos momentos friavel, o que

se justifica também pela alta quantidade de Fe encontrada, pois este ajuda na
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intemperizgado dos minerais ali presente. A cor marrom, vermelha ou amarela dos
perfis de solos é resultado da presenca de dxidos de ferro, exceto na parte mais
superficial, onde a cor pode ser mascarada pelo efeito da matéria organica
(Bigham & Ciolkosz, 1993; Cornell & Schwertmann, 1996). A cor do solo é um
indicador seguro da presenca de Oxidos de Fe e de outras importantes
propriedades do solo que covariam com ela (Resende, 1987 ; Schwertmann,
1993).

Outra questdo de suma importancia, é que o Fe, junto a silica e a matéria
organica sao os principais agentes cimentantes do solo. (Embrapa,2006).

Figura 90: Solo residual apresentando grande quantidade de éxido de ferro.

8.3.1.
Matéria Organica

Na tabela 25, é apresentado os indices Matéria Organica presente na area
estudada .
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Tabela 25: Total de matéria organica por horizontes apresentada em g/dm3.

Horizontes-profundidades Mateéria Organica (g/dm3)

H1-0- 30 37,58

H2 — 30-60 25,86

H3 - 60— 1,80 19,48

H4 — 1,80 - 2,10 3,97
H5-2,10-2,70 1,90

H6 — 2,70- 3,00 1,38

H7 — 3,00 — 8,00 3,10

Podemos perceber através dos resultados uma grande quantidade de
matéria organica no H1, decrescendo um pouco no H2 e H3, porém continuando
com uma quantidade significativa em relacdo aos demais horizontes. Justifica-se
tal resultado pela area se encontrar em area de pastagem, ter uma grande presenca

de gramineas e esterco bovino.

Segundo, Salton e Carvalho (2007), a presenca dos animais nas pastagens
leva a formacdo de manchas de vegetacdo e intensificacdo da variabilidade
espacial de atributos do solo, em funcdo da existéncia de locais com maior
fertilidade e maior atividade bioldgica do solo. Isso devido a deposi¢do de dejetos
dos animais, acimulo de material senescente, pastejo desuniforme pela selecédo de
plantas pelos animais e alteracdes dos atributos fisicos do solo devido ao pisoteio

dos animais.

Sabe-se que, além disso, nos ecossistemas nativos, a matéria organica do
solo se encontra em equilibrio dindmico, onde as entradas e saidas se compensam
(Dias- Filho, 2006). Entretanto quando os ecossistemas nativos sdo utilizados para
pasto percebe-se que o equilibrio dindmico é quebrado e normalmente ocorrem
reducdes na quantidade de matéria organica, porém, Salton et al (2007) em seu
trabalho traz que resultados constatam que os estoques de carbono, com a
implantagdo das pastagens, podem decrescer nos primeiros anos de conversao da
terra e aumentar a concentra¢do nos anos seguintes, podendo até mesmo aumentar
e ultrapassar, atingindo concentragdes muito superiores aos encontrados antes de

ser pasto.

Percebe-se que mesmo 0s impactos que podem surgir na terra por conta do

sistema de pastagem, estes ndo perduram muito tempo ao falarmos sobre a
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guantidade de matéria organica. Fato este, inclusive comprovado, nos dados
apresentados no trabalho de Salton (2007) que mostra claramente uma grande

quantidade de matéria organica, principalmente nos primeiros horizontes do solo.

8.3.2.
Potencial de Hidrogénio

Ao analisar o potencial de hidrogénio obtivemos o seguinte resultado
(Tabela:26).

Tabela: 26. Classificagdo do potencial de hidrogénio por horizontes

Horizontes - Profundidades Potencial de Hidrogénio (pH)

H1-0-30 9,5

H2 — 30-60 5,4
H3-60-1,80 52
H4 -1,80 - 2,10 5,3
H5-2,10-2,70 54
H6 — 2,70- 3,00 55
H7 - 3,00 — 8,00 9,5

O potencial de hidrogénio ndo obteve diferencas significativas entre os
horizontes como podemos perceber na tabela 17, ficando este dentro do mesmo
limite que estabelece os &cido fulvicos (<5,6) .

Tal resultado vai de encontro com outros trabalhos como o de Dobbss et
al.(2009) que nos traz variados LATOSSOLOS do Brasil sob a presenca de acidos

falvicos, que é caracteristico desta tipologia de solo.

8.4.
Comportamento hidrolégico

8.4.1.
Ensaios da Ksat — Condutividade Hidraulica

Para a realizag&o dos ensaios de Ksat, utilizou-se apenas um unico valor de

fluxo (Q) para a estimativa da Ksat.
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Os valores obtidos da condutividade hidraulica saturada sdo apresentados
na Tabela a seguir.

Tabela 27 — Valores obtidos in situ com o permedmetro de Guelph em nove pontos da cicatriz,
localizados no alto da cicatriz (AC) , a esquerda da cicatriz (EC) , a direita da cicatriz (DC) e
dentro da cicatriz (DEC) sob diferentes profundidades (15 cm; 30cm ; 60cm).

AC Kt - R
15 cm 2,3x 107
30cm 1,22 x10 *
60 cm 1,0x10
DC Ksat - R
15 cm 3,8x10 °
30cm 6.0x10 ™
60 cm 6.0x10 ™
EC Ksat - R
15 cm 5.0X 10
30cm 3.0X10°7
60 cm 7.0X10™
DEC Ksat - R
15 cm 2,12x10°
30cm 55x107°
60 cm 9,7 x10™

Através dos dados podemos perceber que nos primeiros centimetros do
solo presente na encosta, temos uma condutividade hidraulica menor, o que
corrobora com a caracteristica local, jA que a mesma se encontra sob uso de
pastagem e por conta da compactacdo por pisoteio, a percolacdo de fluidos se

torna mais dificultada.
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Na profundidade de 30 cm, percebe-se que houve uma maior
condutividade hidraulica e na profundidade de 60 c¢cm, voltou a ter uma menor

condutividade em relacdo a profundidade de 30 cm.

Os resultados retrataram realidade do local estudado, ja que os 30
centimetros se encontra ainda com uma macroporosidade maior, no entanto
devido a compactacdo pela propria pressdo gravitacional e de materiais nos 60 cm

em diante a condutividade hidraulica é menor.

Tanto 0 meio poroso quanto a textura consegue explicar algumas variagdes
da Ksat em distintas profundidades. Percebe-se por exemplo que na profundidade
de 30 cm a condutividade hidraulica foi maior que nas demais profundidades, vale
ressaltar que na faixa de 30cm se tem uma grande quantidade de 6xido de
ferro(68.45-dm3) mais uma grande quantidade de matéria organica (25,86)
somados a uma boa porosidade (53.64-valor total), conduzem a uma estrutura que

pode facilitar a percolacao de agua e demais fluidos.

No entanto, na profundidade de 60cm, esses indices citados acima,
apresentam uma menor condutividade. A condutividade hidraulica observa dentro
da cicatriz (DC), se mostrou de forma diferente das demais, uma vez que se estava
trabalhando sobre uma &rea que ja havia sido modificada, sofrido interferéncias e
com isso muito do solo trabalhado ja tinha sido revolvido. Foi a area que melhor

apresentou uma condutividade hidraulica em todas as profundidades.

8.4.2.
Piezbmetro de Maxima

Foram realizados alguns furos para a instalacdo do piezbmetro de maxima
(Figura: 91). Foram ao todo 5 furos medindo em torno de 2m e 3m pois sempre
entrava em contato com rochas. Em nenhum dos furos, foi encontrado agua ,
porém, mesmo assim colocou-se 0 piezdOmetro e em um intervalo de tempo de 3
meses ( novembro, dezembro e 2013 e janeiro de 2014) ndo houve ascendéncia de

agua neste.
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8.4.3.
Anélise do Potencial Matricial

Através dos dados obtidos atraves dos sensores de matriz granular (GMS)
buscou-se uma maior compreensdo da dindmica da &gua na encosta. Em um
primeiro momento foi realizado um levantamento afim de verificar o a média por
profundidades do comportamento hidrolégico. O potencial matricial foi
monitorado e calculado através da média diaria dos dados de novembro de 2013

até janeiro de 2014.

Por intermédio do potencial matricial foi possivel avaliar as condicdes de
recarga e drenagem do solo ao longo do periodo. Para tal foram realizadas
comparagdes entre os valores de potenciais matriciais e 0s eventos pluviométricos
diarios . No primeiro momento, serdo discutidos os dados gerais dos GMS’s até
tensdes de -200 kPa, com a finalidade de se verificar o comportamento geral dos
sistemas. Os GMS’s podem ser utilizados na faixa de 0 kPa até -200 kPa (Shock
et al., 2003).

Na tabela 28 e na figura 91 sdo apresentadas as meédias totais dos
potenciais matriciais até -200kPa nas profundidades de 15cm, 45cm e 60cm e
depois na tabela 29 e na figura 92, as médias dos potenciais matriciais dos GMS’s
até -200 kPa nas diferentes profundidades e localiza¢do da encosta entre o periodo

de novembro de 2013 até janeiro de 2014.

Tabela: 28.Valores médios dos potenciais matriciais dos GMS’s até -200 kPa nas diferentes
profundidades entre o periodo de novembro de 2013 até janeiro de 2014.

Prof. Nov Dez Jan
15 cm (kPa) -18.0 -51.0 -46.0
45 cm (kPa) -10.0 -16.0 -13.0
60 cm (kPa) -39.0 -27.0 -20.0
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Figura 91: Valores médios dos potenciais matriciais dos GMS’s até -200 kPa nas diferentes
profundidades entre o periodo de novembro de 2013 até janeiro de 2014.

Tabela: 29: Valores médios dos potenciais matriciais dos GMS’s até -200 kPa nas diferentes
profundidades e localizaces na encosta entre o periodo de novembro de 2013 até janeiro de 2014

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1212355/CA

Prof. Meses Esquerda Direita Alto Cicatriz
Cicatriz Cicatriz
15 cm (kPa) Nov -14.0 -18.0 -22.0
Dez -10.0 -7.5 -10.0
Jan -48.0 -27.0 -42.0
45 cm (kPa) Nov -48.0 -67.0 -38.0
Dez -21.0 -13.0 -15.0
Jan -28.0 -28.0 -35.0
60 cm (kPa) Nov -29.0 -50.0 -60.0
Dez -15.0 -10.0 -14.0
Jan -17.0 -25.0 -19.0
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Figura 92: Valores médios dos potenciais matriciais dos GMS’s até -200 kPa nas diferentes
profundidades e localiza¢fes da encosta entre o periodo de novembro de 2013 até janeiro de 2014.

Depois de realizadas as médias, buscou-se discretizar por més os indices
de chuva e do potencial matricial para melhor compreensdo. Nas figuras abaixo
podemos observar os indices chuvosos dos meses de Nov- 13, dez-12 e jan-14.
Posteriormente foram colocados abaixo dos resultados obtidos dos indices
chuvosos as figuras com os dados dos potenciais matriciais de nov-13 , dez-13 e

jan-14 para podermos verificar as relacdes presentes.
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Figura 93: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra do més
de novembro do ano de 2013
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Figura 94: Dados do potencial matricial do alto da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e 60 cm
no alto da encosta do més de dezembro.
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Figura 95: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio S&o Pedro em S&o Pedro da Serra do més
de novembro do ano de 2013

o I I I I I I I I
_——
S5O o —
@)
o
m
=
g
3 2100 o -
=
©
[a
-
CLBO [ —
—e— DIREITA DA CICATRIZ (15 CM)
-200 | | | | | | | | | | | | | | |

04 08 12 16 20 24 28
NOVEMBRO

Figura 96: Dados do potencial matricial da direita da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e
60cm do més de novembro.
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Figura 97: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra do més

de novembro do ano de 2013.
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Figura 98: Dados do potencial matricial da esquerda da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e

60cm do més de novembro.
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Figura 99: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra do més
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Figura 100: Dados do potencial matricial do alto da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e 60cm

do més de dezembro.
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Figura 101: Dados de precipitagdo em mm da bacia do rio S&o Pedro em S&o Pedro da Serra do
més de dezembro do ano de 2013.
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Figura 102: Dados do potencial matricial da direita da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e
60cm do més de dezembro.
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Figura 103: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra do

kPa/DEZEMBRO
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Figura 104: Dados do potencial matricial da esquerda da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e

60cm do més de dezembro.
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Figura 105: Dados de precipitacdo em mm da bacia do rio Sdo Pedro em S&o Pedro da Serra do

més de janeiro do ano de 2014.
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Figura 106: Dados do potencial matricial da esquerda da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e

60cm do més de janeiro.
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Figura 107: Dados de precipitagdo em mm da bacia do rio S&o Pedro em S&o Pedro da Serra do
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més de janeiro do ano de 2014.
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: Dados do potencial matricial da esquerda da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e

60cm do més de janeiro.
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Figura 109: Dados de precipitagdo em mm da bacia do rio S&o Pedro em S&o Pedro da Serra do

més de janeiro do ano de 2014.
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Figura 110: Dados do potencial matricial da esquerda da cicatriz sob as profundidades de 15,30 e

60cm do més de janeiro.
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Analisando os dados dos potenciais matriciais e correlacionando com 0s
eventos chuvosos que ocorreram na area de interesse, podemos diagnosticar que
nomes de novembro de 2013, ocorreram algumas precipitacbes porém néo
ultrapassando os 80mm e os resultados dos potenciais matriciais no (AC )
comportaram-se de acordo com a distribuicdo das chuvas, atingindo maior kPa

nos maiores indices pluviométricos.

Ainda no més de novembro podemos perceber que a (DC) a profundidade
de 15cm manteve-se com maior potencial em detrimentos das demais
profundidades. Na profundidade de 45cm, os indices de kPa, entre os dias 5 e 6
tiveram um aumento e posterior decréscimo de forma acentuada, elevando-se

novamente entre os dias 16 e 18, onde percebe-se um maior indice pluviométrico.

Na profundidade de 60cm, o comportamento foi diferenciado, pois o0s
potenciais foram mais baixos no mesmo momento em que os de 45cm foram mais
altos. Porém as duas profundidades aqui descritas, atingem proximidade nos dias

finais domes de novembro.

A (EC) a profundidade de 15 cm se mostrou com maiores indices de kPa
em detrimento as outras. A profundidade de 45cm inicia 0 més com menor kPa
que a profundidade de 60cm, mudando essa situagédo entre os dias 7 e 8 , onde se
registrou uma elevacdo do kPa em 45cm e uma diminui¢do na profundidade de
60cm.

O més de dezembro apresentou altos indices pluviométricos e o potencial
matricial de todas as profundidades acompanhou a situacdo pluviométrica, fiando
com alto grau de saturacdo em todas as localizacdes da encosta. Vale ressaltar que

na (EC) a saturagdo ficou um pouco menos que nas outras localizagdes.

No més de janeiro os indices pluviométricos apresentaram-se baixos, tendo
apenas 3 dias de eventos chuvosos.Percebe-se que aé chegar esses dias, os indices
de kPa foram decrescendo e a profundidade de 15cm foi a que apresentou um
decréscimo maior e mais brusco, enquanto a profundidade de 45cm teve um

decréscimo de forma menos acentuada da profundidade de 15cm e a profundidade
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de 6ocm se manteve. Apds os indices chuvosos, constatou-se que os valores de
kPa voltaram a aumentar sobretudo a da profundidade de 15 cm.

Percebeu-se o comportamento da profundidade de 15cm, de forma similar em

todas as localiza¢Ges da encosta.

Percebe-se através dos dados que o més de dezembro foi 0 que reteve
maior indices de kPa em todas as profundidades e que também foi 0 més que mais

indices pluviométricos teve.

Pode ser percebido é que na profundidade de 15cm sempre tem uma
resposta direta aos eventos chuvosos, saturando mais ou perdendo maior

saturacdo em detrimento das demais profundidades.

A profundidade de 45cm também oscila , porém, com menor velocidade
que a de 15cm e a profundidade de 60cm é a que sempre se apresenta com menor
oscilacéo, estocando por mais tempo a umidade.
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