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A seguir sdo listados 0s passos para a construcdo da Conchoide de

Nicomedes no GeoGebra. Ha outras construgdes possiveis, mas a simplicidade é o

diferencial dessa aqui apresentada.

PASSO ACAO FERRAMENTA ICONE
segmento definido por dois
19 Tragar um segmento AB qualquer E
pontos ' i
Tragar uma reta r, perpendicular a . i
29) reta perpendicular !
AB, passando por B. :
39 Marcar um ponto C sobre aretar. ponto em objeto En
- reta definida por dois
4°) Tracar areta AC.
pontos
Determinar uma circunferéncia i ] —
59 ] circulo dados centro e raio '\-j
centrada em C, de raio qualquer. -
Marcar os pontos de interseccdo da
6°) . intersecdo de dois objetos
reta AC com a circunferéncia (P). ~ |
Definir os ponto P e Q como lugares .
79 lugar geométrico

geométricos em relacdo a C.

Tabela 3: Construcéo da Conchoide de Nicomedes.
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A construcdo do Triangulo de Morley no GeoGebra utiliza alguns recursos

que, como ja foi demonstrado, vao aléem da simples utilizacdo de régua nédo

graduada e compasso. Para trissectar os angulos internos é utilizada uma

ferramenta de rotacdo de um elemento em torno de um ponto, dado o angulo de

rotacao.

A sequéncia de construcao € a seguinte:

PASSO ACAO FERRAMENTA
19 Construir um tridngulo qualquer poligono
reta definida por dois
29) Tragar as retas suporte dos lados
pontos
Marcar os angulos internos do |
39 -~ angulo
tridngulo
Rotacionar as retas suporte em torno |
o . girar em torno de um ponto
49) de cada vértice de um éngulo .
] por um angulo
correspondente & terca parte de cada
Determinar os vertices do triangulo | 5 ]
o ] y ) i intersecdo entre dois
5°) interior na interseccdo de trissetrizes .
] objetos
adjacentes a cada lado
Construir o tridngulo interior com i
6°) o . poligono
vértices nos pontos obtidos
7 Construir os segmentos que ligam os | segmento definido por dois
vértices dos dois triangulos pontos
) Esconder as retas suporte dos lados e “clicar” com o botdo direito sobre cada

das trissetrizes

elemento e desmarcar a opcao “exibir objeto”

Tabela 4: Construcédo do triangulo de Morley no GeoGebra.
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APENDICE 1l

2m+x
3

~ - - +
A demonstracdo da identidade sen x = 4 sen g.sen ”3—" .sen

parte das relacdes:
I. sen2a=2sena.cosa;
1.  sen3a=3sena-—4sen® a;

b b
.  sena+senb=2. sen(a+ )cos(a )

IV. sena-senb=2. sen( ) cos(a+b)

Inicia-se com a relacdo sen 3a = 3sen a — 4sen® a (I1) e, colocando 4sen a

em evidéncia, obtém-se: sen 3a = 4sen a.(% — sen® a). Mas, sen 3£= ? e,

portanto, sen” X =

Sl w

Dai, por substituicdo, decorre que: sen 3a = 4sen a.( sen 35 —sen®a)
sen 3a = 4sen a.(sen I+ sen a) .(sen = —sen a)

sen 3a = 4sen a.( sen I + sen a) .(sen T —sen a)

)] 2. sen( ) cos(n;a)]
Tomando os fatores alternadamente, pode-se aplicar a relacdo (I):

P -tosen() o5 -

u a)] [sen 2. (?)] =4sena. sen (X + a) .sen(X — a)

£+ a E
sen 3a = 4sen a. [2.sen(3T> . cos(3

sen 3a = 4sen a.[2. sen( i ) coS (

T

= 4sen a.[ sen 2. (3_

Fazendo a =2, chega-se asen x = 4sen=>. sen (X + =) .sen(Z —%) ou
3 3 3 3 3

sen x = 4sen x. sen (%) sen(%2).

Mas, pela reducéo ao 1° quadrante: sen(%%) = sen(m — %)= sen(%*%).

: 4 hti + 2m+
Finalmente é obtido o resultado: sen x = 4 sen g sen % .sen X
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